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ᮍ᮶ࡣ࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸪ᣢ⥆ⓗⓎᒎ♫ࡢඛᑟᢏ⾡ࡢ㛤Ⓨ◊✲ࡢ

᥎㐍ᙺࢆᢸ࡚ࡋࡢࡶ࠺㸪ࠕᮍ᮶ࡢ⮬ື㌴♫ ᖹᡂ࣐࣮ࢸࠖࢆ 23 ᖺᗘࡽᴗࢆ㛤ጞ

ࡵࢆᵓ⠏ࡢపⅣ⣲♫ࠖࠕࡓࡋࣝࢹࣔࢆᮾ୕Ἑᆅ༊ࡿࡍ⨨ࡀ㸪ᮏᏛ≉ࠋࡓࡋࡲࡋ

ᴗ⫱ᡂ⏘ࠕ㸪ࡋࡊ 㸪ࠖࠕᏳ࣭Ᏻᚰࠖࡶࡢࢻ࣮࣮࣡࢟ࡢ㸪◊✲㛤Ⓨࢆ㐍ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡵ

ᖹᡂ 26 ᖺᗘࡣࡽᐤ㝃ㅮᗙࢆ᪂ࡃࡋタ⨨ࡋ㸪࣮ࢠࣝࢿ࢚┬ࠕ ✲◊ࡓࡋࢻ࣮࣮࣡࢟ࠖࢆ

㛤Ⓨࡴྵࢆከ㠃ⓗ࡞ᒎ㛤ࢆᐇࠋࡍࡲࡾ࠾࡚ࡋ 

୕Ἑ 㠃ࡿࡍ㇏ᶫ࣭ ᮾ୕Ἑᆅᇦࡣ᪥ᮏࡢ⮬ື㌴ࡢ㞟✚ᆅ࡚ࡋ㔜せ࡞ᙺࢆᢸ࡚ࡗ

㸪࡛ࡇࡿᚓࢆ༠ຊࡢ♫㛵㐃ᴗྛࡸᆅඖ⮬య࠸῝ࡀ㛵㐃࣐࣮ࢸࡢࡇ࡛ࡇࡑࠋࡍࡲ࠸

ᮍ᮶ࡢ⮬ື㌴♫ࣔࡢࣝࢹᵓ⠏ࠕࡍࡊࡵࢆᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᴗ ࡿࡍᒎ㛤ࡀᮏᏛࠖࢆ

 ࠋࡍࡲࢀࢃᛮࡓࡗ࠶࡛ࡇ࡞㔜せ࡚ࡵᴟࡣࡇ

ᮏᴗࡢᡂᯝࡣ㸪ᮏሗ࿌᭩ࡾ࠾ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵࡲ㸪పⅣ⣲♫ࡋࢻ࣮࣮࣡࢟ࢆ

࡚㸪どⅬࢆ⮬ື㌴ࡅྥ⾤ࡽ㸪࣮ࢠࣝࢿ࢚㸪⏘ᴗ⫱ᡂ㸪ᙅ⪅ᑐࡿࡍᏳ࣭Ᏻᚰ㸪᪂

㐍ࢆ✲◊ࡓࡋࡊࡵࢆࠖࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࠕ㸪ࡳ⤌ࡾྲྀㄢ㢟ࡢ࡞㛤Ⓨࣝࢡ࣮ࣅ࠸ࡋ

㛵ࡢ࡞㸪㇏ᶫᕷ㸪⏣ཎᕷࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࡁᒎ㛤࡛࡛ࡅࡔ㸪ᮏᏛࡣࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡵ

㐃⮬య㸪㛵㐃ᴗ࡞ከࡢࡃ᪉ࡈࡢࠎᨭ࠾ࠋࡍࡲࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࢃ⾜࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆ

ୡヰࡓࡗ࡞᪉ࠎཌࡃᚚ♩⏦ࠋࡍࡲࡆୖࡋ 

ᴗ࣮ࠖࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࡿࡅ࠾♫࡞ࣝࣈࢼࢸࢫࢧ㒊⛉Ꮫ┬≉ู⤒㈝㸸ᩥࠕ

ᖹᡂࡣ 26 ᖺᗘ࡚ࡗࡶࢆ⤊ࡀࡍࡲࡋ㸪ࢀࡇࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࡾࢃ⤊ࡢ✲◊ࡀࢀࡇᦠ

ฟࢆ࠼⟆㸪▷ᮇ㛫࡛ࡏࡉⓎᒎࢆ✲◊ࡽࡉඖࢆᡂᯝࡢࢀࡒࢀࡑࡣ⪅✲◊ࡢࠎಶࡓࡗࢃ

㸦10࣐࣮ࢸࡁࡿࡍ✲◊ࡾࡃࡗࡌࡋ㸪ᑡ࡚࠼ຍࡢࡶࡁࡍ ᖺ㸪20 ᖺᚋࡢ⮬ື㌴㸪㒔

ᕷ㸪♫ࡾ࠶ࡢࣛࣇࣥ᪉࡞㸧࠸ࡓ࠸ࡽࡶ࡛ࢇ⤌ࡾྲྀࡶᛮࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗᮏᏛࡣ㸪᪂

ࢆᨭࡈゎ⌮ࡈࡢⓙᵝࡶ㸪ᚋ࡛ࡢࡍᡤᏑ࡛ࡃ࠸࡚ࡅ⥆ࢆᣮᡓࡓࡅࡴᮍ᮶♫࠸ࡋ

 ࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦࠸㢪࠾



ᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᴗ㸸పⅣ⣲♫ࡓࡅྥ⏘ᴗ⫱ᡂᏳ࣭Ᏻᚰ♫ࡢᵓ⠏ 
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� ᮏࣜࡣ࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧ㸪ᖹᡂ 23 ᖺᩥࡽ㒊⛉Ꮫ┬≉ู⤒㈝࡞ࣝࣈࢼࢸࢫࢧࠕࡿࡼ♫࠾

✲◊࡚ࡋㄢ㢟ࢆࠖࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ࡞Ᏻ࣭Ᏻᚰࡿࡅ࠾ᴗ㸸పⅣ⣲♫ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࡿࡅ

㛤Ⓨࢆ㐍ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡵᖹᡂ 27 ᖺ 3 ᭶࡚ࡗࡶࢆ➨ 2 ➨ࠋࡍࡲࡋ⤊ࡣᮏᴗࡢࢬ࣮࢙ࣇ 1 ࢬ࣮࢙ࣇ

ࡇࡃ࠸ぢ࡚ࢆ᪉ࡾ࠶ࡢ㸪⮬ື㌴ࡁ⨨⾤ே࣭ࢆ㸪どⅬࡣ㸪ᮏᴗࡋᑐࡢࡓ࠸࡚ࡋయࢆ㌴ື⮬ࡀ

㸪2࡚ࡋ࣐࣮ࢸࢆ㸪పⅣ⣲♫ࡣᚩ≉ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ ᮏࡢᰕ㸪ࠕ⏘ᴗ⫱ᡂࠖࠕᏳ࣭Ᏻᚰ 㸪ࠖ

ᖹᡂࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗ⾜ࢆᴗࡓࡅྥ㌴♫ࠖື⮬ࡢᮍ᮶ࠕ࡚ࡆᥖࢆ 26 ᖺᗘࡣࡽ㸪ᐤ㝃ㅮᗙࢆタ

ࡋ⨨ ࣮ࢠࣝࢿ࢚┬ࠕ࡚ ࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࠕࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗᅗࢆከ㠃ࡢ㸪ᒎ㛤࠼ຍࢆᰕ࠸ࡋ᪂ࡢࠖ ྡ࠺࠸ࠖ

࣮ࢱࣥࢭ㌴㛵㐃ື⮬ࡢ㸪Ꮫࡣᴗෆᐜࡢࡑ㸪ࢀࡉ▱ㄆᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏࡚࠸࠾㸪᳨⣴ࡣ⛠

ࡢ㸪Ꮫෆእ࡚ࡗࡓ࠶ࡿࡍ⾜㐙ࢆᴗάືࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗᛮࡓࡗ࠶࡛ࡳヨ࠸ࡋ᪂࡛ୖࡍ⏬ࢆ⥺୍

ከࡢࡃⓙᵝ㸪ྛ✀⤌⧊㸪ᶵ㛵ࡈࡾࡼ⌮ゎ㸪ࡈ༠ຊࡈࡧࡽ࡞ᨭࡇࡇࠋࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸ࢆᨵ࡚ࡵཌ

�ࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦♩ᚚࡃ

࠸ࡘ᪉ࡾ࠶ࡢ㌴♫ື⮬࠺కࢀࡑ㌿㸪ࡢ௦ࡢࣇ࣮ࣛࣟࢫࡽ௦ࡢࢻ࣮ࣇࢺࢫ࣮ࣇ

⪅㧗㱋࡚ࡋ⟇㸪ᨾᑐࡿࡼࡇࡴ㐍ࡀᑡᏊ㧗㱋ࡢ㸪᪥ᮏࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗࢃኚࡶ᪉࠼⪄ࡢ࡚

㸦ᙅ⪅㸧ᑐࡿࡍ⮬ື㌴ࡣ㸦㐠㌿⪅㸪Ṍ⾜⪅㸧ゝ࠺ほⅬࡢࡽ㛤Ⓨ⤖ᯝࡀ㸪ෆእࡢ⮬ື㌴♫

ほⅬ࠺࠸㛤Ⓨࡢḟୡ௦⮬ື㌴ࡓࡋ୰ᚰࢆ㌴ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㸪⌧ᅾ㐍ࡣࠎᡃࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉᥦࡽ

ࡓ࠸⨨ࢆࡁ㔜⥺どࡢ⪅⾜Ṍࡸ⪅ᙅࡽࡾࡃ࡙⾤ࡿࡍ㸧ࢻ࣮ࣁ୰ᚰ㸦ࢆ㌴ື⮬ࡢ࡛ࡲ㸪ࡾ࡞␗ࡣ

㸦ࢺࣇࢯ㸧ᮍ᮶ࡢ⮬ື㌴⾤㸦ᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸧ࢆ┠ᣦࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡋලయⓗࡣ㸪Ϩ㸪ᮏᆅᇦࡢ

Ⅼ࡛୕ࡿ࠶Ἑ‴ࢆᛕ㢌ࡃ⨨㟁Ẽ⮬ື㌴♫ࡢᵓ⠏࡛ࠋࡍᑗ᮶ࡢᆅ㟈ഛࡀ ࠼㜵⅏ᣐⅬࡢ࡚ࡋ

ᶵ⬟ࡶᣢࡶࢆࡇࡘᛕ㢌ࠋࡍࡲ࠸࡚࠸⨨పⅣ⣲♫࡛ࡣ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡀ㔜せ࡞ᙺࢆᯝࡀࡍࡲࡋࡓ㸪

㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᙅⅬࡣ㸪㟁ụࡢ⬟ຊ㟁㛵ࡿࡍၥ㢟㸦㟁㛫㸸᭱ప࡛30ࡶศ㸪ሙᡤ㸸㠀ᖖᑡ࡞

୰ື⛣ࡿࡼ⏝ࢆ⯧⯪㸪ࡋࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࡾ᙮ࡁᾋࢆࡉࡋ㞴ࡢື⛣㛗㊥㞳ࡀࢀࡑ㸪ࡾ࠶㸧࡛࠸

ࢥ࠺࠸࠸Ⰻࡤࢀ࠼⪄㒔ᕷ༢࡛ࢆ⠊ᅖࡢഛᩚࣛࣇࣥࡢࡵࡓࡢ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡀ㟁ࡢෆ࡛⯧⯪ࡢ

࣮࣓ᅔ㞴ࡣ⏝࡛㐲ฟࡢࡳࡢ⾤ࡢࡑࡀ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡵࡓࡢࡑࠋࡍࡲࡋฟࡳ⏕ࢆⅬࡢࡽ㠃ࢺࢫ

ࢩ࣐ࣥ㸪࣮ࣜࡣ࡚࠸ࡘ⏝ࡢ࣮࢙ࣜࣇࠋࡓࡋࡲ࠼⪄ࡢࡶࡴ㐍ࡀᬑཬࡢ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࢀࡉᡶᣔࡀࢪ

࡞ࡁ࡛⫣㈉ᙺྥୖࡢ⯧⯪ࡿࡅ࠾㸪పⅣ⣲♫ࡀపୗࡢຊ῭⤒ࡿࡼ㏞ᬒẼపࡢᚋࡢࡑࢡࢵࣙ

࡚ࢀࡽࡅ࡙⨨࡚ࡋ≀ࡾ࡞ᴟⓗ✲ࡢ㸪పⅣ⣲♫ࡣ㟁Ẽ⮬ື㌴ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗᛮṧᛕࡣⅬࡓࡗ

࣑ࣛࠕᩱ㟁ụ㌴FCV⇞㸪ᖹᡂ26ᖺ12᭶ࡋࡋࠋࡓࡋࡲ࠸ 㸪ࡿࢀࡉⓎ࡚ࡗࡼ㌴ື⮬ࢱࣚࢺࡀࠖ

㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢḞⅬࡢ࠺⿵ࢆศ࡞⬟ຊࢆᣢࡘ㌴࡚ࡋ⨨࡙ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡁ࡚ࢀࡽࡅᮏᴗࡢษཱྀࡾ

ࡾࡓ࠶㸪୍ྎࡣ㌴࡛ࡢᚑ᮶ᆺࡘᣢࢆࣥࢪ࢚ࣥ㸪ࡤࢀࡼ⪺୰᪥᪂ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᴗ⫱ᡂࠖ⏘ࠕࡘ୍ࡢ

㒊ရ࡞ヲ⣽ࡢFCVࠋ୍ࡢศ୕ࡢࡑࡣ㟁Ẽ⮬ື㌴㸦EV㸧࡛࡞⡆༢ࡀᵓ㐀ࠋ㹼୕Ⅼࡣ㒊ရⅬᩘࡢ

Ⅼᩘࡣ᫂ࣥࢪ࢚ࣥࠋࢇࡏࡲࡾ࠶࡛ࡽ㌴ࡾࡼ㒊ရⅬᩘࡀከࡢ࠸ぢ᪉ࡶ᭷ࡾ㸪ࡽࡉ㸪ᚰ⮚㒊ࡢ⦓ᐦ

ຍᕤᢏ⾡ࡢせồ࡞ᢏ⾡ຊࡴྵࢆୖྥࡢ᪂࠸ࡋ⏘ᴗࡢᡂࡀᮇᚅ࡛ࡓࡲࠋࡍࡲࡁ㸪࣮࣎ࢱᢏ⾡ࢆࡗ

ࡣᚋࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇ㐍ࡶᢏ⾡㠉᪂ࡢࣥࢪ࢚ࣥࡓࡋᣦ┠ࢆ⌧ప⇞㈝ᐇ࡞㛤Ⓨࡢ㌴ࡓࡵ㧗ࢆ⋠ᩱຠ⇞ࡓ

�ࠋࡍࡲ࠸ᛮࡢࡶࡃ࠸࡚ࡏࡉ⌧ᐇࢆపⅣ⣲♫ࡢ࡛࣮ࣝࢣࢫ⏺ୡ࡚ࡗ࡞୰ᚰࡀ㌴ࡢࡽࢀࡇ

ࡽどⅬ㸦Ṍ⾜⪅㸧ࡢࡽୡ௦ྛ͆ࢆ͇⾡ᢏࡢᏳ࣭ᏳᚰࡓぢࡽどⅬࡢ㸪ϩ㸪⮬ື㌴ࡀࡘ୍࠺ࡶ

ぢࡓᏳ࣭Ᏻᚰ͇ᒎ㛤ࡾࡼࡇࡿࡏࡉ᪂࠸ࡋどⅬ࡛ࡢ⮬ື㌴ࡾ࠶ࡢ⾤᪉ࢆᥦࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍ

⪅⾜㸪Ṍࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜୰ᚰࢆ㌴㸦㐠㌿⪅㸧ື⮬㸪ࡣᏳ࣭Ᏻᚰࡿࡅ࠾㌴♫ື⮬ࡢ࡛ࡲࢀࡇ

ࡣ㧗㱋♫࡛ࡢᅾ⌧ࠋࢇࡏࡲࡵྰࡀឤࡓ࠸࡚ࡋḞⴠࡣ࡚࠸ࡘ᪉ࡾ࠶ࡢ㏻ࡢࡽどⅬࡢேࡿ࠶࡛

࡞ࡓ᪂ࡓ࠼ኚࢆどⅬࡢ࡛ࡲ㸪ࡣᮏᴗࠋࡍᚲ㡲࡛ࡀࡇ࠺⾜ࢆࡾࡃ࡙⾤ࡓぢࡽどⅬࡢ⪅ᙅࡽࢀࡇ

ヨࡾ࠶࡛ࡳ㸪ࡢࡑᡂᯝࡣ⾜ᨻࡧࡼ࠾⮬ື㌴⏘ᴗ㸪ᑐ࡚ࡋᙉࡃᙳ㡪ࢆࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿ࠼☜ಙ࠸࡚ࡋ

�ࠋࡍࡲ

ࡢ࣮ࢱࣥࢭ㸪࠸⾜ࢆάືࢳ࣮ࣜࢺ࢘ࡓࡋദࡀ࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧ㸪ᮏࣜࡎࡽ࡞ࡳࡢ✲◊㛫㸪ࡢࡇ



ᡂᯝ࠺కࢆࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡓࡋ⏝ࢆ࣮ࣝ࣍ࡢᶫᕷᙺᡤ㇏ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗ⾜ࢆୖྥࢫࣥࢮࣞࣉ

ሗ࿌㸪Ꮚ౪ᑐࡿࡍ㏻Ᏻព㆑ୖྥࡢ㸪ᴗࡢேࢆᑐ㇟ࡓࡋඛ➃◊✲ࡢ⤂࡞άⓎ࡞άືࢆ

⎔పࡓࡋព㆑ࢆ Ἑ୕ࡿ࠶㞟✚ᣐⅬ࡛ࡢ㸪⮬ື㌴ࡵྵࢆࡽࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗ⾜ࢆᒎ㛤ࡢ㸪ᴗ࠸⾜

ቃ㈇Ⲵࡢ㍺㏦㸪㟁Ẽ⮬ື㌴♫ࢆぢᤣࡓ࠼⏘ᴗ⫱ᡂ㸪㧗㱋♫ᑐᛂࡿࡍᏳ࣭Ᏻᚰ㸪┬ࢠࣝࢿ࢚

ࢆሗ࿌᭩⤊᭱ࡢᴗࡓࡋᣦ┠ࢆࠖࣝࢹࣔࡍᣦ┠ࢆᵓ⠏ࡢ㌴♫ື⮬࠸ࡋ᪂ࠕ࡞㌴ື⮬ࡓࡋព㆑ࢆ࣮

సᡂࡿࡍ㐠ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞ࡧ�

ᮏ᭱⤊ሗ࿌᭩ࡣ㸪ᵓᡂᩍဨࡢ࡛ࡲࢀࡇࡢ◊✲ᡂᯝ࣭◊✲ᴗ⦼㸪ࢳ࣮ࣜࢺ࢘ࡢ࣮ࢱࣥࢭάື࣭ሗ
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㸯㸫㸯� ᵝ࡞ࠎሙ㠃࡛㐠⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㌴୧ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴㸦EV㸧 
㸦㸯㸧 ࡵࡌࡣ 
㏆ᖺ㸪ᆅ⌫ ᬮࡸཎἜᯤῬࡢ࡞ၥ㢟ࡍࡲࡍࡲࡀ῝้ࡾ࠾࡚ࡁ࡚ࡋ㸪ᚋ㸪௦࣮᭰ࢠࣝࢿ࢚

ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍ㏿ຍࡀཎἜᯤῬࡸ㸪ᆅ⌫ ᬮࡤࢀࡅ࡞ࡓ❧ࡀࡋぢ㏻ࡢⓎ㟁᪉ἲࡿᚓࡾ࡞

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦࡀㄢ㢟࠺࠸ࡾࡃ࡙♫࠸࡞ࡋ౫ᏑἜ▼ࡽᬒ⫼࡞࠺
ࡢ⟇ゎỴࡢࡑ 1 EVࠋࡿ࠶ࡀᬑཬࡢ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴㸦EV㸧࡚ࡋࡘ ⾜㉮࡛ࢱ࣮ࣔࡎࡓᣢࢆෆ⇞ᶵ㛵ࡣ

㸪CO2ࡵࡓࡿࡍ ḟ୍ࡢ㸪▼⇞ᩱ௨እ࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬㸪ࡓࡲࠋ࠸࡞ࡋฟࢆࢫ࢞ᐊຠᯝ ࡢ࡞

Ἔ࡛⤥ࡢ㸪1ᗘࡋࡋࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ⏝ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ 500 km㉮⾜ࣥࣜࢯ࢞ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㌴

ࡣ㸪EV࡚ẚ 1 ᅇࡢ‶㟁ࡾࡓ࠶ 150 km⛬ᗘࡋ㉮⾜ࡣࡽࡉࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㸪㟁㛫

ࢱࡸ⥺㸪㊰࡞ࢫࣂ᪑ᐈ⏝ၟᴗࡢ⾜㸪⾤୰㉮ࡋᑐࡽࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀၥ㢟ࡢࡉపࡢ౽ᛶ࡞࠸㛗ࡀ

ၥ㢟ࡽࢀࡑ㸪ࡃࡍࡸࡵỴࢆࢢ࣑ࣥࢱ㟁ࡣ㌴୧ࡓࢀࡽࡵỴࡀ࣮ࣥࢱࣃ⾜㉮ࡵண࡞࣮ࣝࣗࢪࢣࢫ࣒

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡁ࡛⏝࡚ࡋᅇ㑊ࢆ
ᅇ㸪◊✲ᑐ㇟ࡓࡋ㌴୧ࡣ㸪ձឡ▱┴㇏ᶫᕷࡢ㇏ᶫᕷẸ㝔⥺㸪ղ㇏ᶫᕷ⨨ࡿࡍ㇏ᶫ⥲ྜື

᳜≀බᅬ㸦ࢡ࣮ࣃ࠸ࢇࡢ㸧ෆ࡛㐠⾜ࡿ࠸࡚ࡋᅬෆࢫࣂ㸪ճ㇏ᶫᕷ୕Ἑ タ⨨࣭㐠⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㔜

ᶵ㸪մ㇏ᶫᕷࢆ㉮࣑ࢦࡿ㞟㌴ࠋࡓࡋ 
 
㸦㸰㸧⾤୰᪑ᐈྥࢫࣂࡅ 
ᑟධ᳨ウᑐ㇟䛿䠈ឡ▱┴㇏ᶫᕷ䛾㇏ᶫᕷẸ㝔⥺䛸䛧䛯䚹䛣䛾㊰⥺䛿㇏ᶫ㥐䛛䜙ᕷẸ㝔䜢⤒⏤䛧⥲

ྜ䝇䝫䞊䝒බᅬ䛷 㐠⾜䜢䛩䜛㊰⥺䛷䛒䜛䚹㇏ᶫ㥐䛛䜙ᕷẸ㝔䜎䛷䛾 㐠⾜䜢⾜䛖㊰⥺䠄∦㐨 4.5 
km䠅䛾䜏ᑐ㇟䛸䛧䛯䚹䜎䛯䠈㟁䝇䝔䞊䝅䝵䞁䜢タ⨨䛧䛯䛸௬ᐃ䛧䠈䝞䝑䝔䝸ṧ㔞䛜ᑡ䛺䛟䛺䜚ḟ䛾 㐠⾜

䛜ᅔ㞴䛺ሙྜ䛿䠈㇏ᶫ㥐䛛䜙ᕷᙺᡤ䜈⛣ື䛧䠈ᛴ㏿㟁䜢⾜䛖䛣䛸䛸䛧䛯䚹㇏ᶫ㥐䛛䜙ᕷᙺᡤ䜎䛷䛾⛣ື㊥

㞳䛿∦㐨 1.6 km 䛷䛒䜛䚹䛺䛚 60%䜎䛷䛾ᛴ㏿㟁䜢⾜䛳䛯┤ᚋ䛻䜒㛵䜟䜙䛪 㐠⾜䜢⾜䛖䛣䛸䛜䛷䛝䛺

䛔ሙྜ䛿䠈㐠⾜ኻᩋ䛸䛧䛶䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䜢⤊䛩䜛䛸䛧䛯䚹⌧ᅾ䛣䛾㊰⥺䛷㐠⾜䛧䛶䛔䜛䝽䞁䝇䝔䝑䝥䜾䝸

䞊䞁䝞䝇(PDG-AR820GAN)䛾 1 䠄ྎᐃဨ䠖57ே䠅䜢䠈ᖹᡂ22ᖺ2᭶䛻㜰ᕷ䛷ᐇドヨ㦂䛻⏝䛥䜜䛯UD
䝖䝷䝑䜽䝇(ᨵ)䠄ᐃဨ䠖47ே䠅䛾㟁Ẽ䝞䝇䛻⨨䛝䛘䜛䛸䛧䠈✵ㄪ䛿⏝䛫䛪䠈้⾲䜢㋃く䛧䛯ᙧ䛷ᑟධ䛩䜛

䛸䛧䛯䚹㟁Ẽࢫࣂᑟධ࡚ࡗࡼ㐠⾜ࢺࢫࢥCO2ࡢ๐ῶࡀࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ㸪ᑟධࡀࢺࢫࢥࡵࡓ࠸ࡁ㸪ᑟ

ධࢺࢫࢥᅇࡀ㞴ࠋ࠸ࡋᅇ㸪ẚ㍑ⓗᏳ౯ࡵྵࡶࢫࣂࢻࢵࣜࣈࣁ࡞㸪ᦚ㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞࣮࣓ࣛࣃࢆ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨ࡢᑟධຠᯝࡋࢱ
ᦚ㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࢆ㸪ࢫࣂ㸯ྎ୍ࡢ᪥ࡢ㐠⾜ࢺࢫࢥ㸦㍍Ἔ௦㟁Ẽ௦ࡢ㸧ࡼ࠾

ᅗࠋࡓࡵồࢆCO2ฟ㔞ࡧ 1-1-1 ᅗࡧࡼ࠾ ࡗࢃࡀࡇࡢ௨ୗࡽࡽࢀࡇࠋࡍ♧ࢆᯝ⤖ࡢᖹ᪥1-1-2

 ࠋࡓ
ձ 㟁Ẽࡢࢫࣂሙྜ㸸 ᚲせ࣮ࢠࣝࢿ࢚࡞㔞ࡣ 6.7 kWh࡛࡛ࡢࡿ࠶㸪ᦚ㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞ࡑࡣ

ࡀᐜ㔞ࣜࢸࢵࣂᦚ㍕ࠋࡿ࠶௨ୖᚲせ࡛ࢀ 7 kWh ௨ୖࡤࢀ࠶㸪㐠⾜ࢺࢫࢥ CO2ฟ㔞ࢹࡣ

ࡁࡢ㸪7 kWhࡣ㐠⾜ᅇᩘࡢ᪥୍ࡢࢫࣂ㟁Ẽࠋࡿ࡞ࡃ࡞ᑡࡾࡼࡽࢀࡑࡢࢫࣂࣝࢮ࣮ 10ᅇ㸪

8 kWh௨ୖ12ࡁࡢᅇ࡛ࠋࡓࡗ࠶㐠㌿ࡧࡼ࠾ࢺࢫࢥCO2ฟ㔞ࡣ㐠⾜ᅇᩘẚࡵࡓࡿࡍ㸪

8 kWh௨ୖ୍࡛ࡰࡣᐃࡾ࡞㸪7 kWhࡢሙྜ࡛8ࡣ kWh௨ୖࡢሙྜࡾࡼᑡ7ࠋࡿ࡞ࡃ࡞ kWh
kWh 8 ࡣ㐠⾜ᅇᩘࡢሙྜࡢ ௨ୖࡢሙྜࡾࡼ㸪2ᅇᑡ2ࡢࡑࠋ࠸࡞ᅇࡀࢫࣂࣝࢮ࣮ࢹࡣ㐠⾜

ࢫࣂ㸪㟁Ẽࡵࡓ࠸㧗ࡶࡾࡼࢀࡑࡢࢫࣂ㟁Ẽࡣࢺࢫࢥ⾜㐠ࡢࢫࣂࣝࢮ࣮ࢹࠋࡿ࡞ࡇࡿࡍ

ᦚࡢࢫࣂ㸪㟁Ẽࡽࡽࢀࡇࠋࡿ࡞ࡇࡿ࠶ࡀࢺࢵ࣓ࣜࢺࢫࢥࡢయࡀ᪉࠸ከࡀ㐠⾜ᅇᩘࡢ

㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞᭱ࡣᑡ 8 kWh࡛ࠋࡓࡋุ᩿࠸ࡼ 
ղ ࡢࢫࣂࢻࢵࣜࣈࣁሙ 㸸ྜᦚ㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞㛵ࡎࡽࢃ㸪ᖹ᪥ࡢሙྜ㸪୍ ᪥ࡢ㐠⾜ᅇᩘࡣ 12

ᅇ࡛ࠋࡓࡗ࠶ᦚ㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞ࡀ 9 kWh ᮍ‶ࡢሙྜ㸪㐠⾜ࢺࢫࢥ CO2ฟ㔞ࢮ࣮ࢹࡣ

ᑠࡶሙྜ㸪チᐜฟຊ࠸ࡉᑠࡀᐜ㔞ࣜࢸࢵࣂ㸪ᦚ㍕ࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࡞ࡃࡁࡾࡼࡽࢀࡑࡢࢫࣂࣝ

 ࢥᴗ⫱ᡂ⏘పⅣ⣲♫ڦ
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 10ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࡍື✌ࡀࣥࢪ࢚ࣥ⦾㸪㉮⾜୰㢖ࡎࡾ㊊ࡀฟຊࡢࡽࣜࢸࢵࣂ㸪ࡵࡓ࠸ࡉ
kWh ௨ୖࡢሙྜ㸪㐠⾜ࢺࢫࢥCO2ฟ㔞ࡣ㸪ࡾࡼࡽࢀࡑࡢࢫࣂࣝࢮ࣮ࢹᑡࡃ࡞㸪ࡘ㸪

ࡀ౫ᏑࡢⓎ㟁ࣥࢪ࢚ࣥ㸪ࡾ࠶༑ศ࡛ࡡᴫࡀᐜ㔞ࣜࢸࢵࣂ㸪ᦚ㍕ࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࡞ᐃ୍ࡰ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡽ࠸࡞ࡾࡲ࠶
ճ 3 ࡧࡼ࠾ࢺࢫࢥ⾜ẚ㍑㸸㐠ࡢ⪅ CO2ฟ㔞ࡶ㟁Ẽࡶ᭱ࡀࢫࣂᑡࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࡞ࡃ࡞

ᦚ㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞ࡣ࡚࠸ࡘ㸪㟁Ẽࡢࢫࣂሙྜ㸪㥐࡛ࡢᚅᶵ㛫ᛴ㏿㟁ࡼࡇ࠺⾜ࢆ

ᐜ㔞ࣜࢸࢵࣂᦚ㍕ࠋࡿࢃࡀࡇ࠸ࡼࡶ࡚ࡋࡃࡉᑠ࡛ࡲᗘ⛬ྠࢫࣂࢻࢵࣜࣈࣁ㸪࡚ࡗ

ࢼࢸ࣓ࣥࡸࢺࢫࢥࡀ᪉ࡢࢫࣂ㟁Ẽࡾࡼࢫࣂࢻࢵࣜࣈࣁࡘᣢࢆᶵᵓ࡞㸪」㞧ࡤࡽ࡞ᗘ⛬ྠࡀ

ࡌ⏕ࡀᕪࡢࢺࢫࢥ㸪࡚࠸࠾ࢫࣂࢻࢵࣜࣈࣁࢫࣂ㸪㟁Ẽ࠾࡞ࠋࡿ࠶Ⅼ࡛᭷࡛ࡢࢫࣥ

࡞ሙྜ㸪ᛴ㏿㟁ࡢࢫࣂࢻࢵࣜࣈࣁ 㸪ࡾࡲࡘࠋࡿ࠸࡚ࡋ㉳ᅉ↓᭷ࡢ㸪ᛴ㏿㟁ࡣࡢࡓ

Ⓨ㟁ࣥࢪ࢚ࣥࡓ࠸⏝ࢆ㍍Ἔ࠸㧗ࡢᯝ㸪༢౯⤖ࡢࡑ㸪ࡎࡁ࡛ࡀ㟁࡞㸪㥐࡛༑ศࡵࡓࡓࡋࡋ

ᶵ࡛㉮⾜ࠋࡿ࠶࡛ࡽࡿ࡞ࡇࡿࡍ 
 
㸦㸱㸧 බඹタෆᐈ㌴≌ᘬ㌴ 
� ᅇ◊✲ᑐ㇟䛸䛧䛯㌴୧䛿䠈ឡ▱┴㇏ᶫᕷ䛻⨨䛩䜛㇏ᶫ⥲ྜື᳜≀බᅬ䠄䛾䜣䜋䛔䝟䞊䜽䠅ෆ䛷㐠⾜

䛧䛶䛔䜛ᅬෆ䝞䝇䛸䛧䛯䚹䛾䜣䜋䛔䝟䞊䜽䛿᳜≀ᅬ䠈⮬↛ྐ༤≀㤋䠈ື≀ᅬ䠈㐟ᅬᆅ䜢ే䛫ᣢ䛴」ྜၟᴗ

タ䛷䛒䜛䚹ᐈᒙ䛿ぶᏊ㐃䜜䛜ከ䛟䠈ᅬෆ䝞䝇䛻㌴䛩䜛⣙༙ᩘ䛜Ꮚ౪䛷䛒䜛䚹ᅬෆ䝞䝇䛿≌ᘬ㌴䛸ᐈ㌴

䛛䜙ᵓᡂ䛥䜜䠈≌ᘬ㌴䛿䜺䝋䝸䞁䜶䞁䝆䞁㥑ື䛾 TOYOTA L&F 〇䛾 2TG10 䛷䛒䜛䚹䛾䜣䜋䛔䝟䞊䜽䛷䛿

ᅵ᭙᪥䛻 2 ྎ䠈᪥⚃᪥䛻 3 ྎ䛾ᅬෆ䝞䝇䛜㐠⾜䛧䛶䛔䜛䚹ᮏ◊✲䛷䛿タෆ䜢㉮⾜䛧䛶䛔䜛㌴୧䜢 EV 

䛧䠈ᐇ㝿䛻ᐈ㌴䜢≌ᘬ䛧㉮⾜䛧䛯䚹 
ࡣ㟁ຊ㔞ࡿࡍ㈝ᾘࡢࡿࡍ⾜㉮ࢆ㸪1࿘ࡽᯝ⤖ࡢヨ㦂ࢻ࣮ࣝࣇ 1,016 Wh/࿘ࠋࡓࡗ࡞ᅬෆࢫࣂ

᪥୍ࡣ 17࿘㐠⾜ࡾ࠾࡚ࡋ㸪᭦Ᏻಀᩘ㸪ࡢࣜࢸࢵࣂຎಀᩘࢆ⪃៖࡛ࡇࡿࡍ㸪୍ ᪥ᚲせࣂ࡞

 ࠋࡓࡵᘧ࡛ồࡢ௨ୗࢆᐜ㔞ࣜࢸࢵ
 

ܹ ൌ ܹ௨ௗ ൈ ͳ ൊ ௗߟ ൈ ௦ߟ ൌ ʹͷǡͻͲͺ�ሺ��ሻ 
ܹ㸸ᦚ㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞(Wh/᪥)㸪� ܹ௨ௗ㸸1࿘ࡢᾘ㈝㟁ຊ㔞(Wh/࿘)㸪 

ௗ㸸ຎಀߟ (ᩘ0.8)㸪� ௦㸸Ᏻಀߟ (ᩘ1.2) 
 
� ⡆᫆࡞ᾘ㈝ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ィ⟬ࡽồࣜࢸࢵࣂࡓࡵᐜ㔞ࡣ 8,640 Wh ᯝ⤖ࡢヨ㦂ࢻ࣮ࣝࣇ㸪ࡾ࠶࡛

ẚ㍑ࡿࡍ㸪୍᪥ࡢ㉮⾜ᚲせࣜࢸࢵࣂ࡞ᐜ㔞㐩ࠋࡓࡗࢃࡀࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋᚑ࡚ࡗ㸪ཝᐦ࡞ᾘ㈝

 ࠋࡓ࠼⪄ᚲせࡀ⟭ィࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚
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� ⡆᫆࡞ᾘ㈝ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ィ⟬࡛ࡣ㸪㌴㥐㛫㏿ᗘ࡚࠸࠾࣮ࣥࢱࣃ㸪ຍῶ㏿ࢆ㝖୍ࡁᐃࡋ㸪㊰㠃

ᕪ࡞ࡁ⟭ィࡢᐜ㔞ࣜࢸࢵࣂ࡛ࡇࡓࡋ㸪⡆␎ࡾࡲࡘࠋࡓ࠸࡚ࡋ⡆␎࡞࠸࡞ࡋ៖⪄ࢆ໙㓄ࡢ

㸪㉮࠸⏝ࢆ್ࡓࡋ ヨ㦂࡛ィࢻ࣮ࣝࣇࢆ࣮ࣥࢱࣃ㸪㌴㥐㛫㏿ᗘ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࡞ࡇࡿࡌ⏕ࡀ␗

ࢆᅬෆࠋࡓࡋࡇࡿࡍ⏝㐺⟭ィࡋ ィࢆ໙㓄ࡢ㊰㠃ࡿࡍ⾜ 1࿘ࡿࡍ㝿ィ ࣜࢸࢵࣂࡓࡋฟຊ

ཝᐦ࡞ᾘ㈝ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ィ⟬ࡢ⤖ᯝࣜࢸࢵࣂࡢฟຊࢆẚ㍑ࢆࣇࣛࢢࡓࡋᅗ 1-1-3 ࣮ࢱࣃ㏿ຍࠋࡍ♧

್ ᐇࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚㈝ᾘࡢ㸪1࿘ࡋ⮴୍ࡰࡣฟຊࣜࢸࢵࣂ࡛ࡇࡿࡍ៖⪄ࢆ໙㓄ࡧࡼ࠾ࣥ 1,016 Wh/
࿘ᑐࡋ㸪942 Wh/࿘㏆ࠋࡓࡗ࡞್࠸ 
� ᙜึࣜࢸࢵࣂࡢᐜ㔞୍࡛ࡣ᪥୰ࡢ㉮⾜ࡀࡇ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ㊊ࡓࡋ࿘ᅇᩘࡢ⾜⌧ࡣ

ࣂ㸪ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࡞ࡃ࡞ᑡࡀCO2ฟ๐ῶ㔞๐ῶ㔞ࢺࢫࢥ㸪ࡵࡓࡿ࠶ࡀᚲせ࠺⾜ࡀ㌴ࣥࣜࢯ࢞

ࣝࢿ࢚㈝㉮⾜ᾘࡾࡼ㔜㔞ቑຍࡣሙྜࡓࡋᦚ㍕㸪㐣ࡶሙྜ࡛ࡿ࠸࡚ࢀࡉᦚ㍕༑ศࡀᐜ㔞ࣜࢸࢵ

๐ῶ㔞ࢺࢫࢥ㸪ࡋቑຍࡀ࣮ࢠ CO2 ฟ๐ῶ㔞ࡀᑡࡓࡲࠋࡿ࡞ࡃ࡞㸪ࡣࣜࢸࢵࣂᑑࡵࡓࡿ࠶ࡀ㸪

 ࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡗࡃከࡀ⏝㈝ࣜࢸࢵࣂ㸪ࡿࡍࡃከࢆᐜ㔞ࣜࢸࢵࣂ
� ᅗ 1-1-4(a)㖄ࡓ࠸⏝ࢆࣜࢸࢵࣂሙྜࡢ㐠⏝ࡢࢺࢫࢥ๐ῶ㔞ࣜࢸࢵࣂࠋࡍ♧ࢆᐜ㔞ࡣ㉮⾜ྍ⬟࿘ᅇᩘ

ࡀ 5㸪10㸪15㸪17㸪20㸪25 ࿘ࣜࢸࢵࣂࡿ࡞ᐜ㔞ࠋࡓࡋ㖄ࡣࣜࢸࢵࣂ⪏⏝ᖺᩘࡢ㒔ྜୖ㸪୕ᖺẖ

ࡇࡿࡍൾ༷ࢺࢫࢥ㸪ࡃࡁࡀᙳ㡪ࡢࢺࢫࢥࡢࣜࢸࢵࣂ㸪ࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍࢆࣜࢸࢵࣂ

 ࠋࡓࡗࢃࡀࡇ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ
� ḟ㸪ࣜࡣࣜࢸࢵࣂ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜࠋࡓ࠼⪄ࢆࡇࡿ࠸⏝ࢆࣜࢸࢵࣂ࣒ࣥ࢜࢘ࢳ㖄ࣜࢸࢵࣂẚ

㍑࡚ࡋ㸪㧗࣮ࢠࣝࢿ࢚ᐦᗘ࡛ᑑࡀ㛗ࡀࡿ࠶ࡀࢺࢵ࣓ࣜ࠺࠸࠸㸪༢ᐜ㔞ᙜࡢࡾࡓ౯᱁ࡣ㖄ࢸࢵࣂ

ࠋࡍ♧ࢆ๐ῶ㔞ࡢࢺࢫࢥ⏝㐠ࡢሙྜࡓ࠸⏝ࢆࣜࢸࢵࣂ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜᅗ1-1-4(b)ࠋ࠸㧗࡚ࡋẚ㍑ࣜ

ึᮇࡢࡢࡶࡿࡀࢺࢫࢥ㸪ࡀࣝࢡࢧ 16ᖺ㛗ࢺࢫࢥࡵࡓ࠸ൾ༷ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ

ࡢ๓㏙ࡣࢀࡇࠋࡓࡗࢃࡀࡇ࠸Ⰻࡀ๐ῶ㔞ࢺࢫࢥࡶ᭱ࡀᐜ㔞ࣜࢸࢵࣂࡢࡅࡔࡿࡁࡾ㉮ࢆ㸪17࿘ࡓࡲ

㏻ࡾ㸪㐠⾜࿘ᅇᩘࡢ 17࿘ࢆ㉮ࣜࢸࢵࣂࡿࡁࡾᐜ㔞ࡾࡼᑡ࠸࡞ሙྜࡣ㸪⌧⾜ࣥࣜࢯ࢞ࡢ㌴࠺⾜ࡀᚲせࡀ
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ࡇࡿࡍቑຍࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚㈝㉮⾜ᾘࡋቑຍࡀሙྜ㸪㔜㔞ࡓࡋᦚ㍕௨ୖࢀࡑ㸪ࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠶

࡛㸪ࣜࢸࢵࣂࢺࢫࢥࡧࡼ࠾ࢺࢫࢥ๐ῶ㔞ࡀᑡࠋࡿ࡞ࡃ࡞ 
ᅗ 1-1-5(a)ᅗ 1-1-5(b)ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞CO2ฟ㔞ࡢ㛵ಀࠋࡍ♧ࢆ㖄ࣜࢸࢵࣂ㸪ࣜࣂ࣒ࣥ࢜࢘ࢳ

ࡀ㸪㐠⾜ྍ⬟࿘ᅇᩘࡶሙྜ࡛ࡓ࠸⏝ࢆࡽࡕࣜࢸࢵ 17 ࿘ࣜࢸࢵࣂࡿ࡞ᐜ㔞ࡶ᭱ࡀ๐ῶ㔞ࡀከࡗ࡞ࡃ

㸪EV࡚ࡗᚑࠋࡓ ࡿࡍሙྜ᭱ࡣ㐺ࣜࢸࢵࣂ࡞ᐜ㔞ࢆᦚ㍕࡛ࡇࡿࡍ๐ῶ㔞᭱ࢆࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ

 ࠋࡿ
ᅇ㸪ᐈࡣ‶ဨࢆᐃ࡚ࡋィ⟬ࡀࡓࡗ⾜ࢆ㸪ᐇ㝿ࡣᖖ‶ဨ࡛ࡸࡇ࠸࡞ࡣ㸪⏝ᐈࡢ⣙༙ศ

㸪CO2ࢺࢫࢥ⏝㸪㐠ࡽࡇࡿ࡞ࡃ㍍ࡀ㔜㔞ࡾ࠶Ꮚ౪࡛ࡣ ฟ㔞ࡣ᭦ᑡࣜࢸࢵࣂࠋࡿ࡞ࡃ࡞ᐜ㔞ࢆ

ᑡࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࡃ࡞㸪㔜㔞ࡢ㍍㔞ࡢࢺࢫࢥࣜࢸࢵࣂࡸపῶࡶ࡞ᮇᚅࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
 
㸦㸲㸧‴ᓊ㔜  ƫ
� ୕Ἑ ࡛ࣝࢼ࣑࣮ࢱࢼࢸࣥࢥࡢ✌ാࣜࣕ࢟ࣝࢻࣛࢺࢫࡿ࠸࡚ࡋ㸦SC: Straddle Carrier㸪ᅗ 1-1-6㸧ࢆ

ᑐ㇟ࡢࢀࡇ,ࡋ EV ࡿࡼຠᯝ᳨ࢆウࠋࡓࡋSC 㸪ື⛣ࡢࢼࢸࣥࢥࡢෆࣝࢼ࣑࣮ࢱࢼࢸࣥࢥ㸪ࡣ

ࢠࣝࢿ࢚ࡶ㸪༢య࡛ࡀࡔࢇ┒ࡀ㟁Ẽ⮬ື㌴࡞ࡉẚ㍑ⓗᑠࡣᅾ⌧ࠋࡿ࠶㌴࡛ື⮬ࡢᆺ࠺⾜ࢆࡆୖࡳ✚

࣮ᾘ㈝ࡀࡸࡇ࠸ࡁ㸪⥅⥆ⓗࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ᾘ㈝ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ☜ᐇ࣮ࢠࣝࢿ࢚ᾘ㈝㔞ࡢ๐ῶ࡛ࡀ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࢀࡽ࠼⪄ࡃ࠸࡚ࡋᬑཬࡶࡢࡶࡢᆺࡿࡁ
ィࡣࣝࢼ࣑࣮ࢱࢼࢸࣥࢥ 4 3ࠋࡿ࠸࡚ࡋാ✌ࡀSCࡢྎ ࡢSC㸦DSC㸧ࣝࢮ࣮ࢹ㔜ᕤ〇⳻୕ࡣྎ

VSC4434㸪࠺ࡶ ࡣDSCࠋࡿ࠶S4WE࡛ࡢSC㸦HSC㸧ࢻࢵࣜࣈࣁࣝࢮ࣮ࢹTCM〇ࡀ1ྎ 11,149 cc
ࢆࣥࢪ࢚ࣥࡢ 2 ᇶ✚ࡾ࠾࡛ࢇ㸪⛣ືࡣ୧᪉ࢆࣥࢪ࢚ࣥࡢⲴᙺࡣ∦᪉ࢆࣥࢪ࢚ࣥࡢ⏝ࠋࡿࡍHSC
ࢱ࣮ࣔࡣⲴᙺື⛣㸪ࡋⓎ㟁ᶵ࡛Ⓨ㟁ࡢࣝࢮ࣮ࢹࡢ㸪11,045 ccࡾ࠶࡛ࢻࢵࣜࣈࣁࡢᘧࢬ࣮ࣜࢩࡣ

㸪ᦚࡋ㝿ウ᳨ࡢEVࡢ㸦ESC: Electric Straddle Carrier㸧ࣜࣕ࢟ࣝࢻࣛࢺࢫ㟁ືࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡛

㍕୍ࡣࣜࢸࢵࣂ᪥ࡢ✌ാᚲせ࡞ᐜ㔞ࡋ㸪ࣔ TCM〇HSC-S4WEࡣࢱ࣮ ࠸࡚ࢀࡉグ㍕ࢢࣟࢱ࢝ࡢ

ࡿ 257 kW࡚ࡋࢱ࣮ࣔࡢィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
㓟Ⅳ⣲ฟࡢ㍍Ἔ㍍Ἔ༢౯ࡽ㸪⇞ᩱᾘ㈝㔞ࡾ࠾࡚ࡋ⏝ࢆ㍍ἜࡶࡽࡕDSC㸪HSCࡣ≦⌧

ಀᩘ࡚࠸⏝ࢆィ⟬ࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪EV ᚋ࡛ࡣ㟁ຊࢆᾘ㈝ࡵࡓࡿࡍ㸪ᾘ㈝㟁ຊ㔞ࡽ㟁ຊᩱ㔠༢౯

ᰴᘧ♫㸪ࣝࢼ࣑࣮ࢱࢼࢸࣥࢥ Ἑ୕ࡣᩱ༢౯⇞ࠋࡓࡗ⾜ࢆ⟭ィ࡚࠸⏝ࢆ㓟Ⅳ⣲ฟಀᩘࡢ㟁Ẽ

⇞ᩱ㉎ධᐇ⦼㸦2010ᖺᗘ㸧࠸⏝ࢆ㸪㟁ຊᩱ㔠༢౯୕ࡣἙ ࣝࢼ࣑࣮ࢱࢼࢸࣥࢥᰴᘧ♫㸪㟁ຊᩱ㔠༢

౯㸦2008ᖺ8 ᭶㹼2011ᖺ 8᭶㸧࡚࠸⏝ࢆィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㐠⏝ࢺࢫࢥCO2 ฟ㔞ࡢ๐ῶ⋡ࢆ⾲ 1-1-1
 ࠋࡍ♧
� EV ᚲせ࡚ࡋࢺࢫࢥ࡞㸪ᨵ㐀㈝ࣜࢸࢵࣂ౯᱁ࡢ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠼⪄ࢆᨵ㐀㈝ࡣ㸪ࣜࢸࢵࣂ౯

᱁ࡎࡲྵࢆ㸪ࡢ࡞ࢱ࣮ࣔࡢᚲせ࡞㒊ရ㈝⏝ࠋࡓࡋࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡣᨵ㐀㈝ࢱ࣮ࣔࡣฟຊẚ

ฟ⟭࡚ࡋ⪄ཧࢆ㈝ᨵ㐀ࡢᐈ㌴≌ᘬ㌴୧ࡢ⏝ࢡ࣮ࣃ࠸ࢇࡢࡓࡋ㸪௨๓ᮏ◊✲ᐊ࡛సᡂࡋ௬ᐃࡿࡍ

ࡣฟຊࢱ࣮ࣔࡢᐈ㌴≌ᘬ㌴୧⏝ࢡ࣮ࣃ࠸ࢇࡢࠋࡓࡋ 25 kW㸪ᨵ㐀㈝ 100ࠋࡓࡗࡔESCࢱ࣮ࣔࡢ

ฟຊࡣ 257 kW 㸪⣙ࡾ࠶࡛ 10 ಸࡢฟຊ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪ESC ࢆ㈝ᨵ㐀ࡢ 10 ಸࡢ 1,000 ࠋࡓࡋḟ
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ࡣ౯᱁ࣜࢸࢵࣂࡢ≦⌧ࠋࡿ࠼⪄ࢆ౯᱁ࣜࢸࢵࣂ 100~200 /Wh㸪2020 ᖺ㡭ࡣ 20 /Wh ⪄ࡿ࡞

ESC4ࠋࡿࢀࡽ࠼ ྎศᚲせࡢࣜࢸࢵࣂ࡞౯᱁ࡣ㸪⌧≧࡛ 3~6൨㸪2020ᖺ㡭ࡣ 6,000ࠋࡿ࡞ 
� ᅗࢆൾ༷ᖺᩘࢺࢫࢥࡢࡢࡇ 1-1-7 ࡀൾ༷ᖺᩘࢺࢫࢥ㸪ࡾ࠶㧗౯࡛ࡣ౯᱁ࣜࢸࢵࣂࡢᅾ⌧ࠋࡍ♧

㛗2020ࠋ࠸ᖺࡢࡽEV࡛ࡤࢀ࠶㸪ࢺࢫࢥൾ༷ᖺᩘࡣ 8ᖺࡾ࡞㸪⌧ᐇⓗ࡛ࡋࡔࡓࠋࡿ࠶㸪ࡢࡇ

㸪୍ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ៖⪄ࡣࢢ࣑ࣥࢱࣜࢸࢵࣂ ᪥୰✌ാࣜࢸࢵࣂࡿࡁ࡛ࡢࡇࡿࡍ㔞ࡀࡓࡋ㸪

㐠⏝᪉ἲࡧࡼ࠾㟁ࣜࢸࢵࣂ࡚ࡗࡼࢢ࣑ࣥࢱᐜ㔞ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞␗ࡣ㸪ESC ࡢཝᐦ᳨ウࡣ㸪

ESCࡢ㐺ษ࡞㐠⏝᪉ἲࡢゎᯒࡀᚲせࠋࡿ࡞ 
 
 
㸦㸳㸧ࡳࡈ㞟㌴ 
ᅇࡣឡ▱┴㇏ᶫᕷࡳࡈࡢ㞟㌴ࢆᑐ㇟ࡋ㸪㟁ືࡳࡈࡓࡋ㞟㌴㸦EVࡳࡈ㞟㌴㸧ࢺࢫࢥࡢ

๐ῶ㔞㸪CO2ฟ๐ῶ㔞ࢺࢫࢥࡧࡼ࠾ൾ༷ᖺᩘ᳨ࡢウࠋࡓࡗ⾜ࢆィ⟬᪉ἲ࡚ࡋ㸪࠸ࢇࡢ࡛ࡲࢀࡇ

ᮏࡀࡿ࠶ࡀ㞟㌴ࡳࡈ࡞ࠎ㸪ᵝࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ⟭ィࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚㈝ᾘ࡞㸪ཝᐦᇶࢆ✲◊ࡢ࡛ࢡ࣮ࣃ

 
ᅗ������ 6&እほ�

�

⾲������ (6&ࡿࡼ㐠⏝ࢺࢫࢥ๐ῶ⋡2&ࡧࡼ࠾�ฟ๐ῶ⋡�

 ๐ῶ⋡ (%) 

㐠⏝ࢺࢫࢥ CO2ฟ㔞 

HSCńESC㸦1ྎ㸧 32.4 37.9 

DSCńESC㸦3ྎ㸧 34.7 44.1 

Total㸦4ྎ㸧 34.2 42.8 
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 ࠋࡓࡋ㇟ᑐࢆ㞟㌴ࡿࡍᢸᙜࢆ࣑ࢦ༴㝤ࡧࡼ࠾ࡳࡈࡿ࠼⇞㸪ࡣ࡛✲◊
⾲ 1-1-2 ࡣ㌴ࣉࣥࢲt 2ࠋࡍ♧ࢆẚ㍑ࡢ㞟㌴ࡳࡈࡢᢸᙜࡳࡈ༴㝤㞟㌴ࡳࡈࡢᢸᙜࡳࡈࡿ࠼⇞

4 t࣮࢝ࢵࣃ㌴ẚ࡚㌴㔜༙ࡀศ⛬ᗘ࡛ࡾ࠶㸪ᖺ㛫㉮⾜㊥㞳༙ࡶศ௨ୗ࡛2013ࠋࡿ࠶ᖺ 8᭶ 22᪥

ࡽ 2013 ᖺ 10 ᭶ 1 ୍᪥ࡢ࡛ࡲᮌ᭙᪥㔠᭙᪥ࡢ༴㝤ࢆ࣑ࢦᅇࡿࡍ᪥㸪2 t GPS㌴ࣉࣥࢲ ᶵჾࢆ

㍕ࡏ㸪ࡳࡈ㞟㌴ࡢ㏿ᗘࡸ㐨㊰໙㓄ࡢィ ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
� EVᚋࡢ㐠⏝᪉ἲ࡚ࡋḟࡢ ㏻ࢆ㞟ࡳࡈࢀࡒࢀࡑ༗ᚋ༗๓ࡣ┠ࡘ1ࠋࡓ࠼⪄ࢆ㐠⏝᪉ἲࡢࡘ2

࣭⤊ᴗᚋ㟁ࠗ࠺⾜ࢆ㟁࡚ࡵࡲᴗᚋ⤊ࡧࡼ࠾ࡳ㸪ఇ࠸⾜࡚ࡋ 㸪࠘2ࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࡳࡈࡣ┠ࡘ

ẖᛴ㏿㟁ᡤࢆタ⨨ࡋ㸪ᅇࡢᗘᛴ㏿㟁ࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࠗ࠺⾜ࢆẖ㟁࡛࠘ࠋࡿ࠶ᖺᗘࡣ࣭

⤊ᴗᚋ㟁ᖐ࣮ࢱࣥࢭẖ㟁ࡢ 㟁ࡶࡾࡼẖ㟁࣮ࢱࣥࢭᖐࡣẖ㟁ࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫ㸪ࡀࡓࡋࡘ2

ᅇᩘࡀከࡃ㸪EVࡢᦚ㍕ࣜࢸࢵࣂᐜ㔞ࢆᑡࠋࡓ࠼⪄ࡿࡁ࡛ࡃ࡞ 

 
⾲������ ㌴୧ẚ㍑�

ᢸᙜ ⇞䛘䜛䛤䜏 ༴㝤䛤䜏 
㌴୧ 4 t 䝟䝑䜹䞊㌴ 2 t 䝎䞁䝥㌴ 

እほ 

㞟᪥ ⅆ䠈㔠᭙᪥ ᮌ䠈㔠᭙᪥ 
⇞㈝ (km/L) 3.7 6.9 
⇞ᩱ ㍍Ἔ ㍍Ἔ 
ᖺ㛫㉮⾜㊥㞳 (km) 19,000 7,200 
⥲㔜㔞 (kg) 
䝅䝱䝅㔜㔞 
䝟䝑䜹䞊㒊㔜㔞 
᭱䛤䜏✚㍕㔞 

సᴗဨ㔜㔞䠄2 ே䠅 
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ᅗ 1-1-8 㸪ᅗࡓࡲࠋࡍ♧ࢆᖺ㛫CO2ฟ㔞ࢺࢫࢥ㸪ᖺ㛫㐠㌿ 1-1-9 ᖺኚ⤒ࡢ๐ῶ㔞ࢺࢫࢥ

ẖࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࡳࡈࠋࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡿࡁ๐ῶ࡛㸪CO2ฟ㔞ඹࢺࢫࢥ⏝ᖺ㛫㐠ࡾࡼEVࠋࡍ♧ࢆ

㟁ࣜࢸࢵࣂࡣ㔜㔞ࡀ㍍ࡾ࡞ࡃ㸪㉮⾜ࡢᾘ㈝ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ᢚࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼㸪ࡶࡽࡕ

㟁࣮ࣥࢱࣃẚࡿ࠶ࡀࢺࢵ࣓࡚ࣜ⤖ᯝࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡓࡗ࡞㸪㐠⏝ᖺᩘᑐࢺࢫࢥࡿࡍ๐ῶ㔞ࢆ

 ࠋࡓࡗ࡞ᯝ⤖࠸࡞ࡁ࡛ࡀൾ༷ࢺࢫࢥࡋᙳ㡪ࡀ⏝㈝ࣜࢸࢵࣂࡶ㐠⏝᪉ἲࡢࡽࡕ㸪ࡿ࠼⪄
 
 
㸯㸫㸰� ୕Ἑ ࡁ✵ࡢศㆡᆅࡿࡅ࠾㟁ຊ౪⤥࣒ࢸࢫࢩᑟධ᳨ࡢウ 
㸦㸯㸧ࡵࡌࡣ 
୕Ἑ 䛿ឡ▱┴䛾㇏ᶫᕷ䠈⏣ཎᕷ䠈ⵦ㒆ᕷ䠈㇏ᕝᕷ䛻䜟䛯䜛 ‴䛷䛒䜛䚹䛣䛾୕Ἑ 䛾✵䛝ศㆡᆅ䛻ኴ

㝧ගⓎ㟁䝅䝇䝔䝮䛸㢼ຊⓎ㟁䝅䝇䝔䝮䜢⤌䜏ྜ䜟䛫䛯㟁ຊ౪⤥䝅䝇䝔䝮ᑟධ䛾᳨ウ䜢⾜䛳䛯䚹 
 
㸦㸰㸧ኴ㝧ගⓎ㟁࣒ࢸࢫࢩཬࡧὒୖ㢼ຊⓎ㟁ࡢ࣒ࢸࢫࢩㅖᩘ್Ⓨ㟁㔞 
༡᪉ྥ㸪タ⨨ゅ┿ࢆࣝࢿࣃ㸪ኴ㝧㟁ụ㸦PV㸧ࡋᑐศㆡᆅࡁ✵ ศㆡᆅࡁ✵ࠋࡓࡋࡿࡍ⨨タ10°

⣙ࡣ✚タ⨨㠃ࣝࢿࣃࡿࡍ៖⪄ࢆ✚㠃ࡢ 3.2m2ࡾ࡞㸪ᖺ㛫Ⓨ㟁㟁ຊ㔞ࡣ⣙ 3.7 GWh ࡞ࠋࡓࡗ࠶࡛

 ࠋࡓ࠸⏝ࢆ್ࡓࡋᐇ㦂Ჷᒇୖ࡛ ᐃ࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬ࡢᮏᏛࡣ㸪᪥ᑕ㔞࠾
ὒୖ㢼ຊⓎ㟁ࡣ࣒ࢸࢫࢩ㸪㸦ᰴ㸧᪥❧〇సᡤࡢHTW2.0-80 1)ࠋࡓࡋࡇࡿ࠸⏝ࢆⓎ㟁≉ᛶࢆᅗ 1-2-1

ࡣࢱ࣮ࢹ㏿ඖ㢼ࠋࡓࡗ⾜ࢆฟ⟭ࡢⓎ㟁㟁ຊ㔞ඖࢆࢀࡇࠋࡍ♧ 1 s ẖィ ್࠸⏝ࢆ㸪1 㛫ẖࡢᖹ

ᆒ㢼㏿ࡽ㟁ຊ⟬ฟࠋࡓࡗ⾜ࢆὒୖ㢼ຊⓎ㟁ࢆ࣒ࢸࢫࢩ 5 ᶵタ⨨ࡋࡓࡋ㸪ᖺ㛫Ⓨ㟁㟁ຊ㔞ࡣ⣙ 11.1 
GWh ᅗࢆࣝࢹࣔ⨨タࡢ࣒ࢸࢫࢩὒୖ㢼ຊⓎ㟁ࡧኴ㝧ගཬࠋࡓࡗ࠶࡛ 1-2-2  ࠋࡍ♧
 
㸦㸱㸧ኴ㝧ගⓎ㟁ཬࡧὒୖ㢼ຊⓎ㟁ᑟධ࣒ࢱࢡࢵࣂ࣌ࢺࢫࢥࡢ㸦CPT㸧࠸ࡘ  ࡚
� ⾲ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࡋ⏝㸦CPT㸧⟬ฟ࣒ࢱࢡࢵࣂ࣌ࢺࢫࢥ 1-2-1 CPTࠋࡍ♧ ࢆィ⟬⤖ᯝࡢ

ᅗ 1-2-3 CPTࠋࡍ♧ 㸪2014ࡣ ᖺ㛤ጞࡢሙྜ⣙ 22 ᖺ࡛ࡀࡿ࠶㸪2030 ᖺ㛤ጞ࡛ࡣ⣙ 7 ᖺ࡛ࡇࠋࡓࡗ࠶

ࡀ⏝㈝㸪タഛࡣࢀ 2014ᖺ࡛ࡣ⣙ 76.8൨ࡢ࡞ᑐࡋ㸪2030ᖺ࡛ࡣ⣙ 33൨༙㢠௨ୗ࠺࠸ࡿ࡞

ぢ㎸ࡀࡳ࡞せᅉ࡛ࠋࡿ࠶㟁Ẽᩱ㔠ࡀ⣙ 1.5 ಸࡶ࡚ࡗ࡞㸪CPT ࡼࡢࡇࠋࡿṧࡀࢺࢵ࣓ࣜࡣ࡚࠸࠾
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 ࠋࡿࡁᮇᚅ࡛ࡀ㐍ಁࡢᑟධ࣮ࢠࣝࢿ࢚⬟ྍ⏕㸪࡚ࡗࡼࡇࡿࡍప౯᱁ࡀࢺࢫࢥ㸪ᚋタഛ࠺
 

⾲������ ࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ �β

㡯┠ 2014 ᖺ 2030 ᖺ 
ὒୖ㢼ຊⓎ㟁  
� タഛ㈝⏝ 2) 56.5 /kW 21.9 /kW
� 㐠㌿⥔ᣢ㈝⏝ 2) 2.3 /kW/ᖺ 2.3 /kW/ᖺ
ኴ㝧ගⓎ㟁  
� タഛ㈝⏝ 2) 29.5 /kW 7.0 /kW
� 㐠㌿⥔ᣢ㈝⏝ 2) 0.9 /kW/ᖺ 0.9 /kW/ᖺ
㟁Ẽᩱ㔠༢౯ 3) 20.68 /kW 26/kW
 
ཧ⪃ᩥ⊩ 
1) ᪥❧〇సᡤHP㸪㢼ຊⓎ㟁࣒ࢸࢫࢩ㸸http://www.hitachi.co.jp/ 
2) ⤒῭⏘ᴗ┬㸪㢼ຊⓎ㟁≦⌧ࡢㄢ㢟㸸 

http://www.pref.kochi.lg.jp/soshiki/030901/files/2014030301868/102833_389069_misc.pdf 
3) ୰㒊㟁ຊHP㸸http://www.chuden.co.jp/ 
 
 
㸯㸫㸱� 㟁Ẽ⮬ື㌴⏝㟁※᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩウ㛤Ⓨ 
㸦㸯㸧ࡵࡌࡣ 
㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢࣜࢸࢵࣂࡢຎࢆᢚ࡛ࡇࡿ࠼㸪ᮇࢆᘏࣜࢸࢵࣂࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍࡤຎࢆຍ

ࡢࣜࢸࢵࣂࡢⓎ㟁㟁ຊࡢ࣮࢟ࣞࣈ⏕㸪ᅇࡸ㟁ὶᨺ㟁࠺క㏿ຍࡢ㸪㉮⾜୰ࡣཎᅉࡿࡏࡉ㏿

㟁ࡿࡼ࡞ᨺ㟁ࡾ⧞ࡢ㏉ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ࡀࡋ㸪ࡢࣜࢸࢵࣂຎࢆᢚไࡣࡵࡓࡿࡍ㸪ࡢࣜࢸࢵࣂ

ࣜࢸࢵࣂ㸪ࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࢆࢀࡇࠋࡓ࠼⪄࠸ࡼࡤࡏࡽῶࢆᅇᩘࡢ㸪ᨺ㟁ࡏࡉపῶࢆฟຊࢡ࣮ࣆ

㟁Ẽ㔜ᒙࢱࢩࣃࣕ࢟㸦Electric Double Layer Capacitor㸸EDLC㸧ࢆຍࡋ㸪࣮ࣟࣇ࣮ࢠࣝࢿ࢚ไᚚࡿࡍ

᪉ἲὀ┠ࠋࡓࡋEDLC ᥋┤ࢆ㟁Ⲵࡎ⤒ࢆ㸪⛉Ꮫᛂࡕᣢࢆฟຊᐦᗘ࠸㧗࡚ẚ㸪ḟ㟁ụࡣ

㟁࡛ࡵࡓࡿࡁ㠀ᖖ㛗ᑑ࡛ࡋࡔࡓࠋࡿ࠶㸪ᐜ㔞ࡣḟ㟁ụẚ࡚ᑠࡃࡉ㸪⌧ᅾᕷ㈍ࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࡢ㸪㖄㟁ụࡣ࡛ࡢ 1/5㸪ࣝࢣࢵࢽỈ⣲⣔㟁ụࡢ 1/10㹼1/15㸪࣒ࣜࣥ࢜࢘ࢳ⣔㟁ụࡢ 1/15㹼1/20
⛬ᗘ࠺ࡼࡢࡇࠋ࠸࡞ࡋ㸪EDLC ༢⊂࡛ᦚ࡚ࡋ※㟁ࡢ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡀࡘᣢࢆධฟຊ≉ᛶࡓࢀඃࡣ

㍕ࡣࡵࡓࡿࡍ㸪ᐜ㔞ࡢᖜ࡞ቑຍࡀᚲ㡲࡛ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠶㸪୍ⓗ࣮ࢠࣝࢿ࢚࡞౪⤥ࡸ㸪ᅇ⏕

࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢᅇඛࡢ࡚ࡋ⏝㏵ࡣ⏝ྍ⬟࡛ࡾ࠶㸪ࢻࢵࣜࣈࣁ㌴ࡢ㟁※࡚ࡋᦚ㍕ࡓࢀࡉ

ࢫࣂࢹ㟁ࡢࡵࡓࡢ⏕㸪ᅇࡸฟຊ⿵ຓࡢࣜࢸࢵࣂ㸪ᵝྠࡶሙྜࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡶ

㸪EDLC࡚ࡋ ࣥࢪ࢚ࣥࠋࡿ࠸ఝ࡚㌴ࢻࢵࣜࣈࣁ㸪ࡣ᪉࠼⪄ࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁ࡛⏝ࢆ

࡛ࣜࢸࢵࣂࢱ㸪࣮ࣔࡵࡓࡿࡍ⏝㧗ຠ⋡࡛㐠ࡃࡿ࡞ࢆࣥࢪ࢚ࣥ㸪ࡣ㌴࡛ࢺࢵࣜࣈࣁࡢࢱ࣮ࣔ

㸪EDLCࡵࡓࡿࡍ⏝ែ࡛㐠≦࡞㐺᭱ࢆࣜࢸࢵࣂ㸪ࡋ⛣㟁Ẽ⮬ື㌴ࢆ᪉࠼⪄ࡢࡇࠋ࠺⾜ࢆࢺࢫࢩ ࡛

 ࠋࡿ࠶Ⓨ࡛࠺࠸࠺⾜ࢆࢺࢫࢩࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚
 

㸦㸰㸧స〇ࡓࡋBCH㟁※ࡢၥ㢟ⅬゎỴ᪉ἲ 
ᑠᆺࢆ※㟁ࢻࢵࣜࣈࣁࡓࡋヨసࡿᡂࡽࢱࢩࣃࣕ࢟ࡧࡼ࠾ࣜࢸࢵࣂ EV ⾜ࢆ㸪㉮⾜ヨ㦂ࡋᦚ㍕

㝆ᅽࢆ౪⤥㟁ὶࡢࣜࢸࢵࣂ㸪࡚ࡋᑐ㈇Ⲵ㟁ὶࡢࢱ㸪࣮ࣔࡣ※㟁ࢻࢵࣜࣈࣁࡓࡋヨసࠋࡓࡋホ౯࠸

㧗㈇Ⲵ࡞࠺ࡼࡢ㸪ຍ㏿ࡵࡓࡢࡑࠋ࠺⾜ࢆ⤥㟁ὶ౪ࡢࡽࢱࢩࣃࣕ࢟ࢆ㸪㊊ศࡋไ㝈࡛ࢱ࣮ࣂࣥࢥ

㉮⾜ࡣ㸪ࡢࢱࢩࣃࣕ࢟✚㟁Ⲵ㔞ࡀᾘ㈝ࢀࡉ㸪ࢀࡑకࡢࢱࢩࣃࣕ࢟࠸㟁ᅽࡀᖜῶᑡࠋࡿࡍ

᥋┤ࡽࣜࢸࢵࣂ㸪࡛ࡇࡑࠋࡓࡗࡘぢࡀၥ㢟ࡿ࡞ࡃ࡞ࡵ㎸ࡾ㏦ࢱ࣮ࣔࢆ㟁ὶ࡞ᯝ㸪༑ศ⤖ࡢࡑ

㸪Ⓨ㐍࡚ࡋ⏝㐠ࡢ※㟁ࠋࡓࡋຍ※㟁ࢻࢵࣜࣈࣁࢆᅇ㊰࠼ษ᭰ࡿࡁ࡛ࡀ⤥㟁ຊ౪ࢱ࣮ࣂࣥ

 
ᅗ������ 㟁ຊ౪⤥37&ࡢ࣒ࢸࢫࢩ�
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BCH㸦Battery-Capacitor Hybrid㸧ࣔࡿࡍసື࡚ࡋ※㟁ࢻࢵࣜࣈࣁ㛫㧗㈇Ⲵ▐ࡢ 㸪㟁ᅽపࢻ࣮

ୗࡽࣜࢸࢵࣂ┤᥋㟁ຊ౪⤥ࢆࢻ࣮ࣔࢫࣃࣂ࠺⾜ࢆษ᭰ࠋࡓࡋࡇࡿ࠼ษ᭰࠼ᅇ㊰ࢆຍ

㸪㉮⾜㈇࡚࠸࠾⾜Ⓩᆏ㉮ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄆ☜ࡢ㸪ືస࠸⾜ࢆᐇ㉮⾜ヨ㦂࡚࠸⏝ࢆ※㟁ࢻࢵࣜࣈࣁࡓࡋ

Ⲵࡣࡢࢱࢩࣃࣕ࢟ࡵࡓࡿ࡞ࡃࡁ㟁ᅽࡀᛴ⃭ῶᑡࡀࡓࡋ㸪ࡢࢱࢩࣃࣕ࢟㟁ᅽࡀᣦᐃࡓࡋ㟁ᅽ௨ୗ

 ࠋࡓࡁ࡛⾜㉮ࡃ࡞ࡇࡿࡍపୗࡀ㉮⾜㏿ᗘ࡛ࡇࡿ࠼ษ᭰ࢆࢻ࣮ࣔࡓࡗ࡞
 

㸦㸱㸧 ࣮ࣟࣇ࣮ࢠࣝࢿ࢚ไᚚࡢၥ㢟ⅬࡢࡑᨵⰋ 
〇సࡓࡋ BCH ࡀ㟁ὶࢱࢩࣃ࡚ࣕ࢟ࡗࡼ㸪㟁ᅽᕪࡣᅇ㊰࠼ษ᭰ࡢࢻ࣮ࣔࢫࣃࣂࢻ࣮ࣔ

㏫ὶࡿࡍၥ㢟࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶ࡀ㸪ࢆࢻ࣮࢜ࢲຍ࡚࠼㏫ὶࡢ㜵Ṇࡽࡉࠋࡓࡋࡇࡿࡍຍ㏿୰࢟

ẁ㝵ኚ↓ࢆྜࡢ⤥౪ࡢࢱࢩࣃࣕ࢟ࣜࢸࢵࣂ࡚ࡌᛂ㸪ຍ㏿ᗘࡵࡓࡍ⏕㝈᭱ࢆࢱࢩࣃࣕ

ᅗࢆᅇ㊰ࡓࡋヨసࠋࡓࡋࡇࡿࡍไᚚࢆῶᑡࡢ㟁ᅽࡢࢱࢩࣃࣕ࢟㸪ࡏࡉ 1-3-1 ྜࡢ⤥౪ࠋࡍ♧

ࠋࡓࡋࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆ㟁ᅽኚືࡢࢱࢩࣃࣕ࢟ࡽࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ⾜㉮ࡢຍ㏿ࡎࡲ㸪ࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆ

ḟ㸪ຍ㏿୰ࡽࢱࢩࣃࣕ࢟౪⤥ࡢࡵࡓ࠸࡞ࡋࣉࢵࢺࢫࡀ౪⤥ྜࢆỴᐃࡿࡍ㛵ᩘࢆసᡂࠋࡓࡋ㛵

ࣝࢿ࢚ࠋࡓࡋ⌧ᐇࢆẁ㝵ኚ↓ࡢ౪⤥ྜࡓࡌᛂ㸪ຍ㏿ᗘࡋไᚚࢆไᚚᅇ㊰࡛ࣥࢥ࣐࡚࠸⏝ࢆᩘ

ࢆᮏᏛෆࠋࡓࡋㄆ☜ࢆసື࡚㸪ᐇ㉮⾜ヨ㦂࡚࠸⏝ࢆ※㟁ࢻࢵࣜࣈࣁࡓࡋᨵⰋࢆไᚚ࣮ࣟࣇ࣮ࢠ 1
࿘ࡓࡋ㉮⾜ヨ㦂⤖ᯝࢆᅗ 1-3-2 㟁ὶ౪ࡢࢱ࣮࡚ࣔࡏ㸪ేࡎࢀࡽぢࡀపୗࡢ㏿㌴࠸࡞ࡋពᅗࠋࡍ♧

࣮ࣂ࢝ࢆ⤥ฟຊ࡛౪ࡢࢱࢩࣃࣕ࢟㸪࡚࠸࠾ຍ㏿ࡢ࡚ࡍ㸪ࡓࡲࠋࡓࡋㄆ☜ࢆࡇ࠸࡞ࢀ㏵ษࡀ⤥

 ࠋࡿ࠼ゝࡓࡁᨵⰋ࡛ࢆ࣮ࣟࣇ࣮ࢠࣝࢿ࢚㸪ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡁ࡛
 
㸦㸲㸧BCH㟁※ࡢ㟁Ꮚࣝࢺࢵࣟࢫไᚚ᳨ࡢウ 
BCH࡛ࡲࢀࡇ 㟁※ᦚ㍕ EV 㸪BCHࡵࡓࡢ㉮⾜ᛶ⬟ᨵၿࡢ ไࡸ࠼᭰ࡾษࡢࢺ࣮ࣝࢫࣃࣂࢺ࣮ࣝ

㝈㟁ὶ್ࡢ↓ẁ㝵ኚࡓࡗ࠸ᨵⰋࡢࡑࠋࡓࡁ࡚ࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸪㧗㈇Ⲵ㉮⾜ࡶ㉮⾜ࡀ⥔ᣢ࡛࠺ࡼࡿࡁ

※㸪BCH㟁࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀవᆅࡢウ᳨࠺ࡿ࠸࡚ࡁ࡛⏝᭷ຠࢆࢱࢩࣃࣕ࢟㸪ࡢࡢࡶࡓࡗ࡞

ᨵⰋࡢᅇࠋࡓࡳヨࢆᨵⰋࡿ࡞᭦࠺ࡼࡿࡁ࡛ୖྥࢆ⏝ຠ⋡ⓗࡢ㸪㟁※యࡘࡘࡋ⏕ࢆⅬࡢ

ᅗࢆ␎ᴫࡢไᚚࣝࢺࢵࣟࢫ㟁Ꮚࡓࡋヨస࡚࠸࠾ 1-3-3 ࡿࡍẚ㛤ᗘࣝࢲ࣌ࣝࢭࢡࡣᚑ᮶ࠋࡍ♧

ࡣฟຊไᚚࡓࡌᛂฟຊࢱࢩࣃࣕ࢟㸪ࡾ࠾࡚ࡗ⾜ࢆฟຊไᚚ࡚ࡋ᥋ධຊ┤ࢱ࣮ࣂࣥࢆ್ࢢࣟࢼ

⪃៖࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࡞࠸࡚ࡋ㸪ᅇࡣ㸪ࣝࢲ࣌ࣝࢭࢡ㛤ᗘࢢࣟࢼࡢಙྕࣥࢥ࣐ࢇࡓࡗ࠸ࢆධ

ຊࡋ㸪ࣥࢥ࣐ෆ࡛㉮⾜≧ἣᛂࣝࢺࢵࣟࢫࡓࡌㄪᩚࡋ⟭₇ࢆ㸪ࡢࡽࣥࢥ࣐ฟຊಙྕ࡛࣮ࣂࣥ

 ࠋࡓࡗᅗࢆ㸪ຠ⋡ࡋࡢࡶࡿࡍไᚚࢆࢱ
 

㸦㸳㸧ࣝࢺࢵࣟࢫไᚚ್ࡢỴᐃ᪉ἲᨵၿຠᯝ 
ຍ㏿ᗘ㸪 BCH᭱ฟຊ㟁ὶ᭱ࡢ㸪ຍ㏿ࡎࡲ㸪ࡵࡓࡿࡍタᐃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢไᚚࣝࢺࢵࣟࢫ

㛤ᗘࣝࢺࢵࣟࢫᇶࢆ್ ᐇࡢࡇࠋࡓࡋ ᐇࢆ㧗㏿ᗘ᭱ࡢ࡛ࢺ࣮ࣝ 100㸣ࡢ᭱ࡢฟຊ㟁ὶ࡞

㸦ᅗࡓࡋタᐃࢆ್ࣝࢺࢵࣟࢫ࠺ࡼࡿ 1-3-4 ᶓ㍈㸧ࠋḟ㸪᭱ࡢࢱࢩࣃࣕ࢟㐺࡞ฟຊ㟁ὶࢆỴࡵࡓࡿࡵ㸪

┠ᶆ㏿ᗘ฿㐩㛫ࢱࢩࣃࣕ࢟ᨺ㟁ྍ⬟㛫ࢆィ⟬ࠋࡓࡋ┠ᶆ㏿ᗘ฿㐩㛫ࡣ㸪ࢱࢩࣃࣕ࢟ฟຊ㟁ὶ

⟭ࡽᛶ≉ࡢࢱࢩࣃࣕ࢟ࡣᨺ㟁ྍ⬟㛫ࢱࢩࣃࣕ࢟ࠋ㸦ᅗ1-3-4 ㉥⥺㸧ࡓࡋฟ⟭ࡽ㛵ಀࡢຍ㏿ᗘ

ฟࡓࡋ㸦ᅗ 1-3-4 㟷⥺㸧ࠋᨺ㟁ྍ⬟㛫ࡶࡾࡼ┠ᶆ㏿ᗘ฿㐩㛫ࡢ᪉࠸▷ࡀሙྜࡣ㸪ຍ㏿⤊ࣕ࢟

ሙࡢ㏫ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡁ࠸༑ศࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࢱࢩࣃࣕ࢟㸪ࡵࡓࡿṧࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࢱࢩࣃ

ࡿࡁᨺฟ࡛ࡽࢱࢩࣃࣕ࢟㸪ࡋపୗࡀ㟁ᅽࢱࢩࣃࣕ࢟㟁ᅽ㝆ୗ࡛ࡿࡼෆ㒊ᢠࡢࢱࢩࣃࣕ࢟㸪ࡣྜ

㸪ᨺ㟁ྍ⬟㛫࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࡞ࡃࡉᑠࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ BCH ᭱㧗㏿ᗘ฿㐩㛫ࡀᕪࡿࡍⅬࣕ࢟ࡀ

ࡢࡇ㸪ࡋไ㝈್ࣝࢺࢵࣟࢫࢆ㛤ᗘࣝࢺࢵࣟࢫࡿࡍฟຊࢆ㟁ὶ್ࡢࡇࠋࡿ࡞ฟຊ㟁ὶ᭱ࡢࢱࢩࣃ

್௨ୖࣝࢺࢵࣟࢫࡢ㛤ᗘࡀධຊࡓࢀࡉሙྜ㸪ไ㝈್ࣝࢺࢵࣟࢫ࡛ࡲ㛤ᗘῶᑡࡾࡼࡇࡿࡍ㸪ࡾࡼ

ຠ⋡ⓗࡢࡽࢱࢩࣃࣕ࢟࡞ᨺ㟁ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜ࢆᐇ㦂⏝ EV ⾲ࢆࡢࡶࡓࡋ⟭ヨࢆᨵၿຠᯝࡢ࡛

1-3-1 ࡇࡿࡏࡉቑຍࢆᨺ㟁㟁ຊࡢࢱࢩࣃࣕ࢟ࡾࡼࡇ࠺⾜ࢆไᚚࡿࡍไ㝈ࢆ㝈ୖࣝࢺࢵࣟࢫࠋࡍ♧

 ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛࠺⾜ࢆウ᳨ࡢࡇᚋ㸪ᐇ㦂ⓗࠋࡓࢀࡶ✚ぢࡿࡁ࡛ࡀ
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 ᨺ㟁ྍ⬟㛫 (s) 3.00 3.50ࢱࢩࣃࣕ࢟

┠ᶆ㏿ᗘ฿㐩㛫 (s) 3.33 3.50 
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㸰㸬୕Ἑ ⏣ཎᆅ༊ࡿࡅ࠾࿘㎶㐨㊰ᩚഛࢆ୰ᚰࡓࡋ㏻ᑐ⟇᳨ࡢウ 
㇏ᶫᕷࡿࡅ࠾㟁Ẽࢫࣂᑟධຠᯝィ ࡢࡵࡓࡢ㏻ᡭẁ㑅ዲព㆑ࣔࣝࢹศᯒ 

ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔� ᩍᤵ� ᘅ␊� ᗣ⿱㸪ຓᩍ� ᯇᑿ� ᖾ㑻 
 
㸰㸫㸯�  ࡵࡌࡣ
� ୕Ἑ ⏣ཎᆅ༊ࡿࡅ࠾ᕤᴗฟⲴ㢠ࡣ㸪ឡ▱┴ୗ 5㸪ᅜ 27ࢆࡾ㸪ᯇᕷࡸᕞᕷࡢ࡞

つᶍᕤᴗᆅᖏࢆᢪࡿ࠼㒔ᕷࡋࡋࠋࡿ࠶ࣝ࣋ࣞྠ㸪ᅜෆࣉࢵࢺᴗ⩌ࡢ㞟✚ᆅᇦ࡛ࡽࡀ࡞ࡾ࠶㸪

⮫ 㐨㊰ࢀࡑࡸ᥋⥆ࡿࡍせᅜ㐨៏ࡣ࡚࠸࠾ᛶⓗ࡞㏻ΰ㞧࣭㏻ࡀⓎ⏕ࡾ࠾࡚ࡋ㸪㍺㏦ࢥ

ᴗศㆡࡓ࠼ᢪࢆ㸪㐨㊰㏻ၥ㢟ࡓࡲࠋࡿ࠶ἣ࡛≦࠸࡞ࢀࡁࡋᑐฎࡣᴗດຊ࡛ࡴ⤌ࡾྲྀ๐ῶࢺࢫ

ᆅࡣ㸪ᕷศㆡᆅẚ࡚᪂つ❧ᆅࡢඃᛶࡀຎࡾ࠶ࡶࡇࡿ㸪᪩ᮇ㐨㊰ᇶ┙ࡢᨵၿࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 
ᢕᥱ㸪ࡢ㏻ᐇែࡿࡅ࠾㸪せᕪⅬ࡚ࡋ㇟ᑐࢆᶫᕷ࿘㎶㇏ࡧࡼ࠾㸪⏣ཎᕷࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

㐨㊰㏻ࡢ➼ࢫࢧࣥࢭ㏻ㄪᰝࡢࢱ࣮ࢹ㞟ィ࣭ศᯒ࣭ຍᕤ㸪㐨㊰⥙ࢱ࣮ࢹࡢ࡛ୖࡓࡗ⾜ࢆ㸪㐨㊰⥙

ᩚഛຠᯝࢆィ ࡢࡵࡓࡿࡍ㏻㔞㓄ศࢹࣔࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ 㸦ࣝ㛫ᖏู㌴✀ูᆒ⾮㏻㔞㓄ศᡭἲ㸧

㛵ಀୖ㸪ࡢ㸪⣬㠃࠾࡞ࠋࡓࡋᢕᥱᐃ㔞ⓗࢆຠᯝࡢ㐨㊰ᩚഛィ⏬ࡓࢀࡉタᐃ㸪ලయⓗࡋᵓ⠏ࢆ

㏻㔞㓄ศࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ㐨㊰ᩚഛຠᯝࡢィ ࢆ୰ᚰ㏙ࡿ㸦㸰㸫㸰⠇㹼㸰㸫㸱⠇㸧ࠋ㏻ᐇែㄪᰝ➼

ᖹᡂࡣ࡚࠸ࡘ 25ᖺᗘሗ࿌᭩ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡓࢀࡉ  
� ୍᪉㸪㇏ᶫᕷ࡛ࡣ㸪2011 ᖺ 3᭶⟇ᐃࡓࡋ 2020ᖺࢆ┠ᶆᖺḟࡿࡍ➨ 5ḟ㇏ᶫᕷ⥲ྜィ⏬࠾

ࡢࠖࡕࡲࡿࡏࡽᬽ࡚࠸Ṍࠕࡓࡋᣦ┠ࢆ㌿ࡢ㏻య⣔࠸ࡉᑠࡢቃ㈇Ⲵ⎔ࡃࡍࡸࡋࡽᬽࡀࡶ㸪ㄡ࡚࠸

ᐇ⌧ࢆ┠ᣦࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ୰࡛බඹ㏻ࡢᯝࡍࡓᙺࡣᴟ࡚ࡵࡃࡁ㸪㨩ຊࡿ࠶බඹ㏻ᩚࡢഛࡀ㔜

せㄢ㢟ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ 
� ࢆࢫࣂ㟁Ẽ࠸ࡋࡉࡸ㸪⎔ቃ࡚ࡋබඹ㏻࡞ࡓ᪂㸪㇏ᶫᕷ࡚࠼ຍ㸪ୖグࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

ᑟධࡓࡋሙྜࡢຠᯝ᳨ࢆウࡵࡓࡿࡍ㸪㟁ẼࢫࣂᑐࡿࡍᕷẸព㆑ㄪᰝ࡛ୖࡓࡗ⾜ࢆ㸪SP࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹ

㛵ࡢ㸪⣬㠃ࡶ࡚࠸ࡘࡽࡕࡇࠋࡓࡋศᯒࢆᙳ㡪ࡢ⋠⏝ࢫࣂ㸪㟁Ẽࡋᵓ⠏ࢆࣝࢹ㏻ᡭẁ㑅ᢥࣔࡓ

ಀୖ㸪㏻ᡭẁ㑅ᢥࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ㟁Ẽࢫࣂ⏝⋡ࡢᙳ㡪ศᯒࢆ୰ᚰ㏙ࡿ㸦㸰㸫㸲⠇㹼㸰㸫㸳

⠇㸧ࠋព㆑ㄪᰝ➼ࡣ࡚࠸ࡘᖹᡂ 23ᖺᗘሗ࿌᭩ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡓࢀࡉ 
 
㸰㸫㸰� 㐨㊰⥙ᩚഛຠᯝィ ࡢࡵࡓࡢ㏻㔞㓄ศࣝࢹࣔࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᵓ⠏ 
㸦㸯㸧㐨㊰⥙ᩚഛຠᯝィ ࡢᴫせ 
� ᑐ㇟ᆅᇦࡣ࡚࠸࠾ᵝ࡞ࠎᑐ⟇ࡢᥦࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉࡀ㸦ᖹᡂ 25ᖺᗘሗ࿌᭩ཧ↷㸧㸪ᮏ◊✲࡛ࡣ

㒔ᕷィ⏬Ỵᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉᖿ⥺㐨㊰⥙ᩚࡢഛ࡚ࡗࡼᑐ㇟ᆅ༊ࡧࡼ࠾࿘㎶ᆅᇦࡢ㏻≧ἣ࠺ࡼࡢࡀ

ኚࢆࡢࡿࡍ㸪㏻㔞㓄ศࣟࢡ࣐࡚࠸⏝ࢆࣝࢹࣔࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩⓗண ࡋ㸪ࡢࡑ⤖ᯝ࡚࠸⏝ࢆ

୕Ἑ ⏣ཎᆅ༊ࡿࡅ࠾㐨㊰㏻ࢫࣅ࣮ࢧỈ‽ࡢኚ᳨࡚࠸ࡘウࠋࡓࡋࡢࡶࡿࡍ 
㐨㊰⥙ᩚഛࡢຠᯝィ ࡢ᪉ἲ࡚ࡋ㸪ᮏ◊✲࡛ࡣᅗ ࢆ㏻㔞㓄ศࡓࡗᚑ࣮ࣟࣇసᴗࡍ♧2-2-1

యࡓࡋ᪉ἲࡵࡓࡢࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆ㸪ᑐ㇟ᆅᇦࡢタᐃ࣭ࢢࣥࢽ࣮ࢰ㸪࿘㎶㐨㊰⥙ࢱ࣮ࢹࡢ㸪ヲ⣽

OD⾲ࡢసᡂ㸪㏻㔞㓄ศᡭἲຠᯝィ ᣦᶆࡢ㑅ᐃࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆෆᐜࡣ௨ୗ㏙ࡿ

㏻ࠋࡿ࠶࡛ࡾ 
 
㸦㸰㸧ᑐ㇟ᆅᇦࡢタᐃ࣭ࢢࣥࢽ࣮ࢰ 
� ㏻㟂せࡢ✵㛫ศᕸ㸦ࡢࣉࢵࣜࢺ㉳⤊Ⅼศᕸ㸧ࢆᢕᥱࡋ㸪㉳⤊Ⅼ㛫ࡢ⏝⤒㊰ࢆタᐃࡣࡵࡓࡿࡍ㸪

ᆅᇦࡀࢢࣥࢽ࣮ࢰࡢᚲせ࡛࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᖹᡂ 17ᖺᗘࡢ㐨㊰㏻ࡢࢫࢧࣥࢭBࢆ࣮ࣥࢰ

ᇶᮏ࡚ࡋᆅᇦࡋࡢࡶࡿࡍࢢࣥࢽ࣮ࢰࢆ㸪ศᯒᑐ㇟ᆅᇦ࡛ࡿ࠶⏣ཎᕷ㸦ᪧ⨾⏫ࢆ㝖ࡃ㸧ࡑࡧࡼ࠾

ࡢࡑ㸪ࡋࡢࡶ࠺⾜ࢆ㸧ࣗࢩࢵ㸦1km࣓ࢢࣥࢽ࣮ࢰ࡞ヲ⣽ࡶࡾࡼ࣮ࣥࢰBࡣ࡚࠸ࡘᶫᕷ㇏ࡢ㞄᥋ࡢ

እ㒊ᆅᇦࡣ࡚࠸ࡘ⏣ཎᕷࡽ㐲ࡃ㞳ࡿࢀBࡶࡾࡼ࣮ࣥࢰ⢒ࡓࡋࡢࡶࡿࡍࢢࣥࢽ࣮ࢰ࠸㸦ᅗ

2-2-2 ཧ↷㸧ࠋ 
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ᅗ������ ㏻㔞㓄ศᇶ࡙ࡃຠᯝィ ࡢసᴗࣟࣇ  ࣮

 

 
ᅗ������ ᮏ◊✲ࡿࡅ࠾ᆅᇦࢢࣥࢽ࣮ࢰ 

 

 
ᅗ������ ᑐ㇟ᆅᇦ࿘㎶ࡢ⌧ἣ㐨㊰⥙ 

࣭ศᯒᑐ㇟ᆅᇦ㸸 

 㸧ࣗࢩࢵ㸪㇏ᶫ㸸263࣓ࣗࢩࢵ㸦⏣ཎ㸸108࣓࣮ࣥࢰ371

࣭㞄᥋ᆅᇦ㸸 

 㒊㸧୍ࡢ┴㟼ᒸࡧࡼ࠾ᮾ୕Ἑࡢ㸦㞄᥋࣮ࣥࢰ38

࣭࿘㎶ᆅᇦձ㸸 

 㒊㸧୍ࡢ┴ឡ▱┴࣭㟼ᒸࡢእഃࡢ㸦㞄᥋ᆅᇦ࣮ࣥࢰ20

࣭࿘㎶ᆅᇦղ㸸 

 㸦ྡྂᒇᅪ㸪ᮾ⃰㸪㣤⏣㸪ΎỈ㸧࣮ࣥࢰ4

࣭እ㒊ᆅᇦ㸸 

༊ศ㸧ࡘ3ࢆእഃᆅᇦࡢ㸦࿘㎶ᆅᇦձ࣮ࣥࢰ3
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㸦㸱㸧࿘㎶㐨㊰⥙ࢱ࣮ࢹࡢ 
� ୕Ἑ ⏣ཎᆅ༊ࡢࡑࡧࡼ࠾࿘㎶ᆅᇦࡢ㐨㊰⥙ࡣᅗ ࡀᩘࢡࣥࣜࢆࢀࡇ㸪ࡾ࠶࡛ࡾ㏻ࡍ♧2-2-1 1,161
ᮏ㸦ࡕ࠺㸪ࡀࢡ࣮࣑ࣥࣜࢲ 402ᮏ㸧㸪ࡀᩘࢻ࣮ࣀ 808 ಶ㸦ࡀࢻ࣮ࣀ࣮࣑ࢲࡕ࠺ 371ಶ㸧ࡢ㐨㊰࣡ࢺࢵࢿ

㸦ᅗࡓࡋࣝࢹ࡚ࣔࡋࢡ࣮ 2-2-3 ཧ↷㸧ࠋ 
 
㸦㸲㸧ヲ⣽OD⾲ࡢసᡂ 
� ᮏ◊✲࡛ࡣศᯒᑐ㇟ᆅᇦࡣ࡚࠸ࡘヲ⣽ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋࢢࣥࢽ࣮ࢰ㸪Bࡢ࣮ࣝ࣋ࣞࣥࢰOD⾲ࢆ⣽

ศࡿࡍᚲせࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ⣽ศྜࢆ⌮ⓗ⾜ࡵࡓ࠺㸪ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ࡎࡲኪ㛫ேཱྀᚑᴗ⪅ᩘࢆㄝ᫂ኚ

ࢀࡇ㸪ࡁ࠾࡚ࡋᵓ⠏ࢆࣝࢹ㔜ᅇᖐࣔࡿࡍ㛵㏻┠ⓗูⓎ⏕㞟୰㏻㔞ࡢ࡛࣮ࣝ࣋ࣞࣥࢰBࡿࡍᩘ

㸪࡚ࡌ㏻ࢆࡇࡿࡍ᥎ᐃࢆⓎ⏕㞟୰㏻㔞ࡢ࡛ࣝ࣋ࣞࣗࢩࢵ࣓ࡾࡼࡇࡿࡍ⏝㐺ࣝ࣋ࣞࣗࢩࢵ࣓ࢆ

Bࡢ࡛࣮ࣝ࣋ࣞࣥࢰOD⾲ࡢࣝ࣋ࣞࣗࢩࢵ࣓ࢆOD⾲⣽ศࡿࡍ᪉ἲࠋࡓ࠸⏝ࢆ 
 
㸦㸳㸧㏻㔞㓄ศᡭἲຠᯝィ ᣦᶆࡢ㑅ᐃ 
� ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᑐ㇟㐨㊰ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ 1᪥༢ࡢ㌴✀ูOD⾲ࢆ㟼ⓗ㓄ศࡿࡍᡭἲ㸪ࡧࡼ࠾ 1
㛫༢ࡢ㌴✀ูOD⾲ࢆ‽ືⓗ㓄ศࡿࡍᡭἲࡢ 㛫ᖏู⏝⪅ᆒ⾮㓄ࡣ㏻㔞㓄ศࠋࡓ࠸⏝ࢆࡘ2

ศ࠼⪄ࡢ᪉ᚑࡀࡓࡋࡢࡶ࠺㸪ゎἲࡢࡑࡣ࡚ࡋ㏆ఝゎἲࡢ࡚ࡋศ㓄ศἲࠋࡓࡋࡢࡶࡿ࠸⏝ࢆ

ᩱࡢࡑࡣ㛫⯡୍ࡢࢡ㸪᭷ᩱ㐨㊰ࣜࣥࡋࡢࡶࡃᇶ࡙㛫⯡୍ࡣ㊰㑅ᢥ⤒ࡢ࣮ࣂࣛࢻ㸪࠾࡞

㔠ࢆ㛫౯್࡛㝖ࢆࡢࡶࡓࡋᡤせ㛫ຍ࡚ࡗࡼࡇࡿ࠼ồࡓࡲࠋࡓࡋࡢࡶࡿࡵ㸪ΰ㞧ࡿࡼᡤ

せ㛫ࡢቑࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࣜࣥࢡᡤせ㛫ࡀΰ㞧ᗘ㸦㸻㏻㔞㸭㏻ᐜ㔞㸧ࡢᣦᩘ㛵ᩘ࡚ࡋࡽ࠼

 ࠋࡓࡋ៖⪄࡚ࡗࡼ㛵ᩘࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃBPRᆺࡿࢀ
� 㐨㊰⥙ᩚഛࡿࡼຠᯝࡢィ ᣦᶆࡣ࡚ࡋ㸪ྛ㐨㊰༊㛫ࡢ㓄ศ㏻㔞ࡢኚ㔞㸪ࣗࢩࢵ࣓ྛࡧࡼ࠾

㧗㏿㐨㊰ࡸ࣮ࣥࢰࡽ௦⾲ᆅⅬࡸ IC୍ࡢ⯡㛫ࡢኚ㔞ࠋࡓ࠸⏝ࢆ 
� ௨ୗ࡛ࡣ㸪㛫ᖏู㓄ศᇶ᳨࡙ࡃウ⤖ᯝࢆ୰ᚰ㏙ࠋࡿ㟼ⓗ㓄ศࡿࡼ㐨㊰ᩚഛຠᯝࡢヨ⟬⤖

ᯝࡢヲ⣽ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᖹᡂ 24ᖺᗘሗ࿌᭩ࢆཧ↷ࠋ࠸ࡓࢀࡉ 
� ୖ㏙ࡓࡋ 1᪥యࡢ㟼ⓗ㏻㔞㓄ศࡣ㸪1᪥ࡢ㏻ὶ≧ែࡀᐃᖖ࡛ࡿ࠶௬ᐃ࡚ࡋᖹᆒⓗ࡞᪥㏻

㔞ࢆ⟬ฟࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ㸪ᐇ㝿ࡢ㏻⌧㇟ࡣ 1᪥ࡢ୰࡛㛫ⓗኚືࡇࡿ࠸࡚ࡋ

㛫ࡢᐃ≉ࡣ㏻≉ࠋ࠸࡞࠼ゝࡣࡿ࠶㐺ษ࡛ࡣࡇࡿࡍ᪥༢࡛௬ᐃࢆᐃᖖᛶࡢ㸪㏻ὶࡽ

ᖏⓎ⏕ື࠺࠸ࡿࡍⓗ࡞ᛶ㉁ࢆ᭷ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪㏻ᑐ⟇᳨ࡢウ㝿ࡣ࡚ࡋ㸪㏻ὶືࢆ

ⓗࡀࡇ࠺ᢅࡾྲྀྍḞ࡛ࠋࡿ࠶ 
㛫ᖏูᆒ⾮㓄ศᡭἲ࡛ࡀᡭἲ࠸ࡍࡸࡋ⏝㐺㸪ẚ㍑ⓗᐇົࡕ࠺ࡢᡭἲࡢࡵࡓࡿࡍゎỴࢆㄢ㢟ࡢࡇ

ྛࡀࡿࡍ⌧ฟࡀ㏻ὶ≧ែࡿ࡞␗ࡣ㸪㛫ᖏ㛫࡛ࡋศ㛫ᖏࡢࡘࡃ࠸ࢆ㸪1᪥ࡣࢀࡇࠋࡿ࠶

㛫ᖏࡢ୰࡛ࡣ㏻≧ែࡀᐃᖖ࡛ࡿ࠶௬ᐃ࡚ࡋ㸪㛫ᖏูOD⾲ࢆᆒ⾮㓄ศࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍᡭ

ἲࡣ࡚࠸࠾㸪1᪥ࡢ㐃⥆ࡓࡋ㛫ࡢ୰ࡢ㏻ὶࢆ㛫ᖏ༢࡛༊ษࡵࡓ࠺ᢅࡾྲྀ࡚ࡗ㸪ୗグ㛫ᖏ

㛫ᖏࡢḟ௨㝆ࡃ࡞࡛ࡳࡢᙜヱ㛫ᖏࡣࢀࡇ㸪ࡀࡿ࡞ࡇࡿࡍ⏕Ⓨࡀṧ␃㏻㔞้ࡢࡾࢃ⤊ࡢ

㛵ࢀࡇࠋࡿ࡞㔜せࡀ࠺⾜ຠ⋡ⓗࡘⓗ⌮ྜ࠸ࢆ⌮ฎࡢࡑ㸪ࡽࡇࡿࡍᙳ㡪㏻ὶࡢ

ODಟࡓࡋᥦࡀ㸦1998㸧ࡽ⏣⸩ࡣ࡛✲◊㸪ᮏࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉᥦࡀᡭἲࡢࡘࡃ࠸࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡣ࡚ࡋ

ṇἲࡢࡇࠋࡓࡋࡢࡶࡿ࠸⏝ࢆᡭἲ࡛ࡣ㸪ࡿ࠶㛫ࡿ࠶ࡿࡅ࠾ODࡢṧ␃㏻㔞ࡢྜࡀ㸪ࡢࡑ

㛫ᖏࡢࡑࡿࡅ࠾OD㛫ࡢᆒ⾮ᡤせ㛫ᛂ࡚ࡌෆ⏕ⓗỴࡾࡲ㸪ࡢࡑࡘṧ␃㏻㔞ࡢࡑࡣOD

㛵ࡿࡍ⤒㊰ᆒ➼ศᕸࡿࡍ௬ᐃࡢࡇࠋࡿࡍᆒ⾮ゎࢆồࡿࡵᡭἲࡣ࡚ࡋ㸪㟂せኚືᆺ⏝⪅ᆒ⾮

㓄ศ࡚ࡋᐃᘧᩘࡿࢀࡉ⌮ィ⏬ၥ㢟ࢆゎࡃཝᐦゎἲࡀᥦࡀࡿ࠸࡚ࡉ㸪ᮏ◊✲࡛ࡣᐇ⏝ᛶࢆ㔜どࡋ

࡚ศ㓄ศἲࡿࡼゎἲࠋࡓࡋࡢࡶࡿ࠸⏝ࢆ 
 
㸰㸫㸱� 㛫ᖏู㌴✀ู㏻㔞㓄ศࡿࡼࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ㐨㊰⥙ᩚഛຠᯝࡢヨ⟬⤖ᯝ 
㸦㸯㸧㐨㊰⥙ྛ༊㛫ࡢ㏻㔞ࡢኚ 
� ୖ㏙ࡓࡋ㛫ᖏู㌴✀ูᆒ⾮㓄ศᡭἲࢆ⌧ἣ㐨㊰⥙㸦ᖹᡂ 24ᖺ9 ᭶Ⅼࡢ㐨㊰⥙㸧ࡘࡃ࠸ࡧࡼ࠾

ࡣ࡚ࡋ㸪㛫ᖏࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡋ⏝㐺࡚ࡋᑐ⥙ᑗ᮶㐨㊰ࡢ 1㛫༢ࡋࡢࡶࡿ࠸⏝ࢆ㸪࣓ࣗࢩࢵ
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༢OD⾲ࢆ 24㛫ᖏูࡢOD⾲ศࡓࡲࠋࡓࡋ㸪ᑗ᮶㐨㊰⥙ࡣ࡚ࡋ㸪௨ୗࡢ ࡋタᐃࢆࢫ࣮ࢣ3

 ࠋࡓ
ࢫ࣮ࢣ࣭ 1㸸ࠕR259 ⪁ὠ㐨㊰ࡢᘏఙࡧࡼ࠾R23 ㇏ᶫࡢࢫࣃࣂᘏఙ㸦๓Ⱚ-Ⅽᙜ㛫㸧ࢆ⪃៖  ࠖ
ࢫ࣮ࢣ࣭ 2㸸ࢫ࣮ࢣ 1 R23ࠕ࡚࠼ຍ ㇏ᶫᮾࡢࢫࣃࣂᘏఙࡧࡼ࠾㇏ᶫࡢࢫࣃࣂ 4 ㌴⥺ࢆ⪃៖  ࠖ
ࢫ࣮ࢣ࣭ 3㸸ࢫ࣮ࢣ 2  ࡕ࠺ࡢᶫᕷ㒔ᕷィ⏬㐨㊰㇏ࡧࡼ࠾㠃㛤㏻㸪ࡢ⥺≦⎔ᮾ୕Ἑࠕ࡚࠼ຍ

እ㒌⥺୍࣭Ⰽ㧗Ὢ⥺࣭๓⏣㇏ᕝ⥺࣭ୗᆅ∵ᕝ⥺ࡢᡂࢆ⪃៖  ࠖ
ࢡ㛫ᖏูࣜࣥࡓࢀࡽᚓ࡚ࡗࡼ㛫ᖏู㌴✀ูᆒ⾮㏻㔞㓄ศࡿࡍᑐࢫ࣮ࢣ⥙㸪⌧ἣ㐨㊰ࡎࡲ

㏻㔞ࢆ 1 ᪥ྜィࡓࡋ⤖ᯝࢆᅗ 2-3-1 ࣜྛࡿࡅ࠾㛫ᖏྛࡣ㛫ᖏู㌴✀ู㏻㔞㓄ศ࡛ࠋࡍ♧

ᩘྎ⟭⏝㌴ࡓࡋィྜ࡚ࡋ⟭⏝㌴ࢆᆺ㌴1ྎࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡀࡿࢀࡽᚓࡀ㌴✀ู㏻㔞ࡢࢡࣥ

༢㸦pcu㸧1ࡢ᪥ྜィ㏻㔞ࡾࡼࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸪⏣ཎᆅ༊࿘㎶࡛ࡣ㸪⮫ 㐨㊰ࡸR23㇏ᶫࣂ

 ࠋࡿࢀࡉㄆ☜ࡀࡇ࠸ከࡀᩘྎ⏝ࡢࢫࣃࣂᶫᮾ㇏࣭ࢫࣃ

 
ᅗ������ 㛫ᖏู㌴✀ูᆒ⾮㏻㔞㓄ศ⤖ᯝࡢ�᪥ྜィ್㸦⏝㌴⟬ྎᩘ༢㸧 

 
ḟ㸪3ࡢࡘᑗ᮶㐨㊰⥙ࢀࡒࢀࡑࢫ࣮ࢣᑐࡿࡍ㛫ᖏู㌴✀ูᆒ⾮㏻㔞㓄ศࡽᚓࡿࢀࡽ 1᪥

ྜィࣜࣥࢡ㏻㔞ࢆồࡵ㸪⌧ἣ㐨㊰⥙ࢫ࣮ࢣᑐࡢ್ࡿࡍᕪࢆồࡓࡵ⤖ᯝࢆᅗ2-3-2(a)㹼(c)ࠋࡍ♧

㉥Ⰽࡢቑ㸦ᅗ୰ࡃࡁࡀ㏻㔞ࡢ㐨㊰ࡓࡋ㸪ᩚഛࡶ࡚࠸࠾ࢫ࣮ࢣᑗ᮶ࡢࢀࡎ࠸㸪ࡾࡼᅗࡢࡽࢀࡇ

⾲♧༊㛫㸧ࡋ㸪ᖹ⾜㐨㊰༊㛫ࡢ㏻㔞ࡀῶᑡ㸦ᅗ୰ࡢ⥳Ⰽ⾲♧༊㛫㸧ࡀࡇࡿࡍ☜ㄆࠋࡿࢀࡉ 

 

ᅗ������D�� ᑗ᮶㐨㊰⥙㸦ࢫ࣮ࢣ �㸧⌧ἣ㐨㊰⥙ࡢᕪ㸦SFX㸹� ᪥ྜィ್㸧 
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ᅗ������E�� ᑗ᮶㐨㊰⥙㸦ࢫ࣮ࢣ �㸧⌧ἣ㐨㊰⥙ࡢᕪ㸦SFX㸹� ᪥ྜィ್㸧 
 

 
ᅗ������F�� ᑗ᮶㐨㊰⥙㸦ࢫ࣮ࢣ �㸧⌧ἣ㐨㊰⥙ࡢᕪ㸦SFX㸹� ᪥ྜィ್㸧 

 
㸦㸰㸧୕Ἑ ⏣ཎᆅ༊௦⾲ᆅⅬࡽ㧗㏿㐨㊰ ICࡢ࡛ࡲᖹᆒᡤせ㛫ࡢኚ 
� 㛫ᖏู㌴✀ูᆒ⾮㏻㔞㓄ศᑐᛂ࡚ࡋồࡿࢀࡽࡵ⌧ἣ㐨㊰⥙୕ࡿࡅ࠾Ἑ ⏣ཎᆅ༊ࡢせᆅ

Ⅼࡽ㏆㞄ࡢ㧗㏿㐨㊰ IC➼ࡢ㛫ᖏูࡢᡤせ㛫㸦༢ࡣศ㸧ࢆ⾲ 㸪ᡤせࡾࡼࢀࡇࠋࡍ♧2-3-1

㛫ྛࡣ㛫ᖏࡢ㏻ΰ㞧≧ἣᛂ࡚ࡌኚືࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ☜ㄆࠋࡿࢀࡉ 
ḟ㸪3ࡢࡘᑗ᮶㐨㊰⥙ࡿࡅ࠾ࢀࡒࢀࡑࢫ࣮ࢣᡤせ㛫⌧ἣ㐨㊰⥙ࡿࡅ࠾ᡤせ㛫ࡢኚ㔞

㸦༢ࡣศ㸧ࢆ⾲ 2-3-1(a)㹼(c)ࡾࡼ⾲ࡢࡽࢀࡇࠋࡍ♧㸪ᡤせ㛫ࡢኚ㔞ࡣ㛫ᖏࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ

ࡿ࠶ࡀሙྜࡿࡍቑࡀᡤせ㛫࡚ࡗ࠼ࡾࡼ㐨㊰ᩚഛࡣ࡚ࡗࡼ㸪┠ⓗᆅࡓࡲࠋࡿࢀࡉㄆ☜ࡀࡇ

ࡗODࡿ࠶㸪ࡵࡓࡿࡍኚྠࡶ⏝⤒㊰ࡢODࡢ࡚ࡗࡼ㐨㊰ᩚഛࡣࢀࡇࠋࡿศࡀࡇ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࢀࡽࡵⷧࡀຠᯝࡿࡼ㐨㊰ᩚഛࡣ࡚
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⾲������ ⌧ἣ㐨㊰⥙ࡿࡅ࠾せ ,&  ᕪⅬ㸧ࡀ⥳ᡤせ㛫㸦㉳Ⅼ㸸ࡢ࡛ࡲ

 
 

⾲������ ᑗ᮶㐨㊰⥙ࡿࡅ࠾ᡤせ㛫ࡢኚ㔞㸦㉳Ⅼ㸸⥳ࡀᕪⅬ㸧 
�D�ࢫ࣮ࢣ �� � � � � � � � � � � � � � �E�ࢫ࣮ࢣ ��

� � �  
(c)ࢫ࣮ࢣ 3 
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㸰㸫㸲� 㟁Ẽࢫࣂᑟධ㛵ࡿࡍព㆑ㄪᰝ 
㸦㸯㸧ㄪᰝෆᐜ 
� ᮏ◊✲ࡢ┠ⓗ࡛ࡿ࠶㟁Ẽࢫࣂ㊰⥺ࡢ㟂せ᥎ィࡵࡓ࠺⾜ࢆ㸪㇏ᶫᕷෆࡢ 15ṓ௨ୖࡢఫẸࢆᑐ㇟㸪බ

ඹ㏻ᑐࡿࡍព㆑ㄪᰝࡢࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝ⤖ᯝࡾࡼ㸪ఫẸࡢᒓᛶูࡸᒃఫᆅᇦู㟁Ẽࢫࣂ⏝

ពྥࡁ࡛ࡀࡇࡿ▱ࢆ㸪㟁Ẽࢫࣂ㊰⥺ࡢ㌴㛫㸪㐠⾜㛫㝸㸪ᚐṌ㛫㸪㌴ᩱ㔠➼ࢆኚࡓࡏࡉሙ

⏝ࢫࣂ㟁Ẽࡤࢀࡍタᐃࢆ‽Ỉࢫࣅ࣮ࢧ࡞࠺ࡼࡢ㸪ࡽࡇࡁ࡛ࡀࡇࡿ▱ࢆኚࡢ⏝ពྥࡢྜ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿᚓࢆࢱ࣮ࢹࡢࡵࡓࡿࡍᵓ⠏ࢆࣝࢹࣔࡿࡍ᥎ィࢆࡢࡿ࡞࠸ࡽࡃࢀࡀ⋠
ㄪᰝࡣୡᖏ⚊㸪ಶே⚊ศࢀ㸪ୡᖏ⚊ྛࢆୡᖏ 1㒊㸪ಶே⚊ࢆཎ๎࡚ࡋ 3㒊㓄ᕸࠋࡓࡋ㉁ၥ

㡯┠ࡣ⾲ ࡢ⥺㊰ࢫࣂ㸪㟁Ẽࡵࡓ࠸࡞ࡣ࡛⏝ࡢ࡛ࡳࡢ✲◊㸪ᮏࡣᮏㄪᰝ࠾࡞ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾ࡢ2-4-1

㟂せ᥎ィࡣ⏝࠸࡞ࡋ㡯┠ࠋࡿ࠶ࡶ 
 

⾲������ ព㆑ㄪᰝࡢࢺ࣮ࢣࣥ㉁ၥ㡯┠ 
 ୡᖏ⚊ ಶே⚊ 
ၥ 1 ఫᡤ࣭ᰯ༊࣭᭱ᐤࢫࣂࡢࡾ㟁

㺃㥐ྡࡢ⛠࣭㊥㞳࣭ᡤせ㛫 
ಶேᒓᛶ㸦ᛶู࣭ᖺ㱋࣭⫋ᴗ࣭㐠㌿චチࡢ᭷↓࣭⮬⏤

⏝࡛ࡿࡁ㌴ࡢ᭷↓㸧 
ၥ 2 ᐙ᪘ࡢேᩘ㸪15 ṓᮍ‶࣭ 65 ṓ௨ୖ

ᐙ᪘ேࡢ  ᩘ
እฟ┠ⓗ㸪┠ⓗᆅࡢᡤᅾᆅ㸪እฟ㢖ᗘ㸪ᡤせ㛫࣭㊥㞳࣭

㈝⏝㸪⏝㏻ᡭẁ⏝୰ࡢ㏻ᡭẁࡢព㆑㸪‶㊊ᗘ

ၥ 3 ᐙ᪘ࡢᖺ㛫⥲ධ ᚋࡢබඹ㏻ᨻ⟇➼ࡢព㆑ 
ၥ 4  බඹ㏻ࡢᚲせᗘ࣭⏝⌮⏤ 
ၥ 5  㟁Ẽࢫࣂ㛵ࡿࡍ▱㆑㸪⏝ពᛮ㸪ᨭᡶពᛮ㢠 
ၥ 6  SP㉁ၥ㸦ᚋ㏙㸧 
 
㸦㸰㸧ㄪᰝࡢᐇ≧ἣ 
� ᮏࡣࢺ࣮ࢣࣥ㸪ᖹᡂ 22 ᖺ 10᭶ 23᪥㒑㏦㓄ᕸࡋ㸪㒑㏦ᅇࢆࢺ࣮ࢣࣥࠋࡓࡋ㓄ᕸࡿࡍୡᖏ

ࠋࡓࡗ⾜ࡾࡼࡇࡿࡍពᢳฟ௵ࢆୡᖏᩘࡢᐃ୍ࡽᕷෆྛᆅᇦ࡚࠸⏝ࢆఫᏯᆅᅗࡢ㸪ᕷ㈍ࡣ㑅ᐃࡢ

ᖹᡂ 21ᖺࡢ㇏ᶫᕷࡢୡᖏᩘࡣ 149,345ୡᖏ࡛ࡾ࠶㸪ᮏࡢࢺ࣮ࢣࣥ㓄ᕸᩘࡣ 1,950 ୡᖏ࡛ࡇࡿ࠶

ᕷయ࡛ࡣ⋠㸪ᢳฟࡽ ⾲ࡣ⋠ᅇࠋࡿ࠶31㸣࡛ࠋ1  ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾ࡢ2-4-2
 

⾲������ ព㆑ㄪᰝࡢࢺ࣮ࢣࣥᅇ≧ἣ㉁ၥ㡯┠ 
 ୡᖏ  ᩘ ಶே⚊㒊  ᩘ

㓄ᕸ  ᩘ 1950ୡᖏ 5850㒊 
ᅇ  ᩘ 471ୡᖏ 877㒊 
ᅇ⋡ 24.2% 15.0% 

 
㸰㸫㸳� 㟁Ẽࢫࣂᑟධ㛵ࡿࡍ㏻ᡭẁ㑅ᢥࣔࡢࣝࢹᵓ⠏ 
㸦㸯㸧SP㉁ၥࡢᴫせ 
� ㇏ᶫᕷෆ㟁Ẽࢫࣂ㊰⥺ࡀタᐃࡓࢀࡉ㸪⌧ᅾࡢ㏻ᡭẁࡽ㟁Ẽࢫࣂ㌿ࡿࡍேࡢྜࢆ᥎ィ

ᵓࢆࣝࢹ࡚ࣔ࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹࡢSP㸦Stated Preference㸸⾲᫂㑅ዲ㸧㉁ၥࡢࢺ࣮ࢣࣥ㸪ព㆑ㄪᰝࡵࡓࡿࡍ

⠏ࡋ㸪ࢫࣅ࣮ࢧỈ‽ࡢኚࡀ㟁Ẽࢫࣂ⏝⋡ࡿ࠼ᙳ㡪ࡢศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
� ᮏ◊✲ࡢSP㉁ၥࡣ㸪ᅇ⟅⪅ࡀ⌧ᅾ⾜ࡿ࠸࡚ࡗ㏻㸦ᒃఫᆅࡽ┠ⓗᆅࡢ࡛ࡲ༊㛫㸫ᕷእࡢሙྜࡣ㸪

㇏ᶫ㥐ࡢ࡞ࡂ⥅ࡾ㥐࡛ࡲ㸫㸧࡚࠸࠾㟁Ẽࡀࢫࣂ⏝ྍ⬟ࡓࡗ࡞ሙྜࢆᐃ࠸ࡽࡶ࡚ࡋ㸪ࢫࣂ

㌴㛫㸪㌴ᩱ㔠㸪㐠⾜㛫㝸ࢫࣂࡧࡼ࠾ࡢ࡛ࡲᚐṌ㛫ࡢ᮲௳ࢆ㡰ḟኚࡽࡀ࡞ࡏࡉ㸪⏝ពྥ

⾲㸪ࡣ࡚ࡋ㝿ࢺ࣮ࢣࣥࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡡᑜࢆ ࢆ࣮ࣥࢱࣃSP㉁ၥ࡞࠺ࡼࡍ♧2-5-1 ࣮ࣥࢱࣃ10

⏝ពࡁ࠾࡚ࡋ㸪ᅇ⟅ࡢ㈇ᢸࢆ⪃៖ࡋ㸪1ேᑐࡣ࡚ࡋ ࣮ࢱࣃࡢࡘ1 㸦ࣥ5ࢫࣅ࣮ࢧࡢࢫ࣮ࢣỈ‽㸧ࡢ᮲

 ࠋࡿ࠸࡚ࡡᑜࢆ⏝ពᛮࡢࢫࣂ㟁Ẽ࡚࠸࠾Ỉ‽᮲௳ୗࢫࣅ࣮ࢧࡢࢫ࣮ࢣ㸪ྛࡋ♧ᥦࢆ௳
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⾲������ 㟁Ẽࢫࣂ㛵63ࡿࡍ㉁ၥࡢタᐃࢫ࣮ࢣࡧࡼ࠾࣮ࣥࢱࣃ㸦ࢫࣅ࣮ࢧỈ‽㸧 

 
 
㸦㸰㸧⏝ࣔࢹ  ࣝ
� ᅇࣝࢹࣔࡢᵓ⠏ࡣ㸪㡯ࣟࡣࢀࡇࠋࡿ࠸⏝ࢆࣝࢹࣔࢺࢵࢪ㸪⌧ᅾࡢ㏻ᡭẁࡢຠ⏝㟁Ẽࢫࣂ

 ࠋࡿࢀࡉ⾲࠺ࡼࡢ㸪௨ୗࡾ࠶࡛ࡢࡶࡿࡵồࢆ⋠☜⏝ࢫࣂ㟁Ẽࡽ⏝ຠࡢሙྜࡿࡍ⏝ࢆ

ܲ
ଵ ൌ ͳ

ͳ  ൫ݔ݁ ୬ܸଶ െ ܸ
ଵ൯ 

ܸ
ଵ ൌ σ ߚ ή ܺ 㸪� ܸଶ ൌ ߛ  σ ߛ ή ߛ  

 
㸪࡛ܲࡇࡇ ଵࡣಶே݊ࡀ⌧ᅾࡢ⏝㏻ᡭẁᑐ࡚ࡋ㸪ࡢ݅ࢫ࣮ࢣ㟁Ẽࢫࣂ⏝ࢆ㑅ᢥࡿࡍ☜⋡㸪ܸ 

ଵࢣࡣ

ᐃຠ⏝㸪☜ࡢ⏝ࢫࣂ㟁Ẽࡢ݅ࢫ࣮ ܸଶࡣಶே݊ࡢ⌧ᅾࡢ⏝㏻ᡭẁࡢ☜ᐃຠ⏝㸪 ܺࡢ݅ࢫ࣮ࢣࡣ㟁Ẽ

 ࠋࡿ࠶࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡣߛ㸪ߚಶேᒓᛶ㸪ࡢ┠␒݇ࡢಶே݊ࡣߛỈ‽㸪ࢫࣅ࣮ࢧࡢ┠␒݇ࡢ⏝ࢫࣂ
 
㸦㸱㸧ࢱ࣮࣓ࣛࣃ᥎ィ⤖ᯝ 
� ᵓ⠏୍ࡢࣝࢹࣔࡓࡋ࡚ࡋ㸪⾲ 2-5-2 ࡋ᥎ᐃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡋタᐃࢆㄝ᫂ኚᩘࡍ♧

ᚩⓗ≉ࠋࡓ࠼ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ⏝㏻ᡭẁࡢ㸪⌧ᅾࡣ⏝ᐃຠ☜ࡢࢫࣂ㸪㟁Ẽ࠾࡞ࠋࡓ

⏝㸪බඹ㏻ࡾ࠶ࡀഴྥࡿࡍᛂᩄឤ┠㡯ࢫࣅ࣮ࢧࡢ࡚ࡍࡣ⪅⏝㸪⮬ື㌴ࡿぢࢆ㒊ศ࡞

 ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀഴྥࡿࡍᛂᩄឤ㌴㛫ᚐṌ㛫ࡣ⪅
 
㸦㸲㸧㟁Ẽࢫࣂ⏝⋡ࡢ᥎ᐃ 
� 㟁Ẽࢫࣂᑟධຠᯝࢆィ ࡵࡓࡿࡍ㸪᥎ィ࡚࠸⏝ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࡋ㟁Ẽࢫࣂ⏝⋡ࡢ᥎ᐃࠋࡓࡗ⾜ࢆ

㸪㟁ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡃ࠾࡚ࡋタᐃࢆ‽Ỉࢫࣅ࣮ࢧࡢࢫࣂ㟁Ẽู⪅⟆ᅇࢺ࣮ࢣࣥ㸪ࡁࡢࡇ

Ẽࢫࣂ㌴㛫ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᒃఫᆅᇦ㛫ࡢ௦⾲Ⅼ㛫㊥㞳࡛ࡇࡿࡅࡘࡧ⤖ࢆ㸪ヲ⣽࡞タᐃ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ

࠸࡚ࡋタᐃࢆ್ࡓࡌᛂࡢᒃఫᆅᇦู࡚ࡌᛂ㸪ᚲせࡶ࡚࠸ࡘ㸪㐠⾜㛫㝸㸪ᚐṌ㛫ࡓࡲࠋࡿ

㸪ᆒ୍㌴ᩱ㔠㸪㐠⾜㛫㝸ࡋ௬ᐃ࠺ྥ୰ᚰ㒊࡚ࡍࡀⓗᆅ┠ࡢ⪅⏝㸪ࡣᅇ࠾࡞ࠋࡿ 30ศ㸪

ᚐṌ㛫 10ศ࠺࠸ඹ㏻᮲௳ࢆ࠼㸪㌴ᩱ㔠ࢆ㡰ḟኚࡓࡏࡉሙྜࡢ⏝⋡ࡢᙳ㡪ࢆㄪࡢࡶࡿ

 ࠋࡓࡋ
� 㟁Ẽࢫࣂ⏝⋡ࡢ⟬ฟ⤖ᯝࡣ㸪ᅗ 2-5-1 㸪࡚ࡋᑐ⪅⏝ࡢ࡚ࡍ㸪ࡾࡼࢀࡇࠋࡓࡗ࡞ࡾ㏻ࡍ♧

㌴ᩱ㔠ᑐࡿࡍᛂࡀᩄឤ࡛ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶㸪⮬ື㌴⏝⪅ࢀࡇࡀከࡃ㌿

㸪ࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗ࠶ࡀၥ㢟⢭ᗘࡢ㸪SP㉁ၥࡽࡇ࠸࡞ࢀࡽ࠼⪄ࡣࡿࡍ

ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍṇ⿵ࢆ⋠⏝࡚ࡋ⏝ࢆሗࡢࡽ㸪ఱࡣࡿࡍ᥎ᐃࢆ⋠⏝ࢫࣂ㟁Ẽ࡞☜ṇࡾࡼ

 ࠋࡿ࠶ㄢ㢟࡛࡞ࡁࡢᚋࡀⅬࡢࡇࠋࡿ࠼࠸
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⾲������  ᥎ᐃ⤖ᯝࢱ࣮࣓ࣛࣃ

t್ ߛ
V2 ᐃ  ᩘ -2.724 -6.80
䥹
⌧
ᅾ
ࡢ

⏝

㏻
ᡭ
ẁ
ࡢ
☜
ᐃ
ຠ
⏝
䥺 

ᖺ㱋 50௦௨ୗ 0.493 2.10
60௦௨  ୖ 0.000 

ฟⓎᆅ ୰ᚰ㒊 -0.371 -2.86
୰ᚰ㒊༡ -0.430 -3.20

༡㒊 -0.108 -0.71
す㒊 0.060 0.39
ᮾ㒊 0.000 

┠ⓗ ⮬⏤┠ⓗ -0.539 -2.54
⮬⏤௨እ 0.000 

┠ⓗᆅ ୰ᚰ㒊 -0.290 -2.22
㇏ᶫᕷእ -0.006 -0.05
୰ᚰ㒊እ 0.000 

� t ߚ   ್

V1

බඹ㏻

㌴㛫 -4.38�10-3 -0.63 

㐠⾜㛫㝸 -1.46�10-2 -1.31 

ᚐṌ㛫 -8.78�10-2 -3.29 

㌴ᩱ㔠 -5.41�10-3 -7.81 

㌴㸦㏦㏄㸧

㌴㛫 -1.39�10-2 -1.01 

㐠⾜㛫㝸 -5.80�10-2 -2.69 
䥹
㟁
Ẽ
ࣂ
ࢫ
ࡢ
☜
ᐃ
ຠ
⏝
䥺 

ᚐṌ㛫 -6.72�10-2 -1.32 

㌴ᩱ㔠 -3.15�10-3 -2.18 

⮬ື㌴ 

㌴㛫 -1.58�10-2 -3.87 

㐠⾜㛫㝸 -2.37�10-2 -3.31 

ᚐṌ㛫 -8.22�10-2 -4.97 

㌴ᩱ㔠 -5.72�10-3 -14.9 

ᚐṌ㍯

㌴㛫 -2.51�10-3 -0.36 

㐠⾜㛫㝸 -4.42�10-2 -3.82 

ᚐṌ㛫 -4.81�10-2 -1.67 

㌴ᩱ㔠 -5.37�10-3 -7.21 

 

 
ᅗ������ ㌴ᩱ㔠ูࡢ㟁Ẽࢫࣂ⏝⋡ 

 

- 19 - 



㸰㸫㸴� ⤖ㄽ 
� ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪୕ࡎࡲἙ ⏣ཎᆅ༊ࢆᑐ㇟࡚ࡋ㸪௨ୗࠋࡓࡗ⾜ࢆࡇࡢ 
 
ձ ᪤Ꮡࡶࡿࡍ⌮ᩚࢆࢱ࣮ࢹ᪂つ㏻ᐇែㄪᰝࢆᐇࡋ㸪ᑐ㇟ᆅᇦࡿࡅ࠾⌧ἣࡢ㐨㊰㏻

ᐇែ㸦ᆅⅬู㏻㔞㸪Ⓨ⏕≧ἣ㸪ODศᕸࣉࢵࣜࢺࡸ࣮ࣥࢱࣃⓎ⏕้ศᕸ➼ࡢ㏻㟂せᐇ

ែ࡞㸧ࢆᢕᥱࠋࡓࡋ 
ղ ୍⯡ⓗ࡞㏻ᑐ⟇࣓ࡶࡿࡍ⌮ᩚࢆ࣮ࣗࢽ㸪⏣ཎᕷࡧࡼ࠾㇏ᶫᕷࢆ⏺῭⤒࡚࠸࠾య

 ࠋࡓࡋ⌮ᩚࢆᥦෆᐜࡢ⟇ᨵၿࡢ┙㐨㊰ᇶࡿ࠸࡚ࢀࡉάື⤌⧊࡛㆟ㄽࡿࡍ
ճ ㏻┠ⓗูⓎ⏕㞟୰㏻㔞ࣔࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࣝࢹ᥎ᐃ࠸⾜ࢆ㸪ࡢࡑ⤖ᯝ࡚࠸⏝ࢆ㛫ᖏูᆒ⾮㏻

㔞㓄ศࡢࡵࡓࡢ㌴✀ูOD⾲ࡢ⣽ศࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
մ ㏻㔞㓄ศᡭἲࢆ୰ᚰࡿࡍ㐨㊰ᩚഛຠᯝィ ࢆࣝࢹࣔࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᵓ⠏ࡋ㸪ࡢࡘࡃ࠸ィ

⏬㐨㊰ࡀᡂࡓࡋᐃ࡚ࡋ㛫ᖏูᆒ⾮㏻㔞㓄ศ࠸⾜ࢆ㸪ᩚࡢࡑഛຠᯝࢆヨ⟬ࠋࡓࡋ 
յ ࡢࡑ⤖ᯝ㸪ODูࡢ⏝⤒㊰ࡢኚక࠺㐨㊰༊㛫ู㏻㔞ࡢኚ≧ἣࡧࡼ࠾せᆅⅬ㛫ᡤせ

㛫ࡢ▷⦰≧ἣࢆᢕᥱࡋࡔࡓࠋࡓࡋ㸪ࡢࡇ⤖ᯝ㛵ࡣ࡚ࡋ㸪ྛࣜࣥࡢࢡ㏻ᐜ㔞ࡢタᐃ್ࡸ㉮⾜

㛫㛵ᩘ࡞್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ㛵࡚ࡋぢ┤ࡢࡋవᆅࡾ࠶ࡀ㸪ᚋヲ⣽ࡘከ㠃ⓗ᳨࡞ウࡀᚲせ࡛࠶

 ࠋࡿ
 
ᚋࡢㄢ㢟ࡣ࡚ࡋ㸪ᮍ᳨ウࡢ㐨㊰ᩚഛ࣭㏻ᑐ⟇ࢱ࣮ࢹࡢ㸪ࣟࢡ࣑㏻࣮࣑ࣞࣗࢩ

ⓗ⮬ࡶ㸪ḟᖺᗘ௨㝆ࢀࡽࡆᣲࡀ⢭⦓ࡢຠᯝィ ᡭἲ࡞ウ᳨ࡢᑐ⟇ຠᯝ࡞ᒁᡤⓗࡓ࠸⏝ࢆࣥࣙࢩ

 ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࠸ࡓࡳ⤌ࡾྲྀ࡚࠸࠾✲◊
 
ሙྜࡓࡋᑟධࢆࢫࣂ㟁Ẽ࠸ࡋࡉࡸ㸪⎔ቃ࡚ࡋබඹ㏻࡞ࡓ᪂㸪㇏ᶫᕷࡣ࡛✲◊ᮏ࡚࠼ຍࡓࡲ

 ࠋࡓᚓࢆㄽ⤖ࡢ㸪௨ୗ࠸⾜ࡶウ᳨ࡿࡍ㛵ຠᯝࡢ
 

ձ ᥎ᐃ⤖ᯝࡽ㸪㟁Ẽࡣࢫࣂᕷࡢ୰ᚰ㒊㏆ࡃఫࡴே⏝࠸ࡍࡸࡋഴྥࡾ࠶ࡀ㸪ࡣࢀࡇබඹ

㏻ࡀᐇࡿ࠸࡚ࡋᆅᇦ࡛ࠋࡿ࠼࠸ࡔࡽࡿ࠶ 
ղ ⮬⏤┠ⓗ௨እࡶࡾࡼື⛣ࡢ⮬⏤┠ⓗࡀ࠺ࡢື⛣ࡿࡼ㸪㟁Ẽࢆࢫࣂ⏝࠸ࡍࡸࡋഴྥࡇࡿ࠶ࡀ

 ࠋࡓࡗࢃࡀ
ճ ⌧ᅾ⮬ື㌴⏝⪅ࡣ㸪㟁Ẽࢫࣅ࣮ࢧࡢ࡚ࡍࡢࢫࣂ㡯┠ᑐ࡚ࡋᩄឤ࡞ᛂࡋ♧ࢆ㸪බඹ㏻

 ࠋࡓࡗࢃࡶࡇࡿ࠶ࡀഴྥࡿ࠸࡚ࡋᛂᩄឤ࡚ࡋᑐ㌴ᩱ㔠ᚐṌ㛫ࡣ⪅⏝
 
ᚋࡾࡼ⢭ᐦ࡞ศᯒࡣࡵࡓ࠺⾜ࢆ㸪SP ㉁ၥᑐࡿࡍᅇ⟅ࡢಙ㢗ᛶࡀࡇࡿࡏࡉୖྥࢆᚲせ࡛ࡿ࠶

㸪࡚ࡋࡑࠋࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢᡭẁࡀࡇ࠺⾜ࢆỈ‽タᐃࢫࣅ࣮ࢧࡓࡌᛂ⪅⟆㸪ᅇࡀ࠸࡞ࡶ࡛ࡲ࠺ゝࡣࡇ

㟁Ẽࢫࣂ㊰⥺ࢆಶูタᐃࡓࡋሙྜࡢ⏝⪅ᩘࡢ᥎ィࡣࡵࡓ࠺⾜ࢆ㸪ヲ⣽࡞ODࢆࢱ࣮ࢹධᡭࡿࡍ

㊰ࢫࣂ㟁Ẽ࡞࠺ࡼࡢ㸪ࡤࢀࡁ࡛ࡀࡇࡿࡏࡉୖྥࢆ᥎ᐃ⢭ᗘࡢ⋠⏝ࢫࣂ㟁Ẽࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀࡇ

⥺タᐃࡀ㸪᭱ࡶ㟂せࡀ㧗ࢆࡢࡿ࡞ࡃศᯒࠋࡿ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍ 
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㸱㸬㇏ᶫᕷࡿࡅ࠾Ⅳ⣲⛯ᑟධ㟁Ẽ⮬ື㌴ᬑཬࡢ⎔ቃ࣭⤒῭ᙳ㡪ホ౯�

  ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔� ᩍᤵ� ᐑ⏣� ㆡ㸪ᩍᤵ� ⃝� ༤ᖾ㸪༤ኈ๓ᮇㄢ⛬� ⸨� ❶ 
 
㸱㸫㸯� �ࡵࡌࡣ

ᆅ⌫⎔ቃ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡸ㈨※ᑐࡿࡍព㆑ࡢ㧗ࡽࡾࡲ㸪㏆ᖺ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡀὀ┠ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㟁Ẽ⮬

ື㌴࡞࣮ࣥࣜࢢࠕࡣ⮬ື㌴ࠖ࠺ࡼࡿࢀࡉ⌧⾲㸪⎔ቃ㠃࡛ࡀࢺࢵ࣓ࣜࡢከࡃぢࢀࡽ㸪❅⣲㓟≀࡞

❧ᙺࡃࡁ⦅ࡢẼởᰁၥ㢟ࡓࡁ࡚࠼ᚑ᮶ᢪࡀ㸪ෆ⇞ᶵ㛵⮬ື㌴ࡽࡇ࠸࡞ᑡࡀࢫ࢞ฟࡢ

࣓ࣥࢫࢭࣝࢡࢧࣇ㸪ࣛࡵࡓࡿ࡞ᚲせࡀ㟁ụࡣ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᮇᚅࡘ

✲◊ࡢᖺᗘࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦࡶᛶ⬟ྍࡿ࡞ࡃࡁࡀቃ㈇Ⲵ⎔ࡶࡾࡼ㌴ࣥࣜࢯ࢞㸪ࡣࡽほⅬࡢࢺ

⏘㸪ࡀࡓࡗ⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡿࡍᨭฟࢆຓ㔠⿵ࡋᑐᴗ⏘ࡿࡍᐤ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴♫ࡣ࡚࠸࠾

ᴗ⏘ฟ㔞ࡣቑຍࡢࡢࡶࡓࡋ㸪ࣜࢻࣥ࢘ࣂຠᯝࡾࡼ㓟Ⅳ⣲ฟ㔞㸦CO2㸧ࡣ㏫ቑຍࡿࡍഴྥࢆ

ぢ࡛ࡇࡑࠋࡓࡏᮏ◊✲࡛ࡣ⿵ຓ㔠ᨻ⟇ຍ࠼㸪Ⅳ⣲⛯ࢆᑟධࡶࢫ࣮ࢣࡿࡍᐃࡋ㸪㇏ᶫᕷࡢ⎔ቃࡼ࠾

 ࠋࡿࡍศᯒࢆᙳ㡪ࡢ῭⤒ࡧ
Ⅳ⣲⛯ࡣᆅ⌫ ᬮࢆᘬࡁ㉳ࡍࡇCO2ࡢฟ㔞ᛂࡌ㸪⛯ࢆㄢࡍ⤒῭ⓗᡭἲࠋࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢⅣ⣲⛯

ᨵࢆἣ≦࡞౯᱁㠃࡛ࡾࡼရࠖၟ࠸࡞ࡋ㓄៖ቃ⎔ࠕࡀቃ㓄៖ᆺၟရࠖ⎔ࠕࡾࡼࡇࡿࡍᑟධࢆ

㝿ࡓࡋᐃࢆ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴♫ࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢCO2ฟ㔞ࡢᖺᗘࠋࡿࡁᮇᚅ࡛ࡀࡇࡿࡵ

CO2ฟࡣ࡛✲◊ᮏࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽぢࡀῶᑡ࡞ࡁࡣฟ㔞ࡢᴗ௨እ⏘ࡿ࡞௦᭰⏘ᴗ

㔞ࡢ࠸ࡁ⏘ᴗࡢฟ㔞ࡶῶᑡࢆࡇࡿࡏࡉᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
⎔ቃඹ⏕ᆺ㒔ᕷࢆ┠ᣦࡍ㇏ᶫᕷࡣ࡚ࡋ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ࡞ࡁᬑཬࡾࡼ㸪ᐙᗞࡢࡽฟ㔞ࡢ 4

ศ1ࡢ௨ୖࢆ༨ࡿࡵ⮬ື㌴ࡢࡽCO2ࢆᖜῶࡀࡇࡍࡽᴟ࡚ࡵ㔜せࠋࡿ࡞ࢺ࣏ࣥ࡞ 
 
㸱㸫㸰� ㇏ᶫᕷࡢ⤒῭ィ⾜ �ิ

� ⤒῭ィ⾜ิࡣ㏻ᖖ㸪♫ィ⾜ (ิSocial Accounting Matrix : SAM)ࢀࡤ㸪⤒῭య⣔ࢆᨭᡶ࠸

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍグ㏙ࡾࡼᴫᛕ࠺࠸ࡾྲྀཷ
� ᛂ⏝୍⯡ᆒ⾮ࣔࡣ࡛ࣝࢹ⤒῭ィ⾜ิࡀࡇࡿ࠸⏝࡚ࡋࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࢡ࣮࣐ࢳࣥ࣋ࢆከࠋ࠸ᮏ◊

⤒ࠋࡓࡋ᥎ィࢆิ⾜ィ῭⤒ࡢ㸪㇏ᶫᕷ࡚࠸⏝ࢆ࡞⟭ឡ▱┴┴Ẹ⤒῭ィࡸ⾲ឡ▱┴⏘ᴗ㐃㛵ࡣ࡛✲

῭యࡣ 38 ⏘ᴗ㒊㛛㸦⾲ 3-2-1 㸧㸪2ࡍ♧ ไᗘ㒊㛛㸦ᐙィ㸪ᨻᗓ㸧㸪2 ⏕⏘せ⣲㸦㈨ᮏ㸪ປാ㸧㸪㈨

ᮏ຺ᐃ㸦㈨ᮏㄪ㐩㸪㈨ᮏ✚㸧㸪ᕷእ㒊㛛5ࡢ༊ศࡽᵓᡂࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 
� ㇏ᶫᕷࡢ⤒῭ィ⾜ิ᥎ィ⤖ᯝࡣ⾲ 3-2-2 㔠㖹ⓗᨭࡢయ῭⤒ྛࡣ᪉ྥ⦪࡛⾲ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛࠺ࡼࡢ

ᡶࡋ⾲ࢆ࠸㸪ᶓ᪉ྥࡣ㏫㔠㖹ཷྲྀࡢิ⾜ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆࡾ⦪᪉ྥ㸪ᶓ᪉ྥࡌྠࡣ⤒῭యࡀ୪

3-2-2⾲ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ㔠㖹ⓗྲྀᘬࡢయ㛫῭⤒ࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡀ㒊ศࡿࢃࡀิࡿ࠶⾜ࡿ࠶㸪ࢀࡽ
ࡣᶫᕷ࡛㇏ࡽ 1  3,119 ൨ࡢ㈈㈌㸪4,973 ൨ࡢ㈨ᮏࢫࣅ࣮ࢧ㸪9,126 ൨ࡢປാࢆࢫࣅ࣮ࢧᢞ

ධࡋ㸪35,100൨ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋࢆ⏘⏕ࡢㄞࠋࡿࢀྲྀࡳ 
 

⾲������ ⏘ᴗศ㢮 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

㒊㛛␒ྕ 㒊㛛ྡ 㒊㛛␒ྕ 㒊㛛ྡ

㻝 ㎰ᯘ⁺ᴗ 㻞 㖔ᴗ
㻟 㣗ᩱရ 㻠 ⧄⥔〇ရ
㻡 䝟䝹䝥䞉⣬䞉ᮌ〇ရ 㻢 Ꮫ〇ရ
㻣 ▼Ἔ䞉▼Ⅳ〇ရ 㻤 䝥䝷䝇䝏䝑䜽〇ရ
㻥 㝡☢ჾ 㻝㻜 䛭䛾䛾❔ᴗ䞉ᅵ▼〇ရ
㻝㻝 㕲㗰 㻝㻞 㠀㕲㔠ᒓ
㻝㻟 㔠ᒓ〇ရ 㻝㻠 ୍⯡ᶵᲔ
㻝㻡 㟁ẼᶵᲔ 㻝㻢 ሗ䞉㏻ಙᶵჾ
㻝㻣 㟁Ꮚ㒊ရ 㻝㻤 䜺䝋䝸䞁⮬ື㌴
㻝㻥 㟁Ẽ⮬ື㌴ 㻞㻜 ⯟✵ᶵ
㻞㻝 䛭䛾䛾㍺㏦ᶵᲔ 㻞㻞 ⢭ᐦᶵᲔ
㻞㻟 䛭䛾䛾〇㐀ᕤᴗ〇ရ 㻞㻠 ᘓタ
㻞㻡 㟁ຊ 㻞㻢 ኴ㝧ග
㻞㻣 㒔ᕷ䜺䝇 㻞㻤 ⇕౪⤥
㻞㻥 䝁䝆䜵䝛䝺䞊䝅䝵䞁 㻟㻜 Ỉ㐨䞉ᗫᲠ≀ฎ⌮
㻟㻝 ၟᴗ 㻟㻞 㔠⼥䞉ಖ㝤
㻟㻟 ື⏘ 㻟㻠 䜺䝋䝸䞁㌴㍺㏦
㻟㻡 㟁Ẽ⮬ື㌴㍺㏦ 㻟㻢 䛭䛾㍺㏦
㻟㻣 ሗ㏻ಙ 㻟㻤 䝃䞊䝡䝇
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⏕⏘άື

㻝䡚㻟㻤⏘ᴗ ᨻᗓ ᐙィ ㈨ᮏ ປാ

⏕⏘άື 㻝䡚㻟㻤⏘ᴗ 㻝㻘㻟㻝㻝㻘㻤㻥㻣 㻞㻟㻜㻘㻡㻣㻢 㻥㻟㻠㻘㻣㻞㻡 㻜 㻜 㻠㻟㻣㻘㻢㻢㻢 㻞㻟㻡㻘㻝㻟㻟 㻟㻘㻝㻠㻥㻘㻥㻥㻣

ᨻᗓ 㻝㻝㻠㻘㻝㻡㻞 㻜 㻟㻡㻞㻘㻣㻡㻢 㻜 㻜 㻜 㻥㻥㻘㻡㻞㻢 㻡㻢㻢㻘㻠㻟㻠

ᐙィ 㻜 㻝㻢㻞㻘㻤㻢㻢 㻜 㻠㻠㻢㻘㻞㻠㻣 㻥㻞㻜㻘㻡㻞㻞 㻜 㻤㻣㻘㻝㻢㻡 㻝㻘㻢㻝㻢㻘㻤㻜㻜

㈨ᮏ 㻠㻥㻣㻘㻞㻡㻟 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻠㻥㻣㻘㻞㻡㻟

ປാ 㻥㻝㻞㻘㻡㻢㻤 㻜 㻜 㻜 㻜 㻜 㻠㻤㻘㻝㻞㻥 㻥㻢㻜㻘㻢㻥㻣

㻟㻝㻠㻘㻝㻞㻣 㻠㻘㻟㻜㻞 㻞㻥㻢㻘㻤㻡㻠 㻜 㻜 㻜 㻜 㻢㻝㻡㻘㻞㻤㻟

㻜 㻝㻢㻤㻘㻢㻥㻜 㻟㻞㻘㻠㻢㻡 㻡㻝㻘㻜㻜㻢 㻠㻜㻘㻝㻣㻡 㻝㻣㻣㻘㻢㻝㻣 㻜 㻠㻢㻥㻘㻥㻡㻟

㻟㻘㻝㻠㻥㻘㻥㻥㻣 㻡㻢㻢㻘㻠㻟㻠 㻝㻘㻢㻝㻢㻘㻤㻜㻜 㻠㻥㻣㻘㻞㻡㻟 㻥㻢㻜㻘㻢㻥㻣 㻢㻝㻡㻘㻞㻤㻟 㻠㻢㻥㻘㻥㻡㻟

⏕⏘せ⣲

㈨ᮏㄪ㐩

ᕷእ㒊㛛

ྜィ

ไᗘ㒊㛛 ⏕⏘せ⣲
㈨ᮏ✚ ᕷእ㒊㛛 ྜィ

ไᗘ㒊㛛

⾲�����㇏ᶫᕷࡢ⤒῭ィ⾜ �ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
㸱㸫㸱� 㟁Ẽ⮬ື㌴ᑟධࡢᛂ⏝୍⯡ᆒ⾮ศᯒ�

㸦㸯㸧ࣔࡢࣝࢹ๓ᥦ᮲௳�

� ᮏ◊✲ࡢせ࡞๓ᥦ᮲௳ࡣ௨ୗࡀࡿ࠶࡛࠺ࡼࡢ㸪ࡢࡇࡢࣝࢹࣔࡶ⣽㒊࡚࠸ࡘᵝ࡞ࠎ௬ᐃࢆタ

ᐃࡣ࡚࠸ࡘࡽࢀࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋᖹᡂ24ᖺᗘࡢሗ࿌᭩ࡢ୰࡛ゝཬࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 
ձ㇏ᶫᕷࢆ῭⤒ࡢᑐ㇟ࡋ㸪⤒῭యࡣ㇏ᶫᕷࡢᐙィ㸪38⏘ᴗ㸪ᨻᗓ㸪ᕷእ㒊㛛ࠋࡿࡍ 
ղᕷሙ38ࡣ⏕⏘≀ᕷሙ㸪ປാᕷሙ㸪㈨ᮏᕷሙ40ࡢᕷሙࡋ㸪ࡢࡽࢀࡇᕷሙࡣ➇தⓗ࡛㸪ᆒ⾮≧

ែࠋࡿࡍࡿ࠶ 
 
㸦㸰㸧ࣔࡢࣝࢹᵓ㐀�

� ᮏ◊✲ࡣࣝࢹࣔࡢ㟼Ꮫⓗᛂ⏝୍⯡ᆒ⾮㸦CGE㸧ࣔ ᐙィ㸪⏘ᴗ㸦38ࡢᶫᕷ㇏ࡣ㸪⤒῭యࡾ࠶࡛ࣝࢹ
⏘ᴗศ㢮㸧㸪ᨻᗓ㸪ᕷሙ㒊㛛ࠋࡿࡍᕷሙࡣ 38 ⏕⏘≀ᕷሙ㸪ປാᕷሙ㸪㈨ᮏᕷሙࡢ 40 ᕷሙࠋࡿࡍ

㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌᭩࡛ヲ㏙࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᖹᡂ24ᖺᗘᮍ᮶ࡣヲ⣽ࡢࣝࢹࣔ࠾࡞

ᮏ◊✲࡛ࡢࡑࡣゎㄝࠋࡿࡍ␎┬ࢆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ������ �ᵓ㐀ࡢࣝࢹࣔ

 
㸦㸱㸧ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃタᐃ�

ᮏ࡚ࣔ࠸࠾ࣝࢹ㸪Cobb-Douglasᆺ⏕⏘㛵ᩘ㸪CESᆺຠ⏝㛵ᩘࢆጞࡢࡘࡃ࠸ࡿࡍࡵ㛵ᩘ࠸ࡘ

ࢆᆒ⾮≧ែࡀࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢ㸪ᇶ‽ᖺḟࡣ࡛ࣝࢹCGEࣔࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍタᐃࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸪ࡣ࡚

ᫎ࠺࠸ࡢࡶࡓࡋ๓ᥦ᮲௳ࠋࡿ࠸࡚ࡗ❧ᚑ࡚ࡗ CGE ࣮ࢹࡢᇶ‽ᖺḟࡣタᐃࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ࡛ࣝࢹࣔ

ࣈࣜࣕ࢟࠺࠸ࡿࡵồ࡚ࡗࡼ⟭᮰ィࡸ㐃❧᪉⛬ᘧࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞࠺ࡼࡿࡍ⌧☜ṇࢆࢺࢵࢭࢱ

ࡣ࡛ࣝࢹᮏࣔࠋࡿ࠶ᚩ࡛≉ࡀࡇࡿ࠸⏝ࢆ᪉ἲࡢࣥࣙࢩ࣮ࣞ 2005ᖺ㇏ᶫᕷࡢᐇ⦼ࡇࡿ࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆタᐃࢱ࣮࣓ࣛࣃࡾࡼ
 
㸱㸫㸲� �ศᯒࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ

㸦㸯㸧ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩศᯒ࠼⪄ࡢ᪉�

� ᮏ◊✲ୖࡣࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢグࡢCGE࡚ࣔ࠸⏝ࢆࣝࢹ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴㸦EV㸧ࡸ⏘⏕ࡢኴ㝧ගⓎ㟁

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍศᯒࢆࡢࡿ࠼ࢆᙳ㡪࡞࠺ࡼࡢ㸪㇏ᶫᕷ⏘ᴗࡀᑟධࡢ
� ᮏ◊✲࡛ࡣ᪂࡞ࡓ⏘ᴗ࡚ࡋEV〇㐀㸪ኴ㝧ගⓎ㟁㸪ኴ㝧ගⓎ㟁ࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࢥࡓࡗ࡞ࢺࢵࢭ

ᐙィຠ⏝

ᾘ㈝ྜᡂ㈈ ᐙィຠ⏝ ㈓

ᢞ㈨

⏘ᴗ⏘ฟ㔞

୰㛫ᢞධ

38⏕⏘㈈

ຍ౯್

ປാ ㈨ᮏ

LeontiefͲCobbͲDouglas CobbͲDouglas

Leontief
CES
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ࣙࣥ㸪EV㍺㏦ࡢᑟධࢆᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋᢞධಀᩘࡣ࡚࠸ࡘ௨ୗ࠺ࡼࡢ᥎ィࠋࡓࡋ 
ձ(9〇㐀�

� ᅜ⾲࡛බ⾲ࢻࢵࣜࣈࣁࡿ࠸࡚ࢀࡉ㌴ࡢᢞධಀᩘࣥࢪ࢚ࣥࡽ㒊ศࡾྲྀࢆ㝖࡚࠸᥎ィࠋࡓࡋ 
ղኴ㝧ගⓎ㟁�

� ᅜ⾲࡛බ⾲ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⮬ᐙⓎ㟁㒊㛛࡚࠸࠾㸪▼Ἔ࣭▼Ⅳ〇ရࡢᢞධ࡚ࡋࣟࢮࢆ᥎ィࠋࡓࡋ 
ճࣙࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࢥ �ࣥ

� ឡ▱┴⾲࡛බ⾲ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⇕౪⤥ᴗࡢᢞධಀᩘ࡚࠸ࡘ㸪▼Ἔ࣭▼Ⅳ〇ရࡢᢞධ࡚ࡋࣟࢮࢆ᥎ィ

 ࠋࡓࡋ
մ(9㍺㏦�

� ឡ▱┴⾲࡛බ⾲ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㐨㊰㍺㏦࡚࠸࠾㸪▼Ἔ࣭▼Ⅳ〇ရࡢᢞධࡋࣟࢮࢆ㸪ࢀࡑ➼౯࡞㟁

ຊࡢᢞධࢆ᥎ィࡋ㸪ᢞධಀᩘࢆ᥎ィࠋࡓࡋ 
 
㸦㸰㸧ࡢࢫ࣮ࢣࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩタᐃ�

� ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴♫ࡢᬑཬࢆᐃࡋEV〇㐀㸪ኴ㝧ගⓎ㟁㸪ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࢥ㸪EV㍺

㏦㸪ࡢࡑ㍺㏦㸦࡚ࡋᾏ㐠ࢆᐃ㸧ᑐࡋ⿵ຓ㔠ࢆᨭฟࡓࡲࠋࡿࡍ⿵ຓ㔠ᑐ㇟࠸࡞ࡽ࡞⏘ᴗ

ᑐࡋⅣ⣲⛯㸦1,000/t-CO2㸧ࢆㄢࡋ㸪⏕⏘≀౯᱁ᕪ᳨ูࡶࢫ࣮ࢣࡢウࠋࡿࡍ 
� ⿵ຓ㔠⋡㸦⣧㛫᥋⛯⋡㸧ࡢኚⅣ⣲⛯ࡢᑟධࡿࡼᙳ㡪ࢆศᯒࡵࡓࡿࡍ㸪࣮ࢣࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ

 ࠋࡓࡋタᐃ࠺ࡼࡢ3-4-1⾲ࢆࢫ
 

⾲������ �ࢫ࣮ࢣࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ

 
 
 
 
 
 
 
 

Case 1ࡽCase 5ࡣ⿵ຓ㔠ࡢᑟධࡿࡼኚࢆศᯒࡋ㸪CaseϨࡽCaseϭࡣ⿵ຓ㔠Ⅳ⣲⛯ࡢ

ᑟධࡿࡼኚࢆศᯒࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍᮏ◊✲࡛ࡣ௨ୖࢆࢫ࣮ࢣ11ࡢᐃࡋศᯒࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
 

㸱㸫㸳� �ᯝ⤖ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ

ୖグࡢ࡚࠸ࡘࢫ࣮ࢣ11ࡢィ⟬⤖ᯝࡣ㸪ᅗ3-5-1ࡽᅗ3-5-16ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ 
㸦㸯㸧⏘ᴗ⏘ฟ㔞�

⏘ᴗ⏘ฟ㔞ࡢኚࢆẚ㍑ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢࡵࡓࡿࡍ⤖ᯝࢆᅗ3-5-1ࡽᅗ3-5-4ࠋࡍ♧ᅗ3-5-1
㸪ࡽBase Caseࡣᅗ3-5-4ᅗ3-5-2ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆฟ㔞⏘ࡢࢫ࣮ࢣࡢࢀࡒࢀࡑ㒊㛛ྛࡣᅗ3-5-3

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ⋠ኚࡢࢫ࣮ࢣࡢࢀࡒࢀࡑ
⏘ฟ㔞ࡀ࠸ࡁ⏘ᴗࢫࣅ࣮ࢧࡣ㸪ၟᴗ㸪ࣥࣜࢯ࢞⮬ື㌴〇㐀ᴗࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᅇࡢࡑᡂ㛗ࡀᮇᚅ

 ࠋࡿศࡀࡇ࠸ࡉᑠࡣ࡚ࡋ࢙ࢩࡿࡵ༨῭⤒㸪ࡣ࡚࠸ࡘ᪂⏘ᴗࡿࢀࡉ
ᅗ 3-5-1 ᅗ 3-5-3 ࡋቑຍᖜࡣฟ㔞⏘ࡢᴗ⏘ࡿ࡞㇟㸪㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ᑐࡾࡼ⟇ຓ㔠ᨻ⿵ࡽ

ࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࢥ㸧0.35㸣㹼1.79㸣㸪࡚ࡋᑐᛂ㸦Case 1㹼Case 5ࡣኴ㝧ගⓎ㟁ࠋࡿศࡀࡇࡿ࠸࡚

0.14㸣ࡣ0.18㸣㹼0.91㸣㸪㠀㕲㔠ᒓࡣ㍺㏦ࡢࡑ0.20㸣㹼1.00㸣㸪ࡣ0.21㸣㹼1.07㸣㸪EV㍺㏦ࡣࣥࣙ
㹼0.68㸣㸪EV 〇㐀ࡣ 0.11㸣㹼0.58㸣ࡢቑຍࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞㠀㕲㔠ᒓࡢ⏘ᴗ⏘ฟ㔞ࡢቑຍࡣ࡚࠸ࡘ

㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ࣮ࣜࢸࢵࣂࡢ㟂せࡢ㧗ࡀࡾࡲᙳ㡪ࡿ࠸࡚ࡋゎ㔘ࡓࡲࠋࡿࢀࡉ㸪⿵ຓ㔠ࡢྜࢆࡁ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁࡶ⋠ቑຍࡢ㸪⏘ᴗ⏘ฟ㔞ࡿࡍࡤࢀࡍࡃ
௨ୖࡢ⤖ᯝࡽ⏘ᴗ⏘ฟ㔞ࡢ⥲㢠ࡣ㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠3࡛ࡋ࡞2,442൨࡛ࡾ࠶㸪㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࢆᨭ

⣧㛫᥋⛯⋡

㻮㼍㼟㼑㻌㻯㼍㼟㼑 ⿵ຓ㔠䛺䛧
㻯㼍㼟㼑㻌㻝 㻥㻡㻑
㻯㼍㼟㼑㻌㻞 㻥㻜㻑
㻯㼍㼟㼑㻌㻟 㻤㻡㻑
㻯㼍㼟㼑㻌㻠 㻤㻜㻑
㻯㼍㼟㼑㻌㻡 㻣㻡㻑

Ⅳ⣲⛯ ⣧㛫᥋⛯⋡

㻮㼍㼟㼑㻌㻯㼍㼟㼑 䛺䛧 ⿵ຓ㔠䛺䛧

㻯㼍㼟㼑㻌䊠 㻝㻘㻜㻜㻜㻛㼠㻙㻯㻻㻞 ⿵ຓ㔠䛺䛧

㻯㼍㼟㼑㻌䊡 㻝㻘㻜㻜㻜㻛㼠㻙㻯㻻㻞 㻥㻡㻑

㻯㼍㼟㼑㻌䊢 㻝㻘㻜㻜㻜㻛㼠㻙㻯㻻㻞 㻥㻜㻑

㻯㼍㼟㼑㻌䊣 㻝㻘㻜㻜㻜㻛㼠㻙㻯㻻㻞 㻤㻡㻑

㻯㼍㼟㼑㻌䊤 㻝㻘㻜㻜㻜㻛㼠㻙㻯㻻㻞 㻤㻜㻑

㻯㼍㼟㼑㻌䊥 㻝㻘㻜㻜㻜㻛㼠㻙㻯㻻㻞 㻣㻡㻑
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ฟࡾࡼࡇࡿࡍ 3  2,469 ൨࡛ࡲቑຍࡀࡇࡿࡍศࡣࢀࡇࠋࡓࡗ 27 ൨ࡢቑຍ࡛ࡾ࠶㸪ࡢࡑ

ቑຍ⋡0.08ࡣ㸣࡛ࠋࡿ࠶ 
ᅗࡓࡲ 3-5-3 ᅗ 3-5-4 ࠋࡿศࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋῶᑡࡀ㢠⥲ࡢᴗ⏘ฟ㔞⏘ࡾࡼ㸪Ⅳ⣲⛯ᑟධࡽ

㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࢆ⪃៖࠸࡞ࡋCaseϨ࡛ࡣ㸪Ⅳ⣲⛯ࢆㄢ࠸࡞ࡉ⏘ᴗ㸦EV〇㐀㸪EV㍺㏦㸪ࡢࡑ㍺㏦㸧

ࡍᑟධࢆ㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࡋࡋࠋࡿศࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋῶᑡࡀฟ㔞⏘ࡾࡼ㸪୍⯡ᆒ⾮ຠᯝࡶ࡚ࡋ㛵

㸪ኴ㝧ගⓎ㟁࡛㸦CaseϨ㹼Caseϭࡣ⋠ኚࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆቑຍࡣฟ㔞⏘ࡾࡼࡇࡿ

ᑐᛂ࡚ࡋ㸧1.50㸣㹼3.31㸣㸪࡛ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࢥ 0.18㸣㹼1.25㸣㸪EV ㍺㏦࡛ 0.08㸣㹼1.08㸣㸪ࡑ

㍺㏦ࡢ -࡛0.28㸣㹼0.62㸣㸪EV〇㐀 -࡛0.21㸣㹼0.36㸣ࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᙳ㡪ࡾ࠶ࡶ㸪Base Case
ࡣῶᑡࡢᴗ⏘ฟ㔞⥲㢠⏘ẚ Caseϭ࡛0.16-ࡣ㸣㸦3  2,389 ൨㸧ࡾ࠾࡚ࡗ࡞㸪Ⅳ⣲⛯ࢆࡳࡢ

ᑟධࡓࡋCaseϨ0.25-ࡢ㸣㸦32,361൨㸧ࡾࡼῶᑡ㢠ࡀᑡࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ࡞ 
 

㸦㸰㸧ᕷෆ*'3�

ᅗ 3-5-5 ᅗࡽ 3-5-8 ᕷෆࡣ GDP ᅗࠋࡿ࠶ᯝ࡛⤖ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡓࡋẚ㍑ࢆኚࡢ 3-5-5 ᅗ

ࡒࢀࡑࡽBase Caseࡣᅗ3-5-8ᅗ3-5-6ࠋࡿ࠶ᕷෆGDP್࡛ࡢࢫ࣮ࢣࡢࢀࡒࢀࡑ㒊㛛ྛࡣ3-5-7

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ⋠ኚࡢࢫ࣮ࢣࡢࢀ
� ᕷෆ GDP ᕷෆࠋࡍ⾲ࢆ⢒ຍ౯್࠺క⏘⏕ᴗ⏘ࡣ GDP ᑐ㇟⏘ᴗࡢ㸪㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࡣ⋠ቑῶࡢ

ࡣࡇࡿῶࡀ⛯⣧㛫᥋ࡾࡼ㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ⓗ⯡୍ࠋࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡࡃࡁ࠺ࡿ࠶࡛ GDP ࡢ

ῶᑡࢆࡇࡢࡇࠋࡿࡀ࡞ࡘᛕ㢌ࡃ⨨㸪ῶᑡ⋡ࡢ㧗࠸⏘ᴗࡣ㸪Case 1ࡽCase 5࡚࠸࠾㸪ኴ

㝧ගⓎ㟁㸦㸦Case 1㹼Case 5 ㍺㏦㸦-0.25㸣㹼-1.27㸣㸧㸪EVࡢࡑ㸧-0.43㸣㹼-2.24%㸧㸪࡚ࡋᑐᛂ
〇㐀㸦-0.23㸣㹼-1.14㸣㸧㸪EV ㍺㏦㸦-0.25㸣㹼-1.10㸣㸧㸪ࣙࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࢥ (ࣥ-0.12㸣㹼-0.62㸣)㸪⇕

౪⤥(-0.07㸣㹼-0.38㸣)ࠋࡿ࡞Ⅳ⣲⛯ࢆᑟධࡓࡋCaseϨࡽCaseϭࡣ࡚࠸࠾㸪ኴ㝧ගⓎ㟁㸦㸦Case
Ϩ㹼Caseϭᑐᛂ࡚ࡋ㸧1.49㸣㹼-0.78㸣㸧㸪ࡢࡑ㍺㏦㸦-0.28㸣㹼-1.56㸣㸧㸪EV 〇㐀㸦-0.21㸣㹼

-1.35㸣㸧㸪EV ㍺㏦㸦-0.08㸣㹼-1.02㸣㸧ࡾ࡞㸪ࡶࢫ࣮ࢣࡢࡽࡕ⣧㛫᥋⛯⋡ࡀୗࡿࡀ⏘ᴗ࡛ GDP
 ࠋࡿ࠸࡚ࡋῶᑡࡀ
㏫Case 1 Case 5ࡽ GDP࡚࠸࠾ ᘓタᴗ(0.08ࡸ(㸪㠀㕲㔠ᒓ㸦0.14㹼0.68㸣ࡣࡢࡿࡍቑຍࡀ

㹼0.39㸣)࡛ࠋࡿ࠶ᕷෆGDP⥲㢠ࡣ㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠1࡛ࡋ࡞8,769൨1,600࡛ࡀࡢࡿ࠶㸪⿵ຓ㔠

⋠ኚࠋࡓࡗ࡞ቑຍࡢ㸪⣙1,600ࡾ࡞⣧㛫᥋⛯⋡75㸣࡛18,769൨3,200ࡿ࠼ຍࢆ

࡛ぢࡿ㸪㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࡽࢫ࣮ࢣࡢࡋ࡞ 0.001㸣ࡢቑຍ࡛ࡾ࠶㸪࡞ࡁኚ࠸࡞ࡣゝࡲࠋ࠺ࡼ࠼

GDP࡚࠸࠾Caseϭࡽ㸪CaseϨࡓ 㸧࡚ࡋᑐᛂCaseϭࡽື⏘ᴗ㸦㸦CaseϨࡣࡢࡿࡍቑຍࡀ

0.39㸣㹼0.32㸣㸧㸪ࢫࣅ࣮ࢧ⏘ᴗ㸦0.45㸣㹼0.31㸣㸧ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡞⿵ຓ㔠Ⅳ⣲⛯ࢆᑟධࡓࡋሙ

ῶᑡ㸦-0.16㸣㸧ࡢ㸪30൨200ࡾ࡞㸪Caseϭ࡛18,739൨1,000ࡣᕷෆGDP⥲㢠ࡢྜ

㔠㢠ẚ5ࢫ࣮ࢣ㸪ࡢࡢࡶ࠸ࡉᑠࡣ࡚ࡋ⋠㸪ῶᑡࡣῶᑡᖜࡢࢫ࣮ࢣࡓࡋᑟධࢆ⛯Ⅳ⣲ࠋࡓࡗ࡞

ⓗࡣࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ 
 

㸦㸱㸧&2�ฟ㔞�

ᅗ 3-5-9 ᅗࡽ 3-5-12 ᅗࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆẚ㍑ࡢCO2ฟ㔞ኚࡣ 3-5-9 ᅗ 3-5-11 㒊ྛࡣ

㛛ࡢࢫ࣮ࢣࡢࢀࡒࢀࡑCO2ฟ㔞ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᅗ3-5-10ᅗ3-5-12ࡣBase Caseࡢࢀࡒࢀࡑࡽ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ⋠ኚࡢࢫ࣮ࢣ
� ㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࢆᐃࡓࡋ Case 1 ࡽ Case 5 㸪CO2࡚࠸࠾ ῶᑡ⋡ࡢ࠸ࡁ⏘ᴗ࡚ࡋ⇕౪⤥

㸦㸦Case 1~Case 5ᑐᛂ࡚ࡋ㸧-0.07㸣㹼-0.38㸣㸧㸪▼Ἔ࣭▼Ⅳ〇ရ㸦-0.03㸣㹼-0.16㸣㸧㸪ࣥࣜࢯ࢞

㌴㍺㏦㸦-0.02㸣㹼-0.12㸣㸧ࡀ࡞ᣲࡣࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡽࡆ㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࢥࡿࡼ㸪

ኴ㝧ගⓎ㟁㸪EV㍺㏦ࡢ௦᭰కࡢࡶ࠺ゎ㔘ࠋࡿࢀࡉ 
㏫ CO2 ฟ㔞ቑຍࡀ࠸ࡁ⏘ᴗࡢࡑࡣ㍺㏦㸦0.18㸣㹼0.91㸣㸧㸪㠀㕲㔠ᒓ㸦0.14㸣㹼0.68㸣㸧㸪

EV〇㐀㸦0.11㸣㹼0.58㸣㸧ࡀ࡞ᣲࡣࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡽࡆ⏘ᴗ⏘ฟ㔞ࡢᣑకࡢࡶ࠺ゎ㔘ࠋࡿࢀࡉ 
CO2⥲ฟ㔞ࡣCase 5㸦⣧㛫᥋⛯⋡75㸣㸧࡚࠸࠾㸪2,323t- CO2ࡢቑຍ㸦+0.06㸣㸧ࠋࡓࡗ࡞

ࡀḟⓗຠᯝ࡚ࡗకຠ⋡ᨵၿ࣮ࢠࣝࢿ࢚㸪ࡣຠᯝࢻࣥ࢘ࣂࣜࠋ࠺ࡼ࠼ゝຠᯝࢻࣥ࢘ࣂࣜࡣࢀࡇ
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Ⓨ⏕ࡋ㸪ᨵၿࡿࢀࡉࡓࡶࡾࡼ᥎ィࡿࢀࡉ๐ῶ㔞୍ࡢ㒊ࡣࡓࡲ࡚ࢆ┦ẅ࡛ࡇࡢ㇟⌧࠺ࡲࡋ࡚ࡋ

 ࠋࡿ࠶
Ⅳ⣲⛯ࢆᑟධࡓࡋCaseϨࡽCaseϭ࡛ࡣ㸪ከࡢࡃ⏘ᴗ࡛ฟ㔞ࡀῶᑡࠋࡿ࠸࡚ࡋῶᑡ⋡ࡢ࠸ࡁ

⏘ᴗࡣ㠀㕲㔠ᒓ㸦㸦CaseϨ㹼Caseϭᑐᛂ࡚ࡋ㸧-2.12㸣㹼-1.44㸣㸧㸪ᘓタᴗ㸦-1.41㸣㹼-1.03㸣㸧㸪ࡑ

❔ᴗ࣭ࡢ ᅵ▼〇ရ㸦-1.07㸣㹼-0.87㸣㸧ࡀ࡞ᣲࠋࡿࢀࡽࡆCO2⥲ฟ㔞ࡣCaseϭ࡚࠸࠾㸪23,041 
t-CO2ࡢῶᑡ㸦-0.58㸣㸧ࡣࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࡞CO2ฟ㔞ࡢከ࠸⏘ᴗࡢ⏘ฟ㔞ࡀῶᑡࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡋ

ゝࠋࡿ࠼ 
㸪EVࡓࡲ 〇㐀ࡢࡑ㍺㏦ࡣ࡚࠸ࡘ㸪㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࢆᑟධ࠸࡞ࡋ CaseϨ࡚࠸࠾ CO2ฟ㔞

CO2ฟࠋࡿศࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋቑຍࡀCO2ฟ㔞ࡾࡼࡇࡿࡆୖࢆ⋠㸪⿵ຓ㔠ࡀࡿ࠸࡚ࡋῶᑡࡣ

㔞ࡢቑຍࡀ࠸ࡁ⏘ᴗ࡚ࡋ㸪ࡢࡑ㍺㏦㸦-0.28㸣㹼0.62㸣㸧㸪EV〇㐀㸦-0.21㸣㹼0.36㸣㸧㸪ࣅ࣮ࢧ

ࡇࡿࡏࡉቑຍࢆ⋠㸪⿵ຓ㔠ࡣ࡚ࡋ㛵Ἔ࣭▼Ⅳ〇ရ▼ࠋࡿࢀࡽࡆᣲࡀ࡞ᴗ㸦0.45㸣㹼0.31㸣㸧⏘ࢫ

 ࠋࡿศࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋῶᑡࡣCO2ฟ㔞ࡾࡼ
Base Case ࡢ CO2⥲ฟ㔞 CaseϨࡧࡼ࠾ Caseϭࡢ CO2⥲ฟ㔞ࢆẚ㍑ࡿࡍ㸪CaseϨ࡛ࡣ

-25,348 t-CO2㸦-0.64㸣㸧㸪Caseϭ࡛23,041-ࡣ t-CO2㸦-0.58㸣㸧ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞௨ୖࡽࡇࡢ⿵ຓ

㔠⋡ࢆቑຍࡿࡏࡉ㸪ࢀࡑక࠸CO2⥲ฟ㔞ࡶቑຍࡀࡇࡿࡍศࠋࡿ 
 

㸦㸲㸧㈈౯᱁�

� ᅗ3-5-13ᅗ3-5-14ࡣ㈈౯᱁ࡢኚࢆẚ㍑ࡵࡓࡿࡍ㸪Base Caseࡢࢫ࣮ࢣࡢࢀࡒࢀࡑࡽኚ

⋡ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆ 
㈈౯᱁ࡣ㈈౯᱁᪉⛬ᘧࡾࡼ㸪⏕⏘せ⣲౯᱁࡚ࡗࡼỴᐃࠋࡿࢀࡉᮏࣔࡣ࡛ࣝࢹປാ࣮࣓ࣝࣗࢽࢆ㈈

⾮ᆒࡀ㈨ᮏ㟂せ㔞⥲㈨ᮏ౪⤥㔞⥲ࡣ⋠┈㈨ᮏࠋࡿ࠶࡛⋠┈㈨ᮏࡣࡢࡿࡍ㸪ኚࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ

㸪㏣ࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࡋ⾮ᆒࡀࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࢡ࣮࣐ࢳࣥ࣋ࡣ࡛ࣝࢹ㸪ᮏࣔࡀࡿࢀࡉỴᐃ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ

ຍⓗ⿵ຓ㔠ࡶ࡚࠸࠾ࢫ࣮ࢣࡢࡋ࡞࡚ࡢ౯᱁ࡣ㸯ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡗ࡞ࡣ 
⿵ຓ㔠ࢆ㏣ຍࡣ࡚࠸࠾ࢫ࣮ࢣࡿࡍ㸪㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࡿ࠶ࡀ⏘ᴗࡢ౯᱁ࡣୗⴠࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ኴ㝧ගⓎ㟁㸦㸦Case 1㹼Case 5ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋῶᑡࡃࡁ ㍺㏦ࡢࡑ㸧-0.38㸣㹼-1.92㸣㸧㸪࡚ࡋᑐᛂ

㸦-0.27㸣㹼-1.36㸣㸧㸪EV ㍺㏦㸦-0.25㸣㹼-1.25㸣㸧㸪EV 〇㐀㸦-0.11㸣㹼-0.54㸣㸧࢞ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ࡇࡿࡼᢞධࡢ㍺㏦ࡢࡑࡣࢀࡇ㸦-0.03㸣㹼-0.15㸣㸧㸪ࡀࡿ࠸࡚ࡋῶᑡࡸࡸࡶ౯᱁ࡢ㌴㍺㏦ࣥࣜࢯ

㸧2.18㸣㹼2.11㸣㸧㸪࡚ࡋᑐᛂ㟁ຊ㸦㸦CaseϨ㹼Caseϭࡾࡼࡇࡿࡍᑟධࢆ⛯㸪Ⅳ⣲ࡓࡲࠋ࠸ࡁࡀࢁ

㕲㗰ᴗ㸦1.48㸣㹼1.42㸣㸧㸪ࡢࡑ❔ᴗ࣭ᅵ▼〇ရ㸦1.15㸣㹼1.09㸣㸧࡞㸪CO2ฟ㔞ࡢ࠸ࡁ⏘ᴗ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁࡀ㈈౯᱁ୖ᪼ࡢ
 

㸦㸳㸧ࡢࡑࡢせኚ �ᩘ

㸪Base Caseࡵࡓࡿࡍẚ㍑ࢆኚࡢせኚᩘࡢࡢࡑ ᅗࡀ⋠ኚࡢࢫ࣮ࢣࡢࢀࡒࢀࡑࡽ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ᅗ3-5-163-5-15
Case 1ࡽCase 5࡚࠸࠾ቑຍ⋡ࡀࡣࡢ࠸ࡁᐙィ㟁Ẽ⮬ື㌴㉎ධ㸦㸦Case 1㹼Case 5ᑐᛂࡋ

࡚㸧0.08㸣㹼0.42㸣㸧㸪ᢞ㈨⥲㢠㸦0.07㸣㹼0.36㸣㸧㸪ປാ౪⤥㔞㸦0.02㸣㹼0.11㸣㸧ࡑࠋࡿ࠶࡛࡞

㸪ᨻᗓᡤᚓ㸪ᨻᗓᾘ㈝㸪ࡣῶᑡࡢ⣧㛫᥋⛯ධࡿࡅ࠾ᨻᗓ㒊㛛ࠋ࠸ከࡀࡢࡶࡓࡋῶᑡࡣኚᩘࡢࡢ

ᨻᗓ㈓ࡢ࡚ࢆῶྠࠋࡿ࠸࡚ࡋࡽᨻᗓࡽᐙィࡢ⤒ᖖ⛣㌿ࡀῶᑡࡵࡓࡿࡍ㸪ᐙィᡤᚓࡀῶᑡ

ࡽ㸪CaseϨࡋᑐࢀࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ Caseϭ࡛ࡣⅣ⣲⛯ධࡵࡓࡿ࠶ࡀᨻᗓᡤᚓ㸪ᨻᗓᾘ㈝㸪ᨻᗓ㈓

ࡢ࡚ࡀቑຍࢀࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋక࠸ᨻᗓࡽᐙィࡢ⤒ᖖ⛣㌿ࡶቑຍࡵࡓࡓࡋ㸪ᐙィᡤᚓࡶቑຍࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧
Base Caseࢆᇶ‽ࡿࡍ㸪➼౯ⓗ೫ᕪࡣCase 5࡛12-ࡣ൨5,500ࡾ࡞㸪㇏ᶫᕷࡢேཱྀ㸯ே

ᙜ3,354ࡣ࡛ࡾࡓࠋࡓࡗ࠶࡛ࢫࢼ࣐ࡢCaseϭ࡛22ࡣ൨770ࡾ࡞㸪㇏ᶫᕷࡢேཱྀ1ேᙜࡓ

 ࠋࡓࡗ࠶ཌ⏕ᨵၿ࡛ࡢ5,901ࡣ࡛ࡾ
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Ỉ
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厾
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㍺
㏦


ሗ
㏻
ಙ

同
呎
吪
吐

Case�Ϩ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⿵ຓ㔠䛺䛧䠅

Case�ϩ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡95䠂䠅

Case�Ϫ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡90䠂䠅

Case�ϫ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡85䠂䠅

Case�Ϭ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡80䠂䠅

Case�ϭ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡75䠂䠅

Ͳ1.00%

Ͳ0.80%

Ͳ0.60%

Ͳ0.40%

Ͳ0.20%

0.00%
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0.40%

0.60%
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ᐙ
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Case�1㸦⣧㛫᥋⛯⋡95䠂䠅

Case�2㸦⣧㛫᥋⛯⋡90䠂䠅

Case�3㸦⣧㛫᥋⛯⋡85䠂䠅

Case�4㸦⣧㛫᥋⛯⋡80䠂䠅

Case�5㸦⣧㛫᥋⛯⋡75䠂䠅

Ͳ1.50%

Ͳ1.00%

Ͳ0.50%
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Case�Ϩ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⿵ຓ㔠䛺䛧䠅

Case�ϩ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡95䠂䠅

Case�Ϫ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡90䠂䠅

Case�ϫ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡85䠂䠅

Case�Ϭ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡80䠂䠅

Case�ϭ㸦Ⅳ⣲⛯䠈⣧㛫᥋⛯⋡75䠂䠅
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㸱㸫㸴� �ࡾࢃ࠾

㇏ᶫᕷࡿࡅ࠾⿵ຓ㔠ࡿࡼ㟁Ẽ⮬ື㌴♫ࡢ㌿ࡣ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴〇㐀㸪ኴ㝧ගⓎ㟁㸪ࢿ࢙ࢪࢥ

ᙧ࡛ࡿࡍ௦᭰ࢀࡑࠋࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡿࡏࡉቑຍࢆฟ㔞⏘ࡢ㍺㏦ࡢࡑ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴㍺㏦㸪ࣥࣙࢩ࣮ࣞ

㖔ᴗ㸪▼Ἔ࣭▼Ⅳ〇ရࡢ࡞⏘ฟ㔞ࡣῶᑡࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋᐙィ㒊㛛ࡣ࡚࠸࠾㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ㉎ධࡀቑ

ຍࡿࡍ⤖ᯝࡋࡋࠋࡓࡗ࡞ከ㔞ࡢCO2ࢆฟࡿࡍ⏘ᴗࡢ⏕⏘ቑຍక࠸㸪CO2ࡢ⥲ฟ㔞ࡎࢃࡣ

 ࠋࡿࢀࡉゎ㔘ຠᯝࢻࣥ࢘ࣂࣜࡿࡼ㟁Ẽ⮬ື㌴ᬑཬࡢ㈨※ᆺ┬ࡣࢀࡇࠋࡓࡗࡲࡋ࡚ࡋቑຍࡽࡀ࡞
୍᪉㸪Ⅳ⣲⛯ࢆᑟධࡣ࡛ࢫ࣮ࢣࡓࡋ㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࡢᑐ㇟ࡿ࡞⏘ᴗࡢ⏘ฟ㔞ࢆቑຍࡏࡉ㸪ከࡢࡃ

CO2ࢆฟࡿࡍ㕲㗰ᴗ㸪㟁ຊ㸪ࡢࡑ❔ᴗ࣭ᅵ▼〇ရ⏘ᴗࡢ⏘ฟ㔞ࢆῶᑡࡢࡑࠋࡓࡏࡉ⤖ᯝ㸪⥲⏘ฟ

㔞ࡣⱝᖸῶᑡྠࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋCO2⥲ฟ㔞ࡢῶᑡࡶぢࡣࢀࡇࠋࡓࢀࡽ౯᱁ࣈࢸࣥࢭࣥຠ

ᯝࡽከࡢࡃCO2ࢆฟࡿࡍ⏘ᴗࡢ⏘ฟ㔞ࡀῶᑡࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡋゝࠋࡿ࠼ 
⿵ຓ㔠⋡ࡿࡆୖࢆ⥲⏘ฟ㔞ࡣቑຍࡋ㸪ࢀࡑక࠸CO2ฟ㔞ࡶቑຍࡀࡇࡿࡍศࠋࡓࡗⅣ⣲⛯

ᯝ㸪CO2⥲⤖ࡢࡑࠋࡓࡋῶᑡࡶ㸪⥲⏘ฟ㔞ࡋῶᑡࡀฟ㔞⏘ࡢᴗ⏘࠸ࡁࡀCO2ฟ㔞ࡿࡍᑟධࢆ

ฟ㔞ࡶῶᑡࠋࡓࡋᮏ◊✲࡛ࡣ㸪⿵ຓ㔠⋡5ࢆ㸣࡚ࡆୖࡘࡎኚ⋡ࢆẚ㍑ࡀࡓࡋ㸪ࡢ㒊㛛࡛ࡰࡶẚ

ⓗኚุࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ᫂ࠋࡓࡋ୰࡛ࡶ㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࡢᑐ㇟ࡓࡗ࡞⏘ᴗࡢኚືࡢࡣࡉࡁ㸪

 ࠋ࠸ࡁ࡚ẚᴗ⏘ࡢ
㏣ຍⓗ⿵ຓ㔠ࢆᨭฟࡓࡋሙྜ㸪ᕷẸࡍ⾲ࢆࡉ㇏ࡢ➼౯ⓗ೫ᕪࡀࡇࡿ࡞ࢫࢼ࣐ࡀศࠋࡓࡗ

௨ୖࢀࡑࡀῶᑡࡢవᬤ㛫ࡸ㸪ᐙィᡤᚓࡢࡢࡶࡿ࠶ࡀᡤᚓຠᯝࡢࢫࣛࣉ㸪ࡋῶᑡࡀᾘ㈝⪅≀౯ࡣࢀࡇ

ᐙィࡽᨻᗓࡿࡍᑟධࢆ⛯㸪Ⅳ⣲ࡋࡋࠋࡿࢀࡉゎ㔘ࡓࡗ࡞ᯝ⤖࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡵࡓࡿ࠶࡛

 ࠋࡓࡋ♧ࢆ್ࡢࢫࣛࣉࡣ౯ⓗ೫ᕪ➼ࡋቑຍࡶవᬤࡸ㸪ᐙィᡤᚓࡋቑຍࡀᖖ⛣㌿⤒ࡢ
ᮏ◊✲࡛ࡣ๓ᖺᗘࡢㄢ㢟࡛ࡓࡗ࠶CO2ቑຍࡢၥ㢟ࢆ㸪Ⅳ⣲⛯ᑟධࡾࡼᢚไࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㇏

ᶫᕷ࡚࠸࠾㐺ษ࡞⿵ຓ㔠ࡸⅣ⣲⛯ࡢᑟධࡾࡼ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᬑཬ㸪CO2ࡢῶᑡ㸪ᐙィຠ⏝ࡢቑຍ

ࡉ⾲බࡀ⾲ឡ▱┴⏘ᴗ㐃㛵ࡢᑗ᮶2010ᖺ࠸㏆ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡍ♧ࢆ➽㐨ࡢቃඹ⏕ᆺ㒔ᕷ⎔࠺࠸

 ࠋࡿ࠶ㄢ㢟࡛ࡢᚋࡀࡇࡿࡏࡉୖྥࢆ᥎ィ⢭ᗘࡢࣝࢹ㸪ᮏࣔࡾ࠶ணᐃ࡛ࡿࢀ
 

ཧ⪃ᩥ⊩�

1)␁ᰗ� ࣭ᖹ⿱ኴ࣭㧗⏣♸ᶞ࣭ᯇᣅஓ࣭๓⏣� ᜨ㸸ࠕ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡀά㌍࡛ࡿࡁ♫࡙ࡾࡃ 㸪ࠖ 
ISFJ2009ᨻ⟇࣒࣮࢛ࣛࣇⓎ⾲ㄽᩥ㸪pp.1-25㸪2009 

2)ᐑ⏣� ㆡ࣭బ⸨ᾈᇶ㸸ࠕ㓟Ⅳ⣲ฟၥ㢟ືࡢᏛ୍⯡ᆒ⾮ศᯒ 㸪ࠖᅵᮌィ⏬Ꮫ◊✲࣭ㄽᩥ㞟 
  Vol.16㸪pp.431o442㸪1999 
3)ᐑ⏣� ㆡ࣭⃝༤ᖾ࣭ᙇ� 㘽㸸ࠕᗫᲠ≀ࢆ⪃៖ࡓࡋᑠᆅᇦࡢᛂ⏝୍⯡ᆒ⾮ศᯒ -ᖏᗈ㒔ᕷᅪࢆ

ࡋ -࡚ 㸪ࠖᆅᇦᏛ◊✲ ➨34ᕳ㸪pp.481-508㸪2004 
4)Miyata, Y., Shibusawa, H. and Khanam, S. : “Economic Impacts of an Electric Vehicle Society in 

Toyohashi City, Japan – A CGE Modelling Approach –”, IOSR Journal of Business and 
 Management, Vol.2, No.4,  pp.29-40, 2012 
5)ᐑ⏣� ㆡ࣭⃝༤ᖾ㸸ࠕ㇏ᶫᕷࡿࡅ࠾㟁Ẽ⮬ື㌴ᑟධࡿࡼ㒔ᕷࡢኚ 㸪ࠖ࡞ࣝࣈࢼࢸࢫࢧ♫

㸫ᖹᡂࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ࡞ᏳᏳᚰࡿࡅ࠾ᴗ㸫పⅣ⣲♫ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࡿࡅ࠾ 24 ᖺᗘ 
◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩㸪pp.38-57㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸪2013 

6)ᮧἑ⩏ஂ㸸ᩥ࠸࡞ࡉࡸ⇞ࠕ᫂㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᙺ 㸪ࠖண㜵ሗ㸪No. 239㸪pp.20-25㸪2009 
7)༡㰻つ࣭᳃ཱྀ♸୍࣭ᮾ㔝� 㐩㸸ࠕ⏘ᴗ㐃㛵⾲ࡿࡼ⎔ቃ㈇Ⲵཎ༢ࢡࢵࣈࢱ࣮ࢹ(3EID) 㸪ࠖ 
  ⊂❧⾜ᨻἲேᅜ❧⎔ቃ◊✲ᡤᆅ⌫⎔ቃ◊✲࣮ࢱࣥࢭ㸪2004ᖺ 
8)᪥ᮏ࣮ࢠࣝࢿ࢚⤒῭◊✲ᡤHP㸸http://eneken.ieej.or.jp/ 
9)㇏ᶫᕷHP㸸http://www.city.toyohashi.aichi.jp/㸪ࠕ㇏ᶫᕷᆅ⌫ ᬮᑐ⟇ᆅᇦ᥎㐍ィ⏬  ࠖ
10)ᅜᆅ⌫ ᬮ㜵Ṇάື᥎㐍࣮ࢱࣥࢭHP㸸 http://www.jccca.org/ 
11)ឡ▱┴බᘧHP㸸http://www.pref.aichi.jp/ 
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㸲㸬୕Ἑ ‴ᆅᇦࡢ⤒῭ຠᯝࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡿࡼ࣮࢙ࣜࣇ㛵ࡿࡍ◊✲�

ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔� ᩍᤵ� ⃝� ༤ᖾ㸪ᩍᤵ� ᐑ⏣� ㆡ�

�

㸲㸫㸯� ୕Ἑ ࡢ⤒῭ຠᯝ�

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ឡ▱┴୕Ἑ ᚋ⫼ᆅᇦࢆᑐ㇟ࡓࡋ⤒῭ຠᯝࡢィ ୕ࠋ࠺⾜ࢆἙ ࡣ㸪ឡ▱┴ᮾ㒊

⫼ᚋ Ἑ୕ࠋࡿ࠶࡛‴ ࡿࡓࢃᶫᕷ࣭⏣ཎᕷ࣭ⵦ㒆ᕷ࣭㇏ᕝᕷ㇏ࡿࡍᏑᅾἙ‴࣭⨾‴ዟ୕ࡢ

ᆅᇦࡣ⮬ື㌴㛵㐃⏘ᴗࡀ㞟✚ࡾ࠾࡚ࡋ㸪ᡃࡀᅜࢆ௦⾲ࣝࢡ࣮ࣅࡿࡍ ‴ᆅᇦ࡛ࠋࡿ࠶ឡ▱┴୕ࡢἙ

▱㸪ឡࡀάື⏘⏕ࡿࡅ࠾࢚ࣜࡓࡋ㑅ᐃ࡛࣮ࣝ࣋ࣞࣥࢰࡢ㸪⏫࣭Ꮠ࡚ࡋ㇟ᑐࢆᚋ⫼ᆅᇦ 

┴ෆ㰼ࡍ⤒῭Ἴཬຠᯝࢆィ ࡿࡍ᪉ἲࢆᥦࡢ‴ ࠋࡿࡍ⤒῭ຠᯝࢆィ ࡿࡍ᪉ἲࡣ㸪 ‴ࡢᶵ

㸪ࡣ࡚࠸ࡘィ ⤖ᯝࡢࡽࢀࡇࠋࡿࡍᏑᅾࡀ᪉ἲࡓࡋ┠ὀ࢚ࣜᆅ⌮ⓗࡢ‴ ᪉ἲࡓࡋ┠ὀ⬟

ᖹᡂ 24ᖺᗘᖹᡂ 25ᖺᗘࡢሗ࿌᭩࡛㏙ࠋࡓ 
ᮏ✏࡛ࡣ㸪⏫࣭Ꮠ༢ࡢᚑᴗ⪅ᩘሗࡽ㸪௵ពࢆ࣮ࣥࢰࡢ㑅ᢥ࡚ࡋ⤒῭ຠᯝࢆィ ࡿࡍ᪉ἲ

⤒ࡢ㸪ᕝୖ⏘ᴗ๓᪉㐃㛵ຠᯝࡍ♧ࢆἼཬຠᯝ῭⤒ࡢ㸪ᕝୗ⏘ᴗࡣຠᯝ῭⤒ࠋࡿ㏙࡚࠸ࡘ

῭Ἴཬຠᯝࡍ♧ࢆᚋ᪉㐃㛵ຠᯝ୕ࠋࡿ࠶ࡀἙ ࡢᚋ⫼ᆅᇦࢆᑐ㇟࡚ࡋ㸪๓᪉㐃㛵ຠᯝᚋ᪉㐃㛵ຠ

ᯝࢆィ ࡓࡋ⤖ᯝ࡚࠸ࡘሗ࿌ࠋࡿࡍ 
 

㸦㸯㸧㑅ᐃ࢚ࣜෆࡢ⏕⏘㢠➼ࡢ᥎ィ�

ᖹᡂ 21 ᖺ⤒῭ࡢࢫࢧࣥࢭឡ▱┴⏫࣭Ꮠࡢᚑᴗ⪅ᩘࡽ⏕⏘㢠୰㛫㟂せ㢠ࢆ᥎ィࡋ㸪ឡ▱┴

㸪ᖹࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿࡍ ィࢆἼཬຠᯝ῭⤒ࡍ㰼ࡀάື⏘⏕ࡢෆ࢚ࣜ㸪㑅ᐃ࡚࠸⏝ࢆࣝࢹᴗ㐃㛵ࣔ⏘ࡢ

ᡂ 21ᖺ⤒῭ࢫࢧࣥࢭ⏫Ꮠูࡢ 18⏕⏘㒊㛛ࡢᚑᴗ⪅ᩘࠋࡿ࠸⏝ࢆ⏘ᴗ㐃㛵ࣔࡣ࡛ࣝࢹ㸪ឡ▱┴ࡢ

ᖹᡂ 17ᖺ⏘ᴗ㐃㛵⾲㞠⏝⾲ࢫࢧࣥࢭ῭⤒ࠋࡿ࠸⏝ࢆ⏘ᴗ㐃㛵⾲ࡢ㒊㛛ᩘࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ㸪㒊㛛ࢆ⤫

㸪ᖹᡂࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆసᴗࡢᣨศࡵࡓࡿࡍ୍ 21ᖺ⤒῭ࢫࢧࣥࢭᖹᡂ 17ᖺ㞠⏝⾲ࡢᚑᴗ⪅ᩘࡢሗ

㸪ᖹᡂࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ 21ᖺ⤒῭ࡢࢫࢧࣥࢭᚑᴗ⪅ᩘᑐᛂࡿࡍᚑᴗ⪅ಀᩘࢆồࠋࡿࡵ 
࡚࠸ࡘ⏫࣭Ꮠࡢ┴▱ឡࠋࡿࡵồࢆᚑᴗ⪅ಀᩘ⋠㸪ᣨศึ᭱ 18㒊㛛ูࡢᚑᴗ⪅ᩘࢆᕷ⏫

ᮧูࡢᚑᴗ⪅ᩘ㞟ィࠋࡿࡍឡ▱┴ࡢᕷ⏫ᮧู 743㒊㛛⾲ࡽ 40㒊㛛⾲ࢆసᡂ࡚ࡋ㸪ᕷ⏫ᮧ࡛ࣞࣝ࣋

18 㒊㛛ࡽ 40 㒊㛛ኚࡿࡍᣨศ⋡ࢆồࠋࡿࡵᕷ⏫ᮧูࡢ 18㒊㛛ᚑᴗ⪅ᩘᣨศ⋡ࢆ࡚ࡌ 40㒊
㛛ᚑᴗ⪅ᩘࢆ᥎ィࡢࡇࠋࡿࡍ 40㒊㛛ᚑᴗ⪅ᩘࡽᕷ⏫ᮧࡢᵓᡂẚࢆồࡵ㸪⏘ᴗ㐃㛵⾲ࡢ⏕⏘㢠ࡌ

ᕷ⏫ᮧู࡚ࡗࡼࡇࡿ 40 㒊㛛ูࡢ⏕⏘㢠ࢆ᥎ィࠋࡿࡍᚑᴗ⪅ᩘࢆ⏕⏘㢠࡛㝖࡚ࡋᚑᴗ⪅ಀᩘࢆồࡵ

 ࠋࡿ
ḟ㸪୕ Ἑ ᚋ⫼ᆅᇦ࢚ࣜࡢ㑅ᐃࠋ࠺⾜ࢆ㑅ᐃ࢚ࣜࡓࡋෆࡢᕷ⏫ᮧู 40㒊㛛ูࡢᚑᴗ⪅ᩘ⏕

⏘㢠ࢆ᥎ィࡢࡇࠋࡿࡍ⏕⏘㢠ࢆ┤᥋ຠᯝࠋࡿࡍ⏕⏘㢠ࡽ୰㛫㟂せ㢠ࢆồ࡚ࡵ㸪୰㛫㟂せ㢠ࡽㄏ

Ⓨࡿࢀࡉ㛫᥋୍ḟཬࡧ㛫᥋ḟࡢ⏕⏘ㄏⓎ㢠㸪⢒ຍ౯್㢠㸪ཬࡧ㞠⏝⪅ᡤᚓ㢠ࢆồࠋࡿࡵ 
 

㸦㸰㸧⤒῭ຠᯝࡢィ �

ձᚋ᪉㐃㛵ຠᯝ�

� ᮏ◊✲ࡿࡼࢳ࣮ࣟࣉࡢᚋ᪉㐃㛵ຠᯝࡢ┤᥋ຠᯝࡣ㸪㑅ᢥ࢚ࣜࡓࡋෆࡢᚑᴗ⪅ᩘࡽ᥎ィࢀࡉ

  ࠋࡿࢀࡽᚓࡀᩘ⪅ᚑᴗࡧ㸪⢒ຍ౯್㢠㸪㞠⏝⪅ᡤᚓ㢠㸪ཬࡽ㢠⏘⏕ࡢࡇࠋࡿ࠶㢠࡛⏘⏕ࡓ
� 㛫᥋୍ḟຠᯝࡣ㸪┤᥋ຠᯝࡵࡓ࠺⾜ࢆ⏘⏕ࡢᢞධࡓࡋཎᮦᩱ࡛ࡿ࠶㒊㛛ู୰㛫㟂せ㢠ࡽㄏⓎࡍ

ࡿ࠸࡚ࢀࡲ㒊ྵ୍ࡶㄏⓎ㢠ࡢෆ࡛࢚ࣜࡓࡋ㸪㑅ᐃࡣ୰㛫㟂せ㢠ࡢࡇ㸪ࡋࡋࠋࡿ࠶㢠࡛⏘⏕ࡿ

ࠋࡿࡵồࢆ⋠ẚࡢ⢒ຍ౯್㢠ࡢእ࢚ࣜෆ࢚ࣜ㑅ᐃࡿࡵ༨⢒ຍ౯್㢠ࡢ┴▱ឡࠋࡿࢀࡽ࠼⪄

୰㛫㟂ࡿࡏࡉㄏⓎࢆ⏘⏕ࡢ┴▱㸧ឡࡢ௨እ࢚ࣜࡓࡋ㸪㸦㑅ᐃ࡚ࡗࡼࡇࡿࡌ୰㛫㟂せ㢠ࢆࢀࡇ

せ㢠ࢆồࠋࡿࡵ㸦㑅ᐃ࢚ࣜࡓࡋ௨እࡢ㸧ឡ▱┴ࡢ⏕⏘ㄏⓎ㢠ࡣ㸪ࡢࡇㄪᩚ῭ࡳ㒊㛛ู㟂せ㢠⮬⤥

㸪ࡽ㸪⏕⏘ㄏⓎ㢠࡚ࡋᵝྠࠋࡿࡵồ࡚ࡗࡼࡇࡿࡌࢆิ⾜㏫ࣇ࢙ࢳࣥ࢜ࣞࡽࡉ㸪ࡌࢆ⋠

⢒ຍ౯್㢠㸪㞠⏝⪅ᡤᚓ㸪ཬࡧᚑᴗ⪅ᩘࢆồࠋࡿࡵ 㛫᥋ḟຠᯝࡣ㸪ᡤᚓቑࡿࡼᾘ㈝㟂せࡽㄏ

Ⓨࡿࡍ⏕⏘㢠࡛ࠋࡿ࠶┤᥋ຠᯝࡢ㞠⏝⪅ᡤᚓ㢠୍ḟຠᯝࡢ㞠⏝⪅ᡤᚓ㢠ࡢ⥲㢠㸪ᖹᆒᾘ㈝ᛶྥࢆ
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࡚ࡌ㸪ᾘ㈝ᨭฟ⥲㢠ࢆồࢀࡇࠋࡿࡵẸ㛫ᾘ㈝ᨭฟẚ⋡ࢆ࡚ࡗࡼࡇࡿࡌᚓࡓࢀࡽẸ㛫ᾘ㈝㢠

 ࠋࡿࡵồࢆ㢠⏘⏕ࡿࡍㄏⓎࡽ
 
ᑐ㇟ࡢ࢚ࣜ⏕⏘㢠㸦┤᥋ຠᯝ㸧 ܆ 
⏕⏘ㄏⓎ㢠㸦㛫᥋୍ḟ㸧  ܆ ൌ ሾ۷ െ ሺ۷ െ ሿିሺ۷ۯഥሻۻ െ  ഥሻૃ۲ۻ
⏕⏘ㄏⓎ㢠㸦㛫᥋ḟ㸧  ܆ ൌ ሾ۷ െ ሺ۷ െ ሿିሺ۷ۯഥሻۻ െ  ഥሻ۱ۻ
⢒ຍ౯್㢠   ܄ ൌ ܆ሺ࢜  ܆   ሻ܆
ᚑᴗ⪅ ۺ   ᩘ  ൌ ܆ሺ  ܆   ሻ܆
⢒ຍ౯)࢙ࢩ࢚ࣜ㇟㸸ᢞධಀᩘ⾜ิ㸪d:ᑐۯഥ㸸⛣㍺ධಀᩘ⾜ิ㸪ۻ㸪۷㸸༢⾜ิ㸪࡛ࡇࡇ :d-1= ࣅ� ,್(
 ࠋࡿ࠶�㸸ᚑᴗ⪅ಀᩘ࡛㸸⢒ຍ౯್⋡㸪࢜㸪۲㸸⏕⏘୰㛫㈈㟂せ㸪۱�:ᾘ㈝㟂せ㸪࢙ࢩ┴▱ឡࡢࡑ
ղ๓᪉㐃㛵ຠᯝ�

� ๓᪉㐃㛵ࡿࡼ㛫᥋⤒῭ຠᯝࡣ㸪㑅ᐃ࢚ࣜෆࡢ⏕⏘㒊㛛ࡢ⢒ຍ౯್㢠㸦㈨ᮏ㸪ປാ㸧ࡽឡ▱

ᶆ‽ⓗࠋࡿ࠸⏝ࢆࣝࢹࣔࣗࢩࢵࢦ㸪ࡣ ィࡢຠᯝ῭⤒ࡿࡼ๓᪉㐃㛵ࠋࡿ࠶Ἴཬຠᯝ࡛ࡍࡰཬ┴

⢒ຍ౯್ࡢෆ࢚ࣜ㑅ᐃࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞๓ᥦࡀ௦᭰ᛶࡢ୰㛫ᢞධ㈈ࡢ㸪⏕⏘㒊㛛ࡣ࡛ࣝࢹࣔ࡞

㢠ࡽឡ▱┴ෆࡢᕝୖ⏘ᴗἼཬࡿࡍຠᯝ࡛ࠋࡿ࠶⢒ຍ౯್㢠ࡀࡿࢀࡽ࠼㸪⏕⏘㢠ࡣ㸪㓄ศࡉ

 ࠋࡿࢀࡽࡵồ࡚ࡋࢆࢫࢭࣟࣉ⏘⏕ࡢ୰㛫㈈ࡓࢀ
 
ᑐ㇟ࡢ࢚ࣜ⢒ຍ౯್㢠  ܚ܄ 
⏕⏘ㄏⓎ㢠   ܚ܆ ൌ ሺ۷ െ ܚ܄ሻିܜ۰ ൌ ሺ۷ െ  ܀܄መ܌�ሻିܜ۰
㸪۰㸸Ghosh࡛ࡇࡇ  ࠋࡿ࠶⢒ຍ౯್㢠࡛ࡢ┴▱㸸ឡ܀܄㓄ศಀᩘ⾜ิ㸪ࡢ
 
㸦㸱㸧ࡢ࢚ࣜ㑅ᐃ�

� ୕Ἑ ࡢᚋ⫼ᆅᇦࢆ㸪ᅗ 4-1-1 㸪༙ᚄ࡚ࡵᐃࢆ୰ᚰᆅࡢ Ἑ୕ࠋࡓࡋ㑅ᐃ࠺ࡼࡍ♧ 5km, 10km, 
15km, 20km, 25km, 30kmࡢࢆᥥ࡚࠸ᚋ⫼ᆅᇦࢆ࢚ࣜࡢ㑅ᐃࠋ༙ࡓࡋ ᚄ5km-10km-15kmࡢ⠊ᅖ࡛ࡣ㸪

㸪㇏ᶫᕷ㸪⏣ཎᕷ㸪㇏ᕝᕷ㸪ⵦ㒆ᕷࡢᚑᴗ⪅ᩘࡀከࡃ㸪༙ ᚄ 20kmࢆ㉸ࡿ࠼㸪ᒸᓮᕷ㸪Ᏻᇛᕷ㸪

すᑿᕷ㸪☐༡ᕷ㸪㇏⏣ᕷࡢ࡞ᚑᴗ⪅ᩘࡀຍࠋࡿ࠸࡚ࡗࢃ 
�

�� �

�D�ࡢ࢚ࣜ㑅ᐃ����������������������E�࢚ࣜෆࡢᕷ⏫ᮧูᚑᴗ⪅ �ᩘ

ᅗ������୕Ἑ ᚋ⫼ᆅᇦࡢ࢚ࣜࡿࡅ࠾㑅ᐃ�

�

㸦㸲㸧⤒῭ຠᯝࡢィ �

� ᅗ ࢆḟຠᯝࡧ᥋ຠᯝ㸪୍ḟຠᯝ㸪ཬ┤ࡿࡼᚋ᪉㐃㛵ࠋࡍ♧ࢆㄏⓎ㢠⏘⏕ࡢ㒊㛛ู⏘⏕4-1-2

୕㸪ࡣ5kmᅪෆࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧㍈ࢫࢼ࣐ࢆຠᯝ㸦௦᭰㸧ࡿࡼ㸪๓᪉㐃㛵㍈ࢫࣛࣉࡢ⦪
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㇏ᶫᕷ

(ே)
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Ἑ ⮫ᾏ㒊ࡢᇙࡵ❧࡚ᆅᴗࡀ❧ᆅࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏣ཎᕷࡀ⥳ࡢࡣᚑᴗ⪅ᩘ⣙ 1ேࢱࣚࢺࡢ⮬ື

㌴⏣ཎᕤሙࡀ❧ᆅࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪⮬ື㌴㒊㛛ࡢ⏕⏘ㄏⓎ㢠ࡀ5ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁkm ᅪෆ࡛ࡣ㸪

ၟᴗ㸪㐠㍺㸪ື⏘㸪ᑐᴗᡤࡢ➼ࢫࣅ࣮ࢧ⏕⏘㢠ࡀࡀ࠸ࡁ㸪⮬ື㌴㒊㛛ࡢ⏕⏘㢠ࡀ✺ฟࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
� 30km ᅪෆ࡛ࡣ㸪୕Ἑ ࡾྲྀࢆᕳࡃ㇏ᶫᕷ㸪⏣ཎᕷ㸪㇏ᕝᕷ㸪ⵦ㒆ᕷࡢᕷ⾤ᆅࡵࡓࡿࢀࡲྵࡀ㸪ࢧ

ࡋฟ✺ࡀ㢠⏘⏕ࡢ㌴㒊㛛ື⮬࡚ࡋ↛㸪౫ࡣ〇㐀ᴗ࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁࡀ㢠⏘⏕ࡢ㒊㛛ྛࡢࢫࣅ࣮

ࡁࡀ㢠⏘⏕ࡢ➼〇㐀ᕤᴗ〇ရࡢࡢࡑ〇ရ㸪ࢡࢵࢳࢫࣛࣉ㸪㕲㗰㸪୍⯡ᶵᲔ㸪㣧㣗ᩱရ㸪ࡀࡿ࠸࡚

 ࠋࡿ࠶ᚩ࡛≉ࡀࡢ࠸
�

�
�D� �NPᅪෆࡢ⏕⏘ㄏⓎ㢠�

�
�E���NPᅪෆࡢ⏕⏘ㄏⓎ㢠�

ᅗ������⏕⏘㒊㛛ูࡢ⏕⏘ㄏⓎ㢠�

�

� ᅗ ࡽ୰ᚰᆅࡢ 㸪୕Ἑࡣᶓ㍈ࠋࡍ♧ࢆḟຠᯝ㛫᥋୍ḟࡿࡼᚋ᪉㐃㛵㸪┤᥋ຠᯝ4-1-3

㸪ࡣ⢒ຍ౯್ㄏⓎ㢠ࡢࡇࠋࡍ♧ࢆ⢒ຍ౯್ㄏⓎ㢠ࡢࡾࡓ㸪༢㠃✚ᙜࡣ㍈⦪ࠋࡍ♧ࢆ㊥㞳ࡢᚄ༙ࡢ

⏕⏘ㄏⓎ㢠⢒ຍ౯್⋡ࢆ࡚ࡗࡼࡇࡿࡌồࠋࡓࡵ(a)ࡽ㸪୕ Ἑ ୰ᚰࡢࡽ㊥㞳㛵ಀࡃ࡞㸪

┤᥋ຠᯝࡶ᭱ࡀࡃࡁ㸪⥆࡚࠸㛫᥋୍ḟຠᯝ㸪㛫᥋ḟຠᯝࡢ㡰ࡢࡇࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞⢒

ຍ౯್㢠ࢆ㑅ᐃࡢ࢚ࣜ㠃✚࡛㝖࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ㸪(b)࠺ࡼࡍ♧㸪༢㠃✚ᙜࡢࡾࡓ⢒ຍ౯

್ㄏⓎ㢠ࢆồ୕ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡵἙ ࡢ⮫ᾏ㒊ࡣ㸪ᴗࡀ㞟✚ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪୕Ἑ ࡢ୰ᚰ

ᚄ༙ࠋࡿࢀࡽࡳࡀഴྥࡿࡍῶᑡࡣ⢒ຍ౯್㢠ࡢࡾࡓ㸪༢㠃✚ᙜ࡚ࡗࡼࡇࡿࢀ㞳ࡽ 30km࡛

ࡴྵࢆᅪ῭⤒ࡿ࡞␗ࡣᚋ⫼ᆅᇦࡢ 㸪୕Ἑࡾ࠾࡚ࡋⱝᖸୖ᪼ࡀ⢒ຍ౯್㢠ࡢࡾࡓ㸪༢㠃✚ᙜࡣ
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 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆࡇ
� ᅗ 4-1-4(a)(b)ᚋ᪉㐃㛵ࡿࡼ⏕⏘㒊㛛ูࡢ⢒ຍ౯್ㄏⓎ㢠ࠋࡍ♧ࢆ(a)ࡣ⏕⏘㒊㛛ูࢆ࢙ࢩࡢ

㸪 5kmࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ ᅪ࡛ࡣ⮬ື㌴㸪ၟᴗ㸪ື⏘㸪㐠㍺㒊㛛ࡀ࢙ࢩࡢࠋࡿࢃࡀࡇ࠸ࡁ

୕Ἑ ୰ᚰࡽ㞳࡚ࡗࡼࡇࡿࢀ㸪⮬ື㌴㒊㛛ࡀ࢙ࢩࡢῶᑡࡋ㸪ၟᴗ㸪ື⏘㒊㛛ࡀ࢙ࢩࡢቑ

ຍࡿࡍഴྥࠋࡿࢀࡽࡳࡀ(b)ࡣ⏕⏘㒊㛛ูࡢ༢㠃✚ᙜࡾࡓ⢒ຍ౯್㢠୕ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆἙ 

⮫ᾏ㒊ࡣᴗࡀ㞟✚ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪⮫ᾏ㒊ࡽ㞳࡚ࡗࡼࡇࡿࢀ༢㠃✚ᙜࡢࡾࡓ⢒ຍ౯

್㢠ࡣῶᑡࡿࡍഴྥ≉ࠋࡿ࠶㸪⮬ື㌴㒊㛛ࡣᛴ⃭࡞ῶᑡࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪⮬ື㌴㒊㛛ࡣ 30km
ᅪࡿࡍ᪼ୖࡣࡽഴྥࡾ࠾࡚ࡏࡳࢆ㸪㇏⏣࣭ᒸᓮ࣭ส㇂᪉㠃ࡢ⮬ື㌴㒊㛛ࡢᙳ㡪ࠋࡿ࠸࡚ࢀ⾲ࡀ 
� �

�

�D�⢒ຍ౯್㢠� � � � �� �E�༢㠃✚ᙜࡢࡾࡓ⢒ຍ౯್㢠�

ᅗ������ ⢒ຍ౯್ㄏⓎ㢠㸦ᚋ᪉㐃㛵ຠᯝ㸧�

�

�
�������D�⢒ຍ౯್㢠࢙ࢩࡢ� � � � � � � � � �E�༢㠃✚ᙜࡢࡾࡓ⢒ຍ౯್㢠�

ᅗ������ ⏕⏘㒊㛛ูࡢ⢒ຍ౯್ㄏⓎ㢠㸦ᚋ᪉㐃㛵ຠᯝ㸧�

�

� ᅗ 4-1-5(a)(b)㸪๓᪉㐃㛵ࡿࡼ⤒῭ຠᯝࠋࡍ♧ࢆ⢒ຍ౯್㢠ࡣ㸪㑅ᐃࡀ࢚ࣜᣑࡿࡍቑຍ

࡚ࡋῶᑡࡾࡼࡇࡿࢀ㞳ࡽ㸪୕Ἑ ⮫ᾏ㒊ࡣ⢒ຍ౯್㢠࡛ࡢࡾࡓ༢㠃✚ᙜࠋࡿ࠶ࡀഴྥࡿࡍ

࡞ࡃࡉᑠࡀ࠺ࡢ๓᪉㐃㛵ຠᯝࡣ࡛ࡉࡁࡢ㸪ຠᯝࡀࡿࢀࡽࡳࡀഴྥ࡞ᵝྠሙྜࡢᚋ᪉㐃㛵ࠋࡿ࠸

ᅗࠋࡿ࠸࡚ࡗ 4-1-6(a)(b)㸪๓᪉㐃㛵ࡿࡼ⏕⏘㒊㛛ูࡢ⢒ຍ౯್㢠ㄏⓎ㢠୕ࠋࡍ♧ࢆἙ ୰ᚰ
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ࡽ 10km-20km࢚ࣜࡢෆ࡛ࡣ㸪ၟ ᴗ㸪ື⏘㸪බົࡓࡗ࠸㒊㛛ࡢ༢㠃✚ᙜࡢࡾࡓ⢒ຍ౯್㢠ࡀ

ቑຍࡿࡍഴྥࡣ࡛࢚ࣜࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ㸪㇏ᶫᕷ㸪ⵦ㒆ᕷ㸪⏣ཎᕷࡢᕷ⾤ᆅࡾ࡞ࡇࡴྵࢆ㸪ࡽࢀࡇ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼ࡽ࠼⪄ࡓࡋኚࡾࢃຍࡀ⢒ຍ౯್ࡢ㒊㛛ࡢ
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�D�⢒ຍ౯್㢠� � � � �� �E�༢㠃✚ᙜࡢࡾࡓ⢒ຍ౯್㢠�
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� ᮏ✏࡛ࡣ㸪⏫Ꮠ༢ࡢᚑᴗ⪅ᩘࡢሗࡽ⏕⏘㢠ࢆ᥎ィࡋ㸪௵ពࢆ࢚ࣜࡢ㑅ᐃ࡚ࡋ⤒῭Ἴཬຠ

ᯝࢆィ ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ㛤Ⓨ୕ࠋࡓࡋἙ ࡢ⮫ᾏ㒊ᚋ⫼ᆅᇦࢆᑐ㇟࡚ࡋ㸪ᚋ᪉㐃㛵๓᪉㐃㛵

ࡽ᫂ࢆᙳ㡪ࡿ࠼㸪⤒῭Ἴཬຠᯝࡀኚ᭦ࡢ࢚ࣜࡢἙ ᚋ⫼ᆅᇦ୕ ࠋࡓࡋ ィࢆἼཬຠᯝ῭⤒ࡿࡼ
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㸲㸫㸰� ୕Ἑ ࡿࡅ࠾㛗㊥㞳࣮࢙ࣜࣇ⏝㟁Ẽ⮬ື㌴ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡿࡼ�

㸦㸯㸧ࡵࡌࡣ�

୕Ἑ ࢆᑐ㇟࣮࢙ࣜࣇ࡚ࡋ⏝ྍࡢ⬟ᛶ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᬑཬࡿࡼ㝣ୖࡽᾏୖࣝࢲ࣮ࣔࡢ

ࡣ ᶫ㇏ࠋࡿ࠶༊࡛ ୍ࡿࡍᡤᅾᶫᕷ㇏ࡕ࠺ࡢ 㸪୕Ἑࡣ ᶫ㇏ࠋࡿࡍウ᳨࡚࠸ࡘᙳ㡪ࡢࢺࣇࢩ

㸪1962ࡀࡓࡗ࠶࡛‴ ࡓࡋ❧⊃࡚ࡘ ᖺ㸦 37 ᖺ㸧㇏ᶫ 㸪⏣ཎ 㸪すᾆ 㸪ⵦ㒆 ࡢ 4 ࡀ 

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ 㸪୕Ἑࡋྜ⤫
୕Ἑ ࡣ㸪ᅜࡢࢫࣛࢡࣉࢵࢺ⮬ື㌴㍺ฟධ ‴࡛ࡾ࠶㸪≀ὶࢆ୰ᚰࡓࡋᅜ㝿 ‴࡚ࡋⓎᒎࡋ

࣮ࢧࡢ⯪㏿㧗࣭࣮࢙ࣜࣇ㸪▷㊥㞳ࡀ࡞⯪㕲ᾏୖほගྡࡸ࣮࢙ࣜࣇ‴㸪ఀໃࡣ࡚࠸ࡘ᪑ᐈࠋࡿ࠸࡚

ࡿࡍ᭷ࢆ‴ 㸪ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋᏑᅾࡣ࣮࢙ࣜࣇ࡞࠺ࡼࡪ⤖ࢆᅜ 㸪୕Ἑࡀࡿ࠸࡚ࡋᥦ౪ࢆࢫࣅ

ᆅᇦ࡛ࡣ㸪ࡢ⯪ࢬ࣮ࣝࢡㄏ⮴ࡸほග⏘ᴗࢆࡓࡋᆅᇦ⤒῭ࡢάᛶࡶ࡞ᮇᚅࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 
㐠ࡀ࣮࢙ࣜࣇ㸪㛗㊥㞳࡚ࡋ㉳Ⅼࢆ ᶫ㇏ࡿ࠶༊࡛ ୍ࡿࡍᡤᏑᶫᕷ㇏ࡕ࠺ࡢ 㸪୕Ἑࡣ࡛ࡇࡇ

ࣇ㸪㛗㊥㞳࡚ࡗࡼࡇࡿࡵồࢆ࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡢື⛣㐨㊰ື⛣࣮࢙ࣜࣇࠋࡿࡍᐃࢆሙྜࡓࢀࡉ⯟

 ࠋࡿࡍウ᳨࡚࠸ࡘᛶ⬟ྍࡢ࣮࢙ࣜ
㟁Ẽ⮬ື㌴ࡣ㸪⎔ቃ࠸ࡋࡉࡸ㌴࡚ࡋᬑཬ࡚ࡅྥᵝࡀࡳ⤌ࡾྲྀ࡞ࠎᐇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㟁Ẽ⮬ື

㌴ࡣ㸪ࣥࣜࢯ࢞㌴ẚࡿ㸪⯟⥆ྍ⬟㊥㞳ࡃ▷ࡀ㸪㟁㛫㛫ࢆせࡽࡇࡿࡍ㸪୍⯡ⓗ㒔

ᕷෆࡢ⛣ືᡭẁ㐺ࠋࡿࢀࡉࡿ࠸࡚ࡋ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡘࡶࡢᢏ⾡ⓗ࡞ไ⣙ࢆゎỴࡢࡘࡦࡿࡍ᪉ἲࡋ

࡚㸪ࢆ࣮࢙ࣜࣇ⏝ࡓࡋ㒔ᕷ㛫ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ࡀື⛣ࡢᖹᡂ 24-25 ᖺᗘࡢሗ࿌᭩࡛ࡣ㸪ᡃࡀᅜࡢ㛗

㊥㞳ࢆ࣮࢙ࣜࣇᑐ㇟࡚ࡋ㸪≛≅㔞࡚ࣔ࠸⏝ࢆࣝࢹ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᬑཬࡾࡼ㸪㐨㊰࣮࢙ࣜࣇࡽ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆศᯒ࡚࠸ࡘᛶ⬟ྍࡿࡌ⏕ࡀࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ
ᮏ✏࡛ࡣ㸪ྠ ᵝ࡚࠸⏝ࢆࢳ࣮ࣟࣉࡢ㸪㇏ᶫ ᅜࡪ⤖ࢆ㛗㊥㞳࣮࢙ࣜࣇ⯟㊰ࢆᐃࡁࡓࡋ㸪

㟁Ẽ⮬ື㌴㸦㟁Ẽ⏝㌴㟁Ẽࢡࢵࣛࢺ㸧ࡢᬑཬࡿࡌ⏕ࡾࡼ㝣ୖࡽᾏୖྍࡢࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ

⬟ᛶ᳨ࢆウࠋࡿࡍ 
 

㸦㸰㸧᪉ἲ�

⮬ື㌴ࡀ㐨㊰ࡢࡽࡕࡢ࣮࢙ࣜࣇ㏻ᶵ㛵ࢆ⏝࠺࠸ࡿࡍၥ㢟୍ࠋࡿ࠼⪄ࢆ⯡ⓗ㸪⮬ື㌴

㸪ྛࡣࡢࡿࡍ㑅ᢥࢆ㏻ᶵ㛵࠺ࡼࡢࡀ࣮ࣂࣛࢻࡢ ㏻ᶵ㛵ࡢᡤせ㛫⏝㈝ື⛣౫Ꮡࠋࡿࡍ

㏻ᶵ㛵ࡢศᢸ⋡ࢆồࡿࡵ᪉ἲࡘࡦࡢ≛≅㔞ࣔࠋࡿ࠶ࡀࣝࢹᮏ✏࡛ࡣ㸪᪤Ꮡ◊✲ࢆཧ⪃㸪௨ୗ

ࢱࣥࢭ㸦ᮾ⏘ᴗάᛶࡿ࠸⏝ࢆ᥎ィᘧࡢࣝࢹ㔞ࣔ≅≛ࡢ ,࣮ 1997ᖺ㸧ࠋ 
᪑ᐈ  ln[P/(1-P)]= -7.56566+2.30696lnȦ� � �  
㈌≀� ln[P/(1-P)]= -8.81237+3.06129lnȦ 

P ࢙ࣜࣇ=㸪Pࡾ࠶࡛⋠ศᢸࡢ࣮࢙ࣜࣇࡣ ࡣ⋠ศᢸࡢ㐨㊰ࠋࡿ࠶࡛(㐨㊰+࣮࢙ࣜࣇ)࣮/ 1-P Ȧࠋࡿ࠶࡛
ࡕࢃ࡞ࡍ㛫౯್㸪ࡢ༊㛫ྛࡣ 1ศᙜࡢࡾࡓ㛫౯ (್)࡛㸪Ȧ = (㐨㊰⛣ື㈝⏝㸫[࣮࢙ࣜࣇ⛣ື㈝⏝

ʊ࣮࢙ࣜࣇఇᜥ㛫౯ ఇᜥ㛫౯࣮࢙ࣜࣇࠋࡿ࠶࡛(ᡤせ㛫ʊ㐨㊰⛣ືᡤ㛫ື⛣࣮࢙ࣜࣇ)/(್[

ࡢࡶࡓࡵồࢆ㛫౯್ࡢࡑ࡚ࡋቑຍศࡢఇᜥࢆ㐨㊰㉮⾜㛫ࡓࡋῶᑡࡾࡼ⏝࣮࢙ࣜࣇ㸪ࡣ್

ᘧࡢࡇ࡚ࡋཧ⪃ሗࡣ࡛✏㸪ᮏࡀࡿ࠶ᘧ࡛ࡓࢀࡉ᥎ィ࡚࠸⏝ࢆሗࡢ࣮࢙ࣜࣇࡢᡞෆᾏ℩ࠋࡿ࠶࡛

 ࠋࡿࡍࡢࡶࡿࡍ⏝ࢆࢡࢵࣛࢺ୰ᆺࡣ≀㸪㈌ࢆ⏝㌴ࡣ᪑ᐈࠋࡿ࠸⏝ヨ㦂ⓗࢆ
 

㸦㸱㸧࢜ࣜࢼࢩ�

ձ⤒㊰⛣ືᡭẁ�

AᆅᇦBᆅᇦ㸪⮬ື㌴࡛⛣ືྍ⬟࡞㸰ࡢࡘ⤒㊰ࡀᏑᅾࡿࡍ≧ἣࢆᐃࠋࡿࡍ⤒㊰Įࠕࢆ㐨㊰ ࠊࠖ

⤒㊰ ȕ࣮࢙ࣜࣇࠕࢆཬࡧ㐨㊰ 2ࠋࡿࡍࡢࡶ࠸࡞࠼⪄ࡣື⛣ࡓࡋ⏝ࢆࢻ㏦࣮ࣔ㍺ࡢࡢࡑࠋࡿࡍࠖ
ᅗࢆᴫᛕᅗࡢ㊰⤒ࡢࡘ  ࠋࡿ࠼⪄ࢆࢫ࣮ࢣࡢࡘ㸪࡛ࡇࡇࠋࡍ♧4-2-1
ሙࡿࡍື⛣㸧࡛ࢡࢵࣛࢺࡣࡓࡲ㌴㸦⏝㌴ࣥࢪ࢚ࣥࡢ㸸㏻ᖖࢫ࣮ࢣࡢ㌴ࣥࢪ࢚ࣥ  ྜ
㟁Ẽ⮬ື㌴ࢫ࣮ࢣࡢ㸸㟁Ẽ⮬ື㌴㸦⏝㌴ࢡࢵࣛࢺࡣࡓࡲ㸧࡛⛣ືࡿࡍሙ  ྜ
㊰⤒ࡿࡅ࠾ࢫ࣮ࢣࡢ㌴ࣥࢪ࢚ࣥ Į⤒㊰ ȕࡢศᢸ⋡㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡿࡅ࠾ࢫ࣮ࢣࡢ⤒㊰ Į⤒

㊰ ȕࡢศᢸ⋡ࢆồࠋࡿࡵ㟁Ẽ⮬ື㌴ࣥࢪ࢚ࣥ㌴ࡢ⤒㊰ ȕࡢศᢸ⋡ࡢᕪࢆồࡵ㸪ࡢࡇᕪࡀࢀ࡞ࡃࡁ
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 ࠋࡿࡍゎ㔘ࡿࡌ⏕ࡀࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡤ

�
ᅗ������ ᚄ㊰㏻ᶵ㛵�

�

ղࡢ࣮࢙ࣜࣇ⯟㊰㸪⛣ື㛫㈝⏝�

� ㇏ᶫ ࡽ㛗㊥㞳ࡀ࣮࢙ࣜࣇ㐠⯟ࡿࢀࡉሙྜࢆᐃࠋ࠺ࡼࡋᅗ 4-2-2 ᐃࡢ‴ ྛࡽ ᶫ㇏

ཧࢆ㊰⯟࣮࢙ࣜࣇࡢኴᖹὒഃࡿ࠸࡚ࢀࡉ⯟㸪⌧ᅾ㐠ࡣ㊰⯟࣮࢙ࣜࣇࠋࡍ♧ࢆ㊰⯟࣮࢙ࣜࣇ㛗㊥㞳ࡓࡋ

㸪ྛࡵᐃ࠺ࡼࡢ⾲ࡢᅗ୰ࢆⓎ╔ᆅⅬࠋࡓࡋᐃࢆ㊰⯟ࡢࡘ㸪9࡚ࡋ⪄ ⯟㊰ࢆ⏝ࠋࡓࡋࡢࡶࡿࡍ

ࡣ㐠⯟㢖ᗘࡢ࣮࢙ࣜࣇ㸪ᵝྠ࣮࢙ࣜࣇ㛗㊥㞳ࡢ⾜⌧ 1᪥  ࠋࡿࡍ౽1
ྛⓎ╔ᆅⅬ㛫ࡢ⤒㊰Į⤒㊰ȕࡢ㐨㊰⛣ື㛵ࡿࡍ⤒㊰ሗࡣ㸪᳨ ⣴ࢺࢧNAVITIMEࢆ⏝ࠋࡓࡋ

㝣ୖ⛣ື࡛ࡣ㧗㏿㐨㊰ࢆ⏝ࡋ㸪⛣ື㛫᭱ࢆᑠࡿࡍ⤒㊰ࢆඃඛⓗ㑅ᢥࠋࡓࡋ⤒㊰Į⤒㊰ ȕࡢ
༊㛫ࢆ㸪ࣥࢪ࢚ࣥ㌴㸦⏝㌴ࢡࢵࣛࢺࡣ࠸ࡿ࠶㸧1 㟁ࡧ㛫㸪ཬື⛣⏝㈝ື⛣ࡢሙྜࡓࡋື⛣࡛ྎ

Ẽ⮬ື㌴㸦⏝㌴ࢡࢵࣛࢺࡣ࠸ࡿ࠶㸧1ྎ࡛⛣ືࡓࡋሙྜ⏝㈝ື⛣ࡢ⛣ື㛫ࢆồࠋࡓࡵ 
㇏ᶫ ࡢࡽ㛗㊥㞳ࡢ࣮࢙ࣜࣇ⯟㊰ࡣᐃࡵࡓࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ㸪ࡢ࣮࢙ࣜࣇ㐠㈤⛣ື㛫࣮ࢹࡢ

ᅇᖐࡿࡍㄝ᫂ኚᩘࢆ㊥㞳ື⛣ࡢ㸪⮬ື㌴ࡽࢱ࣮ࢹࡢ࣮࢙ࣜࣇ㛗㊥㞳ࡢ᪤Ꮡࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋᏑᅾࡣࢱ

ᘧࢆồ࡚ࡵ㸪ࡢ࣮࢙ࣜࣇ㐠㈤⛣ື㛫ࢆ᥎ィྛࠋࡓࡋ⤒㊰⏝㈝ື⛣ࡢ⛣ື㛫ࡽ㛫౯್ࢆồ

㊰⤒࡚࠸⏝ࢆ᥎ィᘧࡢࣝࢹ㸪≛≅㔞ࣔࡵ ȕ㸦࣮࢙ࣜࣇ㸧ࡢศᢸ⋡Pࢆồࠋࡓࡵ  
�

�

ᅗ������ ᐃ࣮࢙ࣜࣇࡓࡋ⯟㊰�

 
 

Ⓨ╔ᆅ䠄᭱ᐤ 䠅 Ⓨ╔ᆅ䠄᭱ᐤ 䠅

㻝 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 ᮐᖠ㥐䠄Ɫᑠ∾ 䠅

㻞 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 ྎ㥐䠄ྎ 䠅

㻟 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 Ỉᡞ㥐䠄Ὑ 䠅

㻠 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 ᮾி㥐䠄ᮾி 䠅

㻡 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 ᚨᓥ㥐䠄ᚨᓥ 䠅

㻢 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 ༤ከ㥐䠄᪂㛛ྖ 䠅

㻣 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 ศ㥐䠄ูᗓほග 䠅

㻤 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 ᐑᓮ㥐䠄ᐑᓮ 䠅

㻥 ㇏ᶫ㥐䠄㇏ᶫ 䠅 㮵ඣᓥ㥐䠄ᚿᕸᚿ 䠅
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㸦㸲㸧�ศᯒ⤖ᯝ�

ձ⤒㊰șࡢศᢸ⋡ࡢ᥎ィ 
�D�⏝㌴ࡢሙ �ྜ

� ྛ༊㛫࡚࠸ࡘ㸪⏝㌴㸦ࡣࡓࡲࣥࢪ࢚ࣥ㟁Ẽ㸧࡛⛣ືࡓࡋሙྜࡢ⤒㊰ȕࡢศᢸ⋡ࢆ᥎ィࠋࡓࡋᅗ

4-2-3(a)ࡢᶓ㍈ྛࡣ༊㛫ࡢ␒ྕ㸪⦪㍈ࡣ⤒㊰ ȕ㸦࣮࢙ࣜࣇ㸧ࡢศᢸ⋡୍ࠋࡍ♧ࢆ⯡ⓗ㸪㇏ᶫࡾࡼࡽ

㐲ࡃ㞳ࡓࢀᆅᇦ㸪⤒㊰ȕ㸦࣮࢙ࣜࣇ㸧ࢆ㑅ᢥࡿࡍྜࡀ㧗ࠋࡿ࡞ࡃ㇏ᶫࡽᾏ㐨(1,2)ࡸᕞ(6,7,8,9)
 ࠋࡿ࠶ഴྥࡿ࡞⋠⏝࣮࢙ࣜࣇ࠸㧗ࡶࡾࡼ㊰⯟ࡢ㸪ࡣ⯟㐠࣮࢙ࣜࣇࡢ
୍᪉㸪㇏ᶫ㥐-ᮾி㥐(4)㸪㇏ᶫ㥐-Ỉᡞ㥐(3)ࡓࡗ࠸▷㊥㞳ࡢ༊㛫࡛ࡣ㸪ࢆ࣮࢙ࣜࣇ⏝ࡿࡍྜࡣ

పࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㸪ࣥࢪ࢚ࣥ㌴ࡶࡾࡼ㟁Ẽ⮬ື㌴࡛ࢫ࣮ࢣࡢ㸪ࡢ࣮࢙ࣜࣇศᢸ⋡ࡿࡍ᪼ୖࡀഴྥ

%44.3ࡣሙྜࡢሙྜ36.8%㸪㟁Ẽ⏝㌴ࡢ⏝㌴ࣥࢪ࢚ࣥ㸪ࡣ⋠ᖹᆒศᢸࡢ㊰ȕ⤒ࡢ༊㛫ࡢࡘ㸷ࠋࡿ࠶ࡀ
 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇࡿࡲ㧗ࡀᛶ⬟ྍࡢ⏝࣮࢙ࣜࣇ㸪ࡾࡼᬑཬࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ࠋࡿ࠶࡛
�E�ࡢࢡࢵࣛࢺሙ �ྜ

� ྠᵝ㸪ࢡࢵࣛࢺ㸦ࡣࡓࡲࣥࢪ࢚ࣥ㟁Ẽ㸧ࡢሙྜ࡚࠸ࡘ㸪⤒㊰ȕ㸦࣮࢙ࣜࣇ㸧ࡢศᢸ⋡ࢆᅗ 4-2-3(b)
ⓗ⯡୍ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㧗ࡀ⋠⏝ࡢ࣮࢙ࣜࣇ㸪ࡿ࡞㐲㊥㞳ࡽ㸪㇏ᶫᵝྠ⏝㌴ࠋࡍ♧

㸪㇏ᶫ㥐ʊᮾி㥐(4)㸪ࡵࡓ࠸㧗ࡾ࡞࡚ẚᩱ㔠ࡢ㸪㧗㏿㐨㊰ࡣ㐠㈤࣮࢙ࣜࣇࡢࢡࢵࣛࢺ㸪୰ᆺ
㇏ᶫ㥐ʊỈᡞ㥐(3)ࡢ༊㛫࡛ࡣ㸪⤒㊰ Į㸦㧗㏿㐨㊰㸧ࡀࡳࡢ㑅ᢥࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ༊㛫ࡢ⤒㊰ ȕࡢᖹᆒศ

ᢸ⋡ࡣ㸪ࡢࢡࢵࣛࢺࣥࢪ࢚ࣥሙྜࡣ 35.5%㸪㟁Ẽࡢࢡࢵࣛࢺሙྜࡣ  ࠋࡿ࠶44.0%࡛
�

 
�D�⏝㌴� � � � � � � � � � � � � � � � � ����E�ࢡࢵࣛࢺ�

ᅗ������ ⤒㊰ș㸦࣮࢙ࣜࣇ㸧ࡢศᢸ⋡�

�

�F�࣮ࣔࢺࣇࢩࣝࢲ⋡�

� 㝣ୖ⛣ືࡽᾏୖ⛣ືࢆ⋠ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ㸪 
㊰⤒ࡢ㸻㟁Ẽ⮬ື㌴⋠ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔ ȕࡢศᢸ⋡ʊࣥࢪ࢚ࣥ㌴ࡢ⤒㊰ ȕࡢศᢸ⋡ 

ᅗࠋࡿࡍ⩏ᐃ 4-2-4 㸪ྛ ༊㛫ࡿࡅ࠾⤒㊰ ȕࠋࡍ♧ࢆ⋠ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢᾏ㐨࣭ ᮾᆅᇦ(1,2,3,4)
ࢡࢵࣛࢺࡃࠋࡿࢀࡽࡳࡀഴྥࡿ࡞ࡃ㧗ࡀ⋠ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ࡛㸪ᅄᅜ࣭ᕞᆅᇦ(5,6,7,8,9)ࡶࡾࡼ

ᖹᆒࣔࡿࡼ㸪㟁Ẽ⏝㌴ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㧗ࡀ⋠ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ㸪ᅄᅜ࣭ᕞᆅᇦࡣሙྜࡢ

ࡣ⋠ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ 7.5㸣㸪㟁Ẽࡢࢡࢵࣛࢺᖹᆒ࣮ࣔࡣ⋠ࢺࣇࢩࣝࢲ ࡶࡾࡼ㟁Ẽ⏝㌴ࠋࡓࡗ࡞8.7%

㟁Ẽࡢࢡࢵࣛࢺሙྜ㸪㝣ୖࡽᾏୖࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇ࠸ࡍࡸࡌ⏕ࡀࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ  
�

 
� � � � � � � ��D�⏝㌴� � � � � � � � � � � � � � � � � �E�ࢡࢵࣛࢺ�

ᅗ������ ⤒㊰șࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ⋡�

��

���

���

���

���

����

� � � � � � � � �

⏝㌴ࣥࢪ࢚ࣥ 㟁Ẽ⏝㌴

��

���

���

���

���

����

� � � � � � � � �

ࢡࢵࣛࢺࣥࢪ࢚ࣥ 㟁Ẽࢡࢵࣛࢺ

��

��

��

��

��

���

���

���

���

� � � � � � � � �
��

��

���

���

���

���

���

� � � � � � � � �
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ղ&2�ฟ㔞�

� ᅗ 4-2-5 㸪⤒㊰ Į⤒㊰ ȕࢆ㸪ࣥࢪ࢚ࣥࢀࡒࢀࡑ⮬ື㌴㟁Ẽ⮬ື㌴࡛⛣ືࡓࡋሙྜࡢ 1 ࢵࣜࢺ

ࡢࡾࡓ࠶ࣉ CO2 ฟ㔞୍ࠋࡍ♧ࢆ⯡ⓗ㸪ࣥࢪ࢚ࣥ⮬ື㌴ࡶࡾࡼ㟁Ẽ⮬ື㌴࡛⛣ືࡓࡋሙྜ CO2

ฟ㔞ࡣῶᑡ࡛ࢡࢵࣛࢺࣥࢪ࢚ࣥࠋࡿ࠸࡚ࡋ⤒㊰Įࡿࡍື⛣ࢆሙྜCO2ฟ㔞ࡶ᭱ࡀࡃࡁ㸪㟁Ẽ

⏝㌴࡛⤒㊰ ȕࡿࡍື⛣ࢆሙྜCO2ฟ㔞ࡶ᭱ࡣᑠࡽࡇࡢࡇࠋࡿ࡞ࡃࡉ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴࢙ࣜࣇ

 ࠋࡿࢃࡀࡇ࠸ࡋࡲᮃࡣ࡚ࡗ㸪⎔ቃࡀࡇࡿࡍື⛣㛗㊥㞳࡚ࡋ⏝ࢆ࣮
 

�  
�D���ࣥࢪ࢚ࣥ⏝㌴� � � � � � � � � � �D���㟁Ẽ⮬ື㌴�

� �

�E���ࢡࢵࣛࢺࣥࢪ࢚ࣥ� � � � � � � � � � � �E���㟁Ẽࢡࢵࣛࢺ�

ᅗ������ �2�ฟ㔞&ࡢࡾࡓᙜࣉࢵࣜࢺ�

�

㸦㸳㸧ࡵࡲ�

� ᮏ✏࡛ࡣ㸪㇏ᶫ 㛗㊥㞳ࡀ࣮࢙ࣜࣇ㐠⯟ࢆࡇࡿࢀࡉᐃ࡚ࡋ㸪࣮࢙ࣜࣇ㐨㊰ࡢ㏻ᶵ㛵ศᢸ

ศࡢ࣮࢙ࣜࣇ㸪ࡣ࡚࠸ࡘ㊰⯟ࡢ࣮࢙ࣜࣇ㛗㊥㞳࠺ྥᕞ࣭ᾏ㐨ᆅᇦࡽᶫ㇏ࠋࡓࡋ᥎ィࢆ⋠

ᢸ⋡ࡾࡼࡀ㧗࠺࠸ࡿ࡞ࡃ⤖ᯝࡀᚓࠋࡓࢀࡽ㟁Ẽ⮬ື㌴ࢆ⏝ࡾࡼࡇࡿࡍ㸪㐨㊰⛣ື࢙ࣜࣇࡽ

 ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡿࡲ㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿࡌ⏕ࡀࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢື⛣࣮
ᅾ㸪⌧ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇ࠸ࡉᑠࡀCO2ฟ㔞ࡶ᭱ࡀື⛣ࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ࣮࢙ࣜࣇ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡓࡲ

㇏ᶫ 㸦୕Ἑ 㸧ࡢࡽ㛗㊥㞳ࡣ࣮࢙ࣜࣇ㐠⯟ࡀ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ㸪ᑗ᮶ⓗ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ㟁タഛࢆഛ

ᐇࡢࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢᾏୖࡽ㝣ୖ࠸ࡋࡉࡸ㸪⎔ቃࡾࡼࡇࡿࢀࡉ⯟㐠ࡀ࣮࢙ࣜࣇ㛗㊥㞳ࡓ࠼

 ࠋࡿࢀࡉᮇᚅࡀ⌧
� ᭱ᚋ㸪ᚋࡢᒎᮃࢆ㏙ࡎࡲࠋࡿ㸪㛗㊥㞳ࡣ࣮࢙ࣜࣇ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ▷㊥㞳⛣ືࡢ▷ᡤࢆඞ᭹ࡍ

ࢫࢥ࡞⭾ࡣഛᩚࣛࣇࣥࡢ㟁タഛࡢ㝣ୖ࡛ࡢ⏝㟁Ẽ⮬ື㌴ࠋࡘࡶࢆⅬ࠺࠸ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ

ࢥపࡘ㸪᪩ᮇࡣᢞ㈨ࣛࣇࣥࡢ㟁タഛࡓࡗ⤠ࢆⅬ↔࣮࢙ࣜࣇ ᪉㸪୍ࠋࡿࡍせࢆ㛫ࢺ

ࠋࡿࡏࡉ⬟ྍࢆື⛣㛗㊥㞳ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ຠ⋡ⓗࡾࡼ㸪ࡵࡓࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ⌧ᐇ࡛ࢺࢫ

ࢿ࢚⏕㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉഛᩚࡀⓎ㟁ᡤ࣮࣮ࣛࢯ࣓࢞ࡓࡋ⏝ࢆኴ㝧ගࡸ⨨㸪㢼ຊⓎ㟁ࡣ࢚ࣜ‴ 

 ࠋࡿࡁᥦ࡛ࢆഛᩚࣛࣇࣥ㟁ࡢ⏝㟁Ẽ⮬ື㌴ࡓࡋ⏝ࢆ࣮ࢠࣝ
㧗㏿㐨㊰࡞㝣ୖࡢ⮬ື㌴ᡭẁࡢᬑཬࡾࡼ㸪࣮࢙ࣜࣇᴗ⏺ࡣ⾶㏥ഴྥྠࡣࢀࡇࠋࡿ࠶ ‴

ᆅᇦࡢ⤒῭άືࡢࢫࢼ࣐ࡶᙳ㡪ࢆࠋࡿ࠼ᮾ᪥ᮏ㟈⅏௨ᚋ㸪 ‴ᆅᇦࡣ࡚ࡗࡼෆ㝣㒊ࡢ⤒
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῭άືࡸື⛣ࡢᆅ౯ࡀῶᑡࠋࡿࢀࡽࡳࡶ࢚ࣜࡿࡍ㝣ୖ⛣ືࡽᾏୖ⛣ືࡾࡼࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ㸪

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍ♧ࢆᛶ⬟ྍࡢάᛶ῭⤒ࡢᆅᇦ‴ ࡧᴗ⏺ཬ࣮࢙ࣜࣇ
㟁Ẽ⮬ື㌴ࡿࡼ㝣ୖ㍺㏦ࡽᾏୖ㍺㏦ࡣࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ㸪ᚑ᮶ᆺ⮬ື㌴ື⛣ࡢẚ࡚㸪┬

⮬㸪ḟୡ௦ࡓࡲࠋࡿࡁ࡛♧ᥦࢆᡭẁື⛣ࡢᮍ᮶࡞ࣝࣈࢼࢸࢫࢧ㸪ࡁ࡛⫣㈉๐ῶࡢቃ㈇Ⲵ⎔ࡸࢿ࢚

ື㌴⏘ᴗ ‴㛵㐃⏘ᴗ࣮ࢪࢼࢩࡢຠᯝࡀᮇᚅ࡛ࠋࡿࡁ㟁Ẽ⮬ື㌴ࢆ⏝ࡢື⛣࣮࢙ࣜࣇࡓࡋ⿵ຓ

㔠ᨻ⟇࡞㏻ᨻ⟇ࡢᥦゝࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜ࢆ  
 
ཧ⪃ᩥ⊩ 
1) ឡ▱┴୕Ἑ ົᡤ㸪ࠗ ᖹᡂ 25ᖺ୕Ἑ ⤫ィᖺሗ 㸪࠘2014ᖺ 
2) ឡ▱┴㸪ࠗ ᖹᡂ 17ᖺ(2005 ᖺ)ࡢࡕ࠸࠶⏘ᴗ㐃㛵⾲ 㸪࠘2010ᖺ 2᭶ 
3)  Ghosh, A., Input-Output Approach in an Allocation System, Economica, Vol.xxv, No.97, pp.58-64, 1958 
4) ୍⯡♫ᅋἲே᪥ᮏ㛗㊥㞳࣮࢙ࣜࣇ༠㸪ࢪ࣮࣒࣮࣌࣍㸪㛗㊥㞳࢙ࣜࣇ 2࣮014 ∧㸪http://www.jlc-ferry.jp 

/pamph_2014.pdf, 2014ᖺ 
5) ᅜᅵ㏻┬㈌≀⮬ື㌴㐠㏦ᴗࡿࡅ࠾ḟୡ௦⮬ື㌴ࡢᑟධಁ㐍㛵ࡿࡍ◊✲㸪㈌≀⮬ື㌴㐠㏦

ᴗࡿࡅ࠾ḟୡ௦⮬ື㌴ࡢᑟධಁ㐍㛵ࡵࡲࡾࡿࡍ㸪2011ᖺ 7᭶ 
6) ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸪ᖹᡂ 22,23,24,25 ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩, 

2011, 2012, 2013, 2014 
7) Miller, Ronald E. and Blair, Peter D, Input-Output Analysis (Second Edition), Cambridge University Press, 
2009 
8) ୕Ἑ ⯆㸪ࠗ ୕Ἑ ά⏝ࢡࢵࣈࢻ࢞ 2014-2015 ,࠘ 2014ᖺ 11᭶ 7᪥ 
9) ㈈ᅋἲேᮾ⏘ᴗάᛶ࣮ࢱࣥࢭ㸪ࠗ 㟷ภࣥࣞࢺ࣮࢝ᵓ 㸪࠘1997ᖺ 
10) ⥲ົ┬㸪ᖹᡂ 21ᖺ⤒῭ࢫࢧࣥࢭ㸪2011 ᖺ 
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㸳㸬୕Ἑ ࿘㎶ᇦࡿࡅ࠾ᾏᇦ⎔ቃホ౯㛵ࡿࡍ◊✲ 
ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔� ᩍᤵ�  �ୖ 㝯ಙ㸪ᩍᤵ� ຍ⸨� ⱱ㸪ຓᩍ� ᒸ㎶� ᣅᕭ 

� ᐈဨᩍᤵ� 㟷ᮌఙ୍㸦H22ᖺᗘ㹼H24ᖺᗘᅾ⡠㸧 
 
㸳㸫㸯�  ࡵࡌࡣ
㸦㸯㸧◊✲ࡢ⫼ᬒ 
୕Ἑ‴ࡢ‴ዟ⨨୕ࡿࡍἙ ࡣ㸪⮬ື㌴㈠࡚᫆࠸࠾ᅜ㝿ⓗ࡞ᇶᖿ ࡃ࡞ࡅࡔࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪୰

㒊ᆅᇦࡢ〇㐀ᴗࡶ㞟✚ࡾ࠾࡚ࡋ㸪㔜せ࡞≀ὶ࣭⏕⏘ᣐⅬ࡚ࡋⓎᒎࠋࡓࡁ࡚ࡋᅜ㝿ࡧࡼ࠾ᆅᇦⓗ࡞⤒

῭ᇶ┙ࡢ‴ ࡚ࡋᙺࡀቑ୍ࡍ᪉࡛㸪㏆ᖺ࡛࡞࠺ࡼࡢࡇࡣつᶍ ‴ࡶ⎔ቃࡢ㓄៖ࡀồࢀࡽࡵ

┬ᅜᅵ㏻ࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞࠺ࡼࡿ ࣛࢻ࢞ࡿࡍ㛵⌮⟶ഛ࣭⥔ᣢᩚ࡚ࡋ≀ඹ⏕ᆺ ‴ᵓ㐀≀⏕ࡣ (1

 ࠋࡓࡗ࡞௦ࡿࡅྥࢆ┠ࡶᇶ┙ಖࡢᆅᇦ⎔ቃࡣ‴ ࡿ࠼ᨭࢆ῭⤒㸪ࡾ࠾࡚ࡋᐃ࣭බ㛤⟇ࢆࣥ
ᮏ◊✲࡛࣐࣮ࢸᑐ㇟୕ࡿࡍἙ ࡣ㸪እᾏ࡛ࡿ࠶ኴᖹὒࢆཱྀ‴ 2 㸪ࡶࡽࡇࡿࡍ⥆㝸࡚࡚᥋ࡘ

㛢㙐ᛶࡢᙉ࠸ᾏᇦ࡛ࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶㸪ኟᏘࡣ ‴ෆ࡛៏ᛶⓗ࡞㈋㓟⣲Ỉሢࡢᙧᡂࡳࡀ

࡚᪼ࡗࡼⓎ⏕ࡿࡍⱞ₻㸦㟷₻㸧ࡾࡼ㸪‴ෆࡢᖸ₲࡛ࡣ㈅㢮ࡢ㔞ᩢṚࡀ㢖⦾ࡢỈሢࡢࡇ㸪ࢀࡽ

ᶫ㇏ࡿ࠶୰᰾ᕷ࡛ࡢ㸪ᮾ୕Ἑࡿࡅྥࢆ┠㝣ᇦࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕Ⓨࡃከࡶ㸪⁺ᴗ⿕ᐖ࡞ࡿࢀࡉㄆ☜

ᕷࡸ㇏ᕝᕷࢆ࡞ὶᇦࡿࡍ㇏ᕝ㸦୍⣭Ἑᕝ㸧‴ ࡀὶධࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪ᅜ࡛ࢫࣛࢡࣉࢵࢺࡶ

㎰࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗࡀᗈࡀ⏿⏣࡞㸪ᗈࡣ⨾༙ᓥ㸦㇏ᶫᕷ࣭⏣ཎᕷ㸧ࡿ࠶㎰ᴗ⏕⏘ᆅᇦ࡛ࡢ

⪔ᆅࢆ㞟Ỉᇦࡿࡍ୰ᑠἙᕝ୕ࡶἙ ὶධࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪㝆㞵ᰤ㣴ሷࡢ㔞ὶฟࡸࡇࡿࡌ⏕ࡀ

⥲㔞つไࡿࡅ࠾㠃※ࡀ࡞࠸ᢅࡢ⎔ቃㄢ㢟࡚ࡋᣦࡿ࠸࡚ࢀࡉ 㛢㙐ᛶᾏᇦ㝣ᇦࡓࡗ࠸࠺ࡇࠋ (2

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᶍ⣴ࡀ⟇ᑐ࡚ࡋቃၥ㢟⎔࡞㸪㔜せࡣỈ㉁ở⃮࡞ᛶⓗ៏ࡢ Ἑ୕ࡓࡋᬒ⫼ࢆᚩ≉ࡢ
୍᪉㸪୕ Ἑ ࡢỈ⎔ቃࡀᠱᛕࡿࢀࡉ୰࡛㸪୕ Ἑ‴࡛ࡣከ✀ከᵝ࡞⁺ᴗ㈨※ࡀẚ㍑ⓗ⥔ᣢࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

୰࡛ࡶឡ▱┴⏘ࡣࣜࢧࡢᅜෆࡢ࢙ࢩ 6ࢆ༨ࡾ࠾࡚ࡵ㸪୕Ἑ‴ෆࡢἢᓊ⁺ᴗḞࠋ࠸࡞ࡏ㏆

ᖺࡢᅜⓗࣜࢧ࡞⁺⋓㔞ࡢᛴῶࡢ୰࡛㸪ẚ㍑ⓗᏳᐃࡓࡋ౪⤥ࡀぢ㎸ࡿࡵ㔜せ࡞⏕⏘ᆅ࡛ࡇࡿ࠶

㸪୕ࡽ Ἑ‴ࡢỈ㉁ၥ㢟ࡣᅜⓗ࡞⁺ᴗ࣭ 㣗ᩱၥ㢟ཬࠋ୕ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࢡࢫࣜࡪ Ἑ‴ෆྛࡢ⁺ሙ࡛ࡣ㸪

 ‴ෆࡢ㇏ᕝἙཱྀᗈࡿࡀᖸ₲㸦භ᮲₲㸧࡛᥇ᤕࡓࡋ⛶㈅ࢆᨺὶ⏝✀ⱑࡋ⏘⏕ࢆࣜࢧ࡛ࡇࡿࡍ

‴ 㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᴗᵓ㐀⁺ࡓ࠼ᢪࢆࢡࢫࣜ࠸㧗ࡿࡍ౫Ꮡࡳࡢ₲භ᮲ࢆ⤥౪ࡢ㸪⛶㈅ࡾ࠾࡚

༊ᇦෆ࡛ࡶ㸪࣓ࣜࢼࢫ ࢜࢘ࢪࢡ࣓ࢼࡸ (3 ⏕㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀᜥ⏕ࡢ≀⏕ࡿ࠶༴ᶵࡢ⁛⤯ࡢ࡞ (4

≀ከᵝᛶࡢಖࡸ㔛ᾏࡢ࡚ࡋෆ‴⎔ቃࡢᵓ⠏ࡀᙉࡃồࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ 
 

㸦㸰㸧◊✲ࡢ┠ⓗ 
ᆺ ‴ࡸෆ‴ࡿࡅ࠾⎔ቃၥ㢟ࡣ㸪⏕≀┦ࡢከᵝᛶࡸỈ⎔ቃࡢಖࡀ㔜せ࡛ࠋࡿ࠶㛢㙐ᛶࡢ㧗࠸

୕Ἑ ࡛ࡢỈ㉁ở⃮ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࡢࡑⓎ⏕せᅉࢆ࣒ࢬࢽ࣓࢝ᢕᥱࡢ࡛ୖࡓࡋᑐ⟇ࡀྍḞ࡛ࠋࡿ࠶

ᾏᇦࡢỈ㉁ಖᑐࡣ࡚ࡋ㸪 ෆὶධࡿࡍἙᕝࡢࡽở⃮㈇Ⲵࢆపῶࡶࡿࡍ㸪‴ዟయࡢ❅

⣲㸪ࣜࣥࡓࡗ࠸ᰤ㣴ሷ⃰ࡢᗘࢆపୗࡿࡏࡉᚲせࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀ㸪㈋㓟⣲ỈሢࡢᣲືࡸⓎ⏕ࢬࢽ࣓࢝ࡢ

ᕝἙ㇏࠺ᢸࢆᙺ࡞㔜せ࡚ࡋ‴ 㸪⏕≀ඹ⏕ᆺࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍࡽ᫂ࢆᙳ㡪⠊ᅖࡢࡑ㸪࣒

ཱྀᖸ₲࡚࠸࠾㸪≉⁺ᴗࡢ㛵㐃ࣜࢧ࠸῝ࡶ⛶㈅ࡢⓎ⏕ࡢࣝࢡࢧゎ᫂ࡣ㸪୕Ἑ ࡀ⤒῭Ⓨᒎ

⎔ቃಖࡢ୧❧ࢆ㐩ᡂࡶࡵࡓࡿࡍḞ≉ࠋ࠸࡞ࡏ㸪 ‴༊ᇦࡢᇙࡸ࡚❧ࡵ㇏ᕝୖὶ࣒ࢲࡿࡅ࠾

ᘓタࡓࡗ࠸ ‴Ỉᇦࡃࡁᙳ㡪ࡿࡍィ⏬ࡾ࠶ࡶ㸪⏕ែ⣔࣭⁺ሙಖࡢࡵࡓࡢᑐ⟇ᡭἲࡣ❧☜ࡢᛴ

㍺㉁≀ࡢỈ⌮⌧㇟㸪ᾏᇦ࡛ࡸែືࡢᰤ㣴ሷࡢᾏᇦ࡛ࡧࡼ࠾㝣ࡢ㸪୕Ἑ ࿘㎶ࡶࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶࡛ົ

㏦ࡢ≉ᛶࢆ㸪⌧ᆅほ ್ᩘࡸィ⟬࡚ࡗࡼゎ᫂ࡀࡇࡿࡍ㔜せ࡛ࠋࡿ࠶ 
ᮏ◊✲ࡣ࡛࣐࣮ࢸ㸪㈋㓟⣲Ỉሢࡢᙧᡂᐦ᥋㛵ࡢ‴ ࡿࢃᰤ㣴ሷὶධ࡚࠸ࡘ㸪⌧ᆅㄪᰝᇶ

ࢹὶධࣔࡢ Ἑ୕ࡢᰤ㣴ሷࡓ࠼ࡲ㋃ࢆᯝ⤖ࡢࡇ㸪ࡶࡿࡍࡽ᫂ࢆὶฟ㈇Ⲵࡢ㝆㞵ࡓ࠸࡙

ᅵ◁ືែ࡚࠼ຍࢀἼ࣭ὶࡿࡅ࠾ᖸ₲ᇦࡿࡀᗈ㸪 ‴ෆࡓࡲࠋࡿࡍウ᳨ࢆᛶ≉ࡢࡑ࡚ࡋᵓ⠏ࢆࣝ

 ࠋࡓࡋウ᳨ࢆ㉁㍺㏦≉ᛶ≀ࡢࡵࡓࡢಖᣢࡢࣝࢡࢧ⏕㈅Ⓨ⛶ࣜࢧ࡞㇏㸪࠸⾜ࢆ ほࡢ
‴ෆࡢỈ㉁ở⃮ࡢཎᅉࡣὶධࡿࡍἙᕝὶᇦࡸἢᓊᇦࡿࡅ࠾⏘ᴗάືࡸ㸪⏕άࡢᙳ㡪ࡀ࠸ࡁ

ࡣ࡛≦⌧㸪ࡋࡋࠋࡿ࠶ῶᑡഴྥ࡚ࡗࡼỈ㉁⥲㔞つไࡣⓎ⏕㈇Ⲵ㔞ࡢࡽ㸪㝣ᇦࡀࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸
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୕Ἑ‴ࡢỈ㉁ᨵၿࡣぢࡢࡇࠋ࠸࡞ࢀࡽཎᅉࡀࡢࡿࢀࡽ࠼⪄࡚ࡋ㠀≉ᐃởᰁ※ࡢࡽὶධ㈇Ⲵ㔞ࡢ᥎

ᐃ᪉ἲ࡛ࠋࡿ࠶⌧ᅾࡢ᥎ᐃ᪉ἲࡣᖹỈࡢㄪᰝ⤖ᯝ࡚࠸⏝ࢆ⟬ฟࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪㝆㞵ከࡢࡃᰤ㣴ሷ

≀㉁ࡀὶฟ࠺࠸ࡿࡍሗ࿌ࡾ࠶ࡀ㸪ᚲࡶࡋࡎṇ☜ྍ࠸࡞࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀ್࡞⬟ᛶࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ࡀ㸪

ṇ☜࡞Ⓨ⏕㈇Ⲵ㔞ࢆ㝆㞵ㄪᰝ࡚ࡗࡼ᫂ࡿࡍࡽᚲせࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶ࡀ㸪ヲ⣽࡞ㄪᰝᇶ࡙ࡃṇ

ᆅ⏿ࡿ࡞㸪ၥ㢟ࡶࡿࡍሗ࿌࡚࠸ࡘᵓ⠏ࡢ᥎ᐃᡭἲࡿࡼࣝࢹࣔࡧࡼ࠾㈇Ⲵ㔞⟬ᐃᡭἲ࡞☜

ᰤ㣴ሷὶฟࡢ‴ ࡽ㝣ᇦࡽࢀࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢ㝆㞵ࡿࡅ࠾⩌

㛵ࡣ࡚࠸ࡘ✲◊ࡿࡍ㸪㸳㸫㸰࡛㏙ࠋࡿ 
 ‴ෆࡢỈ㉁⎔ቃࡣἼࡸὶࡓࡗ࠸ࢀỈ⌮≉ᛶᙉࡃ㛵㐃ࠋࡿࡍභ᮲₲ࡣἙᕝฟỈࡸ㢼㸪㧗Ἴᾉࡸ

㧗₻ࡓࡗ࠸㧗ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚࠸⮬↛እຊ᭚ࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪ᖸ₲ᇦ࡛ࡢᅵ◁⛣ືࡣάⓎ࡛≉ࠋࡿ࠶ᗏ

㉁㍺㏦㸪ࢀࡑ㛵ࡿࢃἼࡸὶࡓࡗ࠸ࢀ㍺㏦እຊࡢ▷ᮇ㸦Ẽ㇟࣭₻ộ㸧㹼୰ᮇ㸦Ꮨ⠇㸧≉ᛶࡸᖸ₲

ᇦ࡛ࡢ✵㛫ⓗ࡞≉ᚩࡣ㸪ࣜࢧ⛶㈅ࡢⓎ⏕ࣝࢡࢧᐦ᥋㛵ࡾ࠾࡚ࢀࡽ࠼⪄ࡿࢃ㸪ෆ‴ᖸ₲ᾏᇦ

ᢕᥱࢆᚩ≉ࡢࡑᇶࢆ ከⅬἼᾉ࣭ὶἣほࡢ࡛₲㸪භ᮲ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶ሗ࡛࡞ྍḞቃಖ⎔ࡢ

㸪ࡵࡓࡿࡍゎ᫂ࢆᅵ◁ືែࡢᖸ₲ᇦ࡛ࡿ࠸࡚ࢀࡉ ᥎ࡿࡍ㛵㐃࣒ࢬࢽ࣓࢝⏕㸪⛶㈅Ⓨࡓࡲࠋࡿࡍ

╔Ⰽ◁ࡓࡋ࣮ࢧ࣮ࣞࢺࢆᅵ◁㏣㊧ㄪᰝࢆᐇࡢࡇࠋࡓࡋゎᯒ᪉ἲ࡚ࡋ㸪⏬ീゎᯒࡓ࠸⏝ࢆపࢫࢥ

㛵㉁㍺㏦≀ࡢᖸ₲ᇦ࡛ࡿࡍ⨨ዟ㒊‴ ࡽࢀࡇࠋࡓࡋ⏝㐺࡚ࡋᵓ⠏ࢆศᯒᡭἲࣝࣉࣥࢧ◁ᅵࡢࢺ

 ࠋࡿ㸪㸳㸫㸱࡛㏙ࡣ࡚࠸ࡘ✲◊ࡿࡍ
 
㸳㸫㸰� 㝆㞵ࡢᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢゎ᫂ 
ᵓࢆࣝࢹᰤ㣴ሷὶฟࣔࡓࡋ㇟ᑐࢆᱵ⏣ᕝࡿ࠶୰ᑠἙᕝ࡛࡞せࡿࡍὶධ㸪୕Ἑ‴ዟ㒊ࡣ࡛ࡇࡇ

⠏ࡋ㸪ᐩᰤ㣴ࡢ࡞ཎᅉ࡛ࡿ࠶❅⣲㸪ࣜࣥࡢᖺ㛫㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ฟࡓࡲࠋࡿࡍ㸪㝆㞵ࡿࡅ࠾㈇Ⲵ㔞

ὶฟࡢࡽ※㠃ࠋࡓࡗ⾜ࢆẚ㍑᳨ドࡋฟ⟭ࢆὶฟ㈇Ⲵ㔞㸪㝆㞵㸪ᖹỈูࡵࡓࡿࡍᐹ⪄ࢆᙳ㡪ࡢ

㈇Ⲵ㔞㛵ࡣ࡚ࡋᰤ㣴ሷὶฟࣔࣝࢹⅬ※ࡢࡽ❅⣲㸪ࣜࣥࡢⓎ⏕㈇Ⲵ㔞ࡳ⤌ࢆ㎸ࡃ࡞࡛ࡅࡔࡴ㸪ᱵ

⏣ᕝὶᇦࢆᅵᆅ⏝ูศ࡛ࡇࡿࡍ㠃※ࡢࡽ❅⣲㸪ࣜࣥࡢὶฟ≧ἣࢆᢕᥱࠋࡓࡋ�

 
㸦㸯㸧ᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢࣝࢹᵓ⠏ 
ձᑐ㇟ὶᇦࡢᴫせ 
ᰤ㣴ሷὶฟࣝࢹࣔࢆࡣࡢࡿࡍ㸪ᅗ 5-2-1 ᱵ⏣ᕝ㸦⣭Ἑࡿࡍὶ※ࢆ⏫㇂ឡ▱┴㇏ᶫᕷ㞼ࡍ♧

ᕝ㸧࡛ࠋࡿ࠶ὶᇦ㠃✚ࡣ 45km2࡛ࡾ࠶㇏ᶫᕷࢆᶓ᩿୕ࡋἙ‴ὶධࠋࡿࡍὶᇦࡢᅵᆅ⏝ࡢྜࡣ

㎰⪔ᆅࡀయࡢ ㇏ࡣὶᇦࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡽぢࡃከࡀ⏣Ỉࡣᆅᇦ࡛ࡿࡍ㞄᥋㸪Ἑᕝࡾ࠾࡚ࡵ༨ࢆ55%

ᕝ⏝ỈࢆᑟỈࡾ࠾࡚ࡋ㸪Ꮨ⠇ࡈὶධ㔞ࢆ᧯సࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ」㞧࡞Ỉࡢ⏝ᙧែࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᮏ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆᵓ⠏࡚ࡋ㇟ᑐࢆ࡛ࡲὶᇦୖࡽ༳㸧ەࡢᶫ㸦ᅗ୰⏣ࣨ⏿ࡓࡋ⨨タࢆ㸪Ỉィࡣ࡛ࣝࢹࣔ
ղࣔࡢࣝࢹᴫせ 
ὶᇦࢆࢱ࣮ࢹྛࡢồࡎࡲࡵࡓࡿࡵ㸪GIS 㸪500mࡋỴᐃࢆィ⟬ὶᇦ࡚࠸⏝ࢆ ࠋࡓࡗ༊ษࣗࢩࢵ࣓

ὶᇦ್ᩘࡣᆅᅗ 25000(✵㛫ࢱ࣮ࢹᇶ┙)ࡢ 50m 㞟Ỉࡢ㸪⏿ࣨ⏣ᶫࡵồࢆⴠỈ᪉ྥᇶࢆᶆ㧗ࣗࢩࢵ࣓

ᇦࢆィ⟬ࢱ࣮ࢹࡢࣗࢩࢵ࣓ྛࠋࡓࡋ㸦㝆㞵㔞㸪Ẽ 㸪㢼㏿㸪᪥ᑕ㔞㸪᪥↷㛫㸪‵ᗘ㸧ࣗࢩࢵ࣓ࢆẖ

࿘ᅖࡢࣗࢩࢵ㸪ྛ࣓ࡋධຊ 4᪉ྥࡢࣗࢩࢵ࣓ࡢᶆ㧗ࢆẚ㍑ࡶ࡚᭱ࡋ໙㓄ࡿ࠶ࡢ᪉ྥỈࡀὶࡿࢀ

 ࠋࡓࡵồࢆⴠỈ᪉ྥࡢ㛫ࣗࢩࢵ࣓࡚ࡋ
㖄┤᪉ྥᑐ࡚ࡋᅵተ㒊ศࢆ㖄┤᪉ྥ 3ᒙ㸦⾲ᒙࡽ㡰A㸪B㸪Cࣞࣖ㸧㸪Ἑᕝ㒊ศ1 ᒙ㸦R

Ỉᖹ᪉ྥ㸪ࢀࡒࢀࡑࡣࣖA㸪B㸪Cࣞࡢᅵተ㒊ศࠋࡓࡋᵓ⠏ࢆࣝࢹỈศὶฟࣔࡓࡋศ㸧ࣖࣞ

㖄┤᪉ྥࡢὶฟࠋࡿ࠶ࡀỈᖹ᪉ྥࡢὶฟ࡚ࡍࡣⴠỈ᪉ྥᚑ࠸㸪ḟࡢࣗࢩࢵ࣓ࡢRࣞࣖὶධࡍ

A㸪Bࡣὶฟࡢ㖄┤᪉ྥࠋࡓࡋࡇࡿ ࡤࢀࡅ࡞࠸࡚ࡋỈ࡛㣬ࡀࣖࣞࡢୗᒙࡢࡑሙྜ㸪ࡢࣖࣞ

ୗᒙࠋࡓࡋࡢࡶࡿࡍື⛣ࣖࣞࡢCࣞࡢࣖ㖄┤᪉ྥࡢὶฟࡲࡲࡢࡑࡣᆅୗỈࠋࡓࡋࡇࡿ࡞

AࡣỈศࡿࡼ㸪㝆Ỉࡓࡲ Ⓨ㸪ࡽࣖAࣞࡣሙྜࡿࡍᏑᅾࡀỈࣖ㸪Aࣞࡋὶධࡳࡢࣖࣞ

AࣞࣖỈࡃ࡞ࡀBࣞࣖỈࡿ࠶ࡀሙྜࡣBࣞࡽࣖⓎࡋࡢࡶࡿࡍ㸪A㸪Bࣞࡢࡽࡕࡢ

ࣗࢩࢵ࣓ࡿࡍ㸪ヱᙜࡣỈ⏝ࡿࡍⅬᅾࡢ㸪ὶᇦෆࡓࡲࠋࡓࡋࡢࡶ࠸࡞ࡣሙྜ㸪Ⓨ࠸࡞ࡀỈࡶࣖ

 ࠋࡓࡋ⟭ィ࡚࠸⏝ࢆᨭᘧ⇕ࡿࡅ࠾ᆅ⾲㠃ࡣⓎ㔞ࡢࣗࢩࢵ࣓ྛࠋࡓࡋධຊࣖAࣞࡢ
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ὶ㔞ࡢィ⟬࡛ࡣ㇏ᕝ࡛⏝ึࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࢀࡽ࠸ᮇ್࡚ࡋࠋࡓ࠼ឡ▱┴ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜࡚ࡗࡼ

ὶ㔞ほ ⤖ᯝ㸪1 㛫ࡢࡈほ ỈࡽỈὶ㔞᭤⥺࡚࠸⏝ࢆ 1 㛫ࡢࡈὶ㔞ࢆ⟬ฟ್ࡢࡑࡋ

㸦Ỉᖹ࣭㖄┤㏱ỈಀᩘȘ㸧್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ▱ᮍࡢᱵ⏣ᕝ࠺ࡼࡿࡍ⮴୍್ࡢࡇࠋࡓࡋほ ὶ㔞ࢆ

࡚࠸⏝ࢆ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡇ㸪ࡵồࡾࡼ⟭ヨ⾜ィࢆ 2008ᖺࡢᱵ⏣ᕝࡿࡅ࠾ὶ㔞ࢆィ⟬ࡢࣝࢹࣔࡋ㐺

ᛂᛶ᳨ࢆドࡓࡲࠋࡓࡋ㸪2008 ᖺࡢὶ㔞ࢆ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍ⮴୍ồࡿࡵ㝿ḟᘧࡢホ౯ᇶ‽࠸⏝ࢆ㸪

ྛᇶ‽࡛ㄗᕪ᭱ࡀᑠࠋࡓࡋ࠺ࡼࡿ࡞ 

¦
 

�
n

t stQotQ
n 1

2)(1      㸦�����㸧 

¦
 

�n

t otQ
stQotQ

n 1 2

2)(1
     㸦�����㸧 

㸪ᘧ࡛ࡇࡇ 5.2.1 ᖹᆒࡣ 2ㄗᕪᖹ᪉᰿ࢆ㸪ᘧ ᖹᆒࡢᑐㄗᕪ┦ࡣ5.2.2 2ᖹ᪉᰿ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸪

n㸸ᩘࢱ࣮ࢹ㸪Qot㸸ὶ㔞ࡢほ ್㸦m/sec㸧㸪Qst㸸ὶ㔞ࡢィ⟬್㸦m/sec㸧࡛ࠋࡿ࠶ 
ୖグࡢỈศὶฟࣔࡾࡼࣝࢹィ⟬ྛࡓࡋᒙࡢࡽỈศὶฟ㔞ࢆᇶ㸪ᰤ㣴ሷὶฟࣔࢆࣝࢹᵓ⠏ࠋࡓࡋ

ᅗ 5-2-2 㸪⁐Ꮡែ❅⣲㸦DN㸧㸪ᠱࡣ㉁≀ࡓࡋ㇟ィ⟬ᑐ࡛ࣝࢹᰤ㣴ሷὶฟࣔࠋࡍ♧ࢆᴫせࡢࣝࢹࣔ

⃮ែ❅⣲㸦PN㸧㸪⁐Ꮡែࣜࣥ㸦DP㸧㸪ᠱ⃮ែࣜࣥ㸦PP㸧㸪ᾋ㐟ᠱ⃮≀㉁㸦SS㸧࡛ࠋࡿ࠶DN㸪DP ὶฟࡢ

㔞ྛࡣᒙྛࡢᅵᆅ⏝ࡢࡽỈᖹ᪉ྥࡢỈศὶฟᡂศ୍ᐃ⃰ࡢᗘࢆ࡚ࡌ⟬ฟࠋࡓࡋ 
SSࡢὶฟ㔞ࡣᅵᆅ⏝ᛂ࡚ࡌ⟬ฟ᪉ἲࢆ࠸ศ࡚ࡅ⟬ฟࠋࡓࡋᅵᆅ⏝ࡀᘓタ⏝ᆅࡢሙྜࡣ㊰㠃

ሁ✚ࣔࣝࢹ㸪ࢀࡑ௨እࡢᅵᆅ⏝ࡢሙྜࡣ LQ ᘧ࡚࠸⏝ࢆ⟬ฟࠋࡓࡋPN㸪PP ࢀࡒࢀࡑࡣὶฟ㔞ࡢ SS
㸪SSࡋ௬ᐃࡿ࠸࡚ࡋྜ࡛Ꮡᅾࡢᐃ୍୰ࡢ 㸪࡛ࡇࡇࠋࡓࡋฟ⟭࡚ࡌࢆ⋠ẚࡢᐃ୍ὶฟ㔞ࡢ

DN  PN ❅⣲㸦TN㸧㸪DPࢆィྜࡢ  PP ᅵተᒙࡢࡽࢀࡇ㸪ࡓࡲࠋࡓࡋࣜࣥ㸦TP㸧ࢆィྜࡢ

ࡇࡿࢀࡉ㐠ᦙࡋὶධἙᕝᒙࡢࣗࢩࢵ࣓ࡢⴠỈ᪉ྥᵝྠࣝࢹỈศὶฟࣔࡣở⃮≀㉁ࡓࡋὶฟࡽ

ࡢࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆ್ࡢⓎ⏕㈇Ⲵ㔞➼⟬ᐃㄪᰝሗ࿌᭩ࡿࡼ┬ቃ⎔ࡣ⣲㸪ࣜࣥὶฟ❅ࡢࡽ※Ⅼࠋࡓࡋ

❅ࡢࡽ※Ⅼ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉグ㍕ࡀ㈇Ⲵ㔞ࡢู※⏕ⓎࡈἙᕝ㸦ᨭὶ㸧ࡿࡍᕷ⏫ᮧ㸪ὶධࡣࢱ࣮ࢹ

⣲㸪ࣜࣥὶฟ㔞ࢆᙜヱ࣓ࡢࣗࢩࢵἙᕝᒙຍࠋࡓ࠼ 
ճỈศࡧࡼ࠾ᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢࣝࢹ⟬ฟ⢭ᗘ᳨ࡢド 

2008 ᖺࡢほ ὶ㔞ࡶ᭱㐺ྜࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍȘࢆ㸪ᘧ ᘧࡧࡼ࠾5.2.1 ᖹỈࠋࡓࡋウ᳨࡚࠸⏝ࢆ5.2.2

ࡸᑡ㔞ࡢ㝆㞵ࡣ࡚࠸ࡘ㸪୧⪅ࡿࡼȘࡶ࡚࠸⏝ࢆ⢭ᗘࡃࡼ⌧࡛ࡀࡓࡁ㸪8 ᭶ࡢὥỈࡢ๓ᚋ

ᖹᆒࡢ㸪┦ᑐㄗᕪࡣ࡚࠸ࡘࢡ࣮ࣆࡢὶ㔞ࡓࡌ⏕ 2ᖹ᪉᰿ࡿ࠸⏝ࢆ⢭ᗘࡃࡼ⌧࡛ࠋࡓࡗ࡞ࡁ

㸦1ศ㸧ࣉࢵࢸࢫ⟭ィࢆゎᯒ㞵㔞㸦1㛫㞵㔞㸧ࢫࢲ࣓࣮ࢲ㸪࣮ࣞࡣࢱ࣮ࢹ㝆㞵ࡿࡍධຊࣝࢹࣔ

 ࠺ࡲࡋ࡚ࢀࡉ㐣ᑠホ౯ࡀὶ㔞ࢡ࣮ࣆࡣ㝆㞵࡛࡞㞟୰ⓗࡢ㸪▷㛫ࡵࡓࡿ࠸࡚࠸⏝࡚ࡋ⟭㝆㞵㔞ࡢ

 

⾲ᒙ

୰ᒙ

ୗᒙ

ᕷ⾤ᆅ

⏿䞉䛭䛾

⏣䞉᳃ᯘ
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ᖹᆒࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ཎᅉ࡛ࡀࡇ 2ㄗᕪᖹ᪉᰿ࡓ࠸⏝ࢆሙྜ㸪పỈࡢὶ㔞ࢆⱝᖸ㐣ホ౯ࡋ

᥎ᐃ☜ṇࡾࡼࢆᰤ㣴ሷὶฟࡢ㸪㝆㞵ࡾ࠾࡚ࡁ࡛⌧ࡃࡼ⢭ᗘࡶ᭱ࡣὶ㔞㸪ᖺ㛫⥲ὶ㔞ࢡ࣮ࣆࡀࡓ

ᘧࡵࡓࡿࡍ  ࠋࡓࡋ⏝᥇ࢆ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࡋฟ⟭࡚࠸⏝ࢆ5.2.1
ḟ㸪Ỉศὶฟ࡛ࣔࣝࢹ⟬ฟྛࡓࡋᒙࡢࡽὶ㔞ࢆᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢࣝࢹධຊ࡚ࡋィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆ

ࠋࡓ࠸⏝ࢆ್ࡢࣝࢹᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢᕝ㇏ࡾࡼ✲◊ࡢ㸪㐣ཤࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ⟭ィࡢᆅ➼௨እ⏿ࡢࣝࢹࣔࡢࡇ

⏿ᆅ➼ࡣ࡚࠸ࡘ㝆㞵㸦2008 ᖺ 8 ᭶ 28 ᪥㸧ࡢほ ್ࠋࡓࡗ⾜ࢆࢢࣥࢸࢵࣇ࡚࠸⏝ࢆ㊰㠃ሁ✚

㈇Ⲵὶฟࣔࣝࢹ㛵࡚࠸⏝ࢆࡽࢀࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆ್⫣ᩥࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍ㸪2009ᖺ 8᭶ 10᪥ 2009ᖺ
10 ᭶ 7᪥ࡢ㝆㞵Ỉ㉁ࢆィ⟬ࡋ㸪ほ ್ẚ㍑ࡢࣝࢹ࡚ࣔࡋ⌧ᛶ᳨ࢆド2008ࠋࡓࡋᖺ 8᭶ 28᪥ࡢ

㝆㞵ࡣ㛫㞵㔞ࡀ 60mm ࠼㉸ࢆ 226mm/᪥ࡶ㐩ࡿࡍ࡞ࡁ㝆㞵ࡢࡓࡗࡔࢺࣥ࣋ᑐࡋ㸪2009 ᖺ 8
᭶10᪥ࡢ㝆㞵᭱ࡣ㛫㞵㔞32mm㸪44mm/᪥㸪2009ᖺ10᭶7᪥ࡢ㝆㞵᭱ࡣ㛫㞵㔞10mm㸪58mm/
᪥ࡿ࡞␗㝆㞵ᙧែ࡛ࠋࡓࡗ࠶ᅗ 5-2-3  2009 ᖺ 8 ᭶ 10 ᪥ࡢ㝆㞵ࡢTN㸪TP DNࡧࡼ࠾ ⤖⌧ࡢ

ᯝࡾࡼࢀࡇࠋࡍ♧ࢆ㸪TPࡣᐇ ್ࡢᣲືࡀࡿ࠸࡚ࡋ⮴୍ࡃࡼ㸪TNࡣ㝆㞵┤ᚋ⃰ᗘࡀపୗ࠸࡚ࡋ

DNࡓࡲࠋࡿ 㸪㝆㞵ᮇ㛫ࡣࢀࡇࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁ࡛⌧ࡀᗘపୗ⃰ࡢ࡛ࡵጞࡾ㝆ࡢ㸪㞵ࡾ࡞㐣ᑠホ౯ࡣ

ࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡋῶᑡࡀᗘ⃰ࡃ᪩ࡶࡾࡼ㸪ᐇ㝿ࡾ࡞ࡃࡁࡀᙳ㡪ࡢධຊ್ࡵࡓ࠸▷ࡀ

 ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࡌ⏕ࡀᕪ⌧ᛶࡾࡼᙧែࡢ㝆㞵ࡣࣝࢹ㸪ᮏᰤ㣴ሷὶฟࣔࡾࡼࡇ
մὶฟ㈇Ⲵࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹゎᯒ⤖ᯝ 
ᮏ࡚ࣔ࠸⏝ࢆࣝࢹ ࡧࡼ࠾2008 2009ᖺࡿࡅ࠾❅⣲㸪ࣜࣥࡢᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ᐃࡎࡲࠋࡓࡋ㸪ྛ

ᖺࡢTN㸪TPࡢᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ฟࡋ㸪⎔ቃ┬ࡿࡼᱵ⏣ᕝὶᇦࡢⓎ⏕㈇Ⲵ㔞ࡢẚ㍑ࡓࡗ⾜ࢆ㸦⾲

5-2-1㸧ࠋTPࡣ⎔ቃ┬࠸ࡋ➼ࡰ⤖ᯝࡀࡔ㸪TNࡢࡑࡣ 1.5ಸ⛬ᗘࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ィ⟬㡿ᇦࢆᱵ⏣ᕝἙ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞್࡞ࡁࡽࡉ㸪ࡿࡍᣑὶᇦయࡓࡵྵ࡛ࡲཱྀ

 
�D��71� �E��73� �F��'1�

ᅗ������ᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢࣝࢹ⟬ฟ⤖ᯝ㸦����ᖺ�᭶��᪥㸧 

⾲������ᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢ⟬ฟ⤖ᯝ⎔ቃ
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ḟ㇏Ỉὶ㔞㸦1ᖺࢆ㏻࡚ࡌ 95᪥ࢆࢀࡇࡣୗᅇ࠸࡞ࡽὶ㔞㸧ࢆᇶ‽ࡋ㸪ࡾࡼࢀࡇከ࠸ὶ㔞ࢆ㝆㞵

㸪ᑡ࠸࡞ὶ㔞ࡢሙྜࢆᖹỈ௬ᐃࡢࢀࡒࢀࡑ࡚ࡋᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ฟࠋࡓࡋᅗ 5-2-4 ⤖⟭ィ

ᯝࡢࠋࡍ♧ࢆᖺࡶTNẚ࡚TPࡢ᪉ࡀ㝆㞵ὶฟࡿࡍྜࡀ㧗ࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࡃ㸪TN㸪TPࡶ

ࡀὶฟ㔞ࡢ㝆㞵 7ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ 
᭱ᚋ㸪ᱵ⏣ᕝࡢせ࡞ᅵᆅ⏝࡛ࡿ࠶㎰⏝ᆅࢆᑐ㇟㸪⁐Ꮡែ㸪ᠱ⃮ែูὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ 10%๐

ῶࡓࡋ㝿ࡢᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ฟࡋ㸪ྛᅵᆅ⏝ࡢ๐ῶຠᯝ᳨ࢆウࡓࡋ㸦⾲ 5-2-2㸧ࡾࡼࢀࡇࠋ㸪⏿ᆅ

㸪ࡃࡍࡸࢀࡉ๐ῶࡀࣥࣜࡶࡾࡼ⣲❅ࡶ࡛࡞ࠋࡿࢃࡀࡇ࠸㧗ࡀຠᯝࡢࡑ㸪ࡃࡁࡀ๐ῶ㔞ࡢ࡛➼

ࡢ࡛➼ᆅ⏿≉ PP ๐ῶຠᯝࡀ᭷ຠ࡛ࡣࢀࡇࠋࡿ࠶ᠱ⃮ែࣜࣥࡢ㒊ศࡀᅵተ⏤᮶࡛ࡾ࠶㸪⏿ᆅࡽ

ὶฟࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡵࡓࡿࡍ 
 

㸦㸰㸧⌧ᆅㄪᰝᇶ࡙ࡃὶධ㈇Ⲵ㔞⟬ᐃᡭἲ᳨ࡢウ 
㈇Ⲵ㔞⟬ᐃ࡞☜ṇࡃᇶ࡙ㄪᰝ࡞㸪ヲ⣽ࡋ㇟ᑐࢆᱵ⏣ᕝࡓࡋ㇟ᑐࡢࣝࢹ㸪๓㡯࡛ࣔࡣ࡛ࡇࡇ

ᡭἲ᳨࡚࠸ࡘウࠋࡓࡗ⾜ࢆ�

ձㄪᰝࡧࡼ࠾Ỉ㉁ศᯒࡢᴫせ 
ㄪᰝࡣ 2010ᖺ 4᭶ࡽ 2011 ᖺ 3᭶ࡢ࡛ࡲ 1ᖺ㛫㸪₻ộࡢᙳ㡪࠸࡞ࡅཷࢆἙཱྀࡽ⣙ 7 kmୖὶࡢ⏿

ࣨ⏣ 㸦ʟᅗ 5-2-1୰ەࡢ༳㸧࡛ ᐇࠋࡓࡋ⮬ື᥇Ỉჾ࡚࠸⏝ࢆ 1᪥ 1ᅇ᥇Ỉࡋ㸪1㐌ẖヨỈࢆᅇࡋ

㸪268ࡁ㝖ࢆࣝࣈࣛࢺࡢ᥇Ỉჾࠋࡿࢀࡲྵࡶࡢࡶࡓࡋ᥇Ỉࡶ㸪㝆㞵࠼ຍᖹỈࡣヨỈࠋࡓ ᪥㸦ᖺ

㛫ࡢ 73%㸧ࡢ᥇Ỉࡀᐇࠋࡓࢀࡉ㝆㞵ㄪᰝࡣ㸪Ỉࡀ 10cmୖ᪼ࡿࡍ᥇Ỉࢆ㛤ጞࡋ㸪ࡢࡑᚋ 1㹼3
㛫ࡈ᥇Ỉࡶࡿࡍ㸪ヨỈࡸ㏿ࡣᅇࡢࡇࠋࡓࡋㄪᰝࡣ 18 ᅇ㸦37 ᪥㸧ᐇࡋ㸪୧ㄪ

ᰝ࡛ィ 396ᅇࡢ᥇Ỉࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪ㄪᰝᆅⅬ࡛ࡣỈィࡾࡼ 10 ศẖࡢᖹᆒỈࢆグ㘓ࡢࡇࠋࡓࡋ

Ỉࡽὶ㔞ࢆ⟬ฟࡵࡓࡿࡍ㸪ヨỈᅇὶ㔞ࢆ ᐃ࡚ࡋỈ㸫ὶ㔞᭤⥺ࢆồࡵ㸪10ศ㛫ᖹᆒὶ

㔞ࢆ⟬ᐃࠋࡓࡋ 
ヨỈࡣ❅⣲㸦TN㸧ཬࡧࣜࣥ㸦TP㸧ศᯒ⏝ࡢヨᩱࢆศྲྀᚋ㸪100Υ࡛ 2㛫↝ࢁ⥔⧅ࢫࣛ࢞ࡓ࠸

⣬㸦GF/F Whatman㸧࡛ࢁ㐣ࢁࠋࡓࡋᾮࡣ⁐Ꮡែ❅⣲㸦DN㸧㸪⁐Ꮡែࣜࣥ㸦DP㸧ࡢ ᐃࠋࡓࡋࢆTNཬ

ࡣDNࡧ JIS K010 ࡣDPࡧTPཬࠋࡓࡋᐃ ࡚ࡌ‽ JIS K0102 ๓ฎ⌮ᚋ㸪࡚ࣜࡌ‽ ࣥ㓟ែࣜࣥࡋ

 ࠋࡓࡋ㸦880nm㸧ἲ࡛ ᐃ࣮ࣝࣈࣥࢹࣈ࡚ࣜࣔ࠸⏝ࢆ㸦Bran㸩Luebbe㸧࣮ࢨࣛࢼࢺ࣮࡚࢜
ղὶฟ㈇Ⲵࡢ≉ᚩ 
ㄪᰝ࡛ᚓࡓࢀࡽTNཬࡧDN㸪TPཬࡧDP⃰ᗘࡢ⤒᪥ኚࢆᅗ ࡢ‴Ἑ୕ࡣ್ࡢࡽࢀࡇࠋࡍ♧5-2-5

⎔ቃᇶ‽್㸦Ϫ㢮ᆺ㸸TN0.6 mg/L௨ୗ㸪TP0.05 mg/L௨ୗ㸧ẚ࡚ 10ಸ௨ୖ㧗ࠋࡓࡗ࠶್࡛࠸TN
ཬࡧDN⃰ࡢᗘࡣ㸪4᭶ࡽ 6᭶࡚ࡅὶ㔞ࡀቑຍࡢࡿࡍక࠸పୗࡋ㸪ὶ㔞ࡀῶᑡࡿࡍ 10 ᭶ୖ

ᚋ㸪12ࡓࡋ᪼ ᭶ࡽ 1᭶ࡣ࡚ࡅ㧗ࡃ᥎⛣ࡢࡇࠋࡓ࠸࡚ࡋᮇ㛫ࡢᖹᆒ⃰ᗘࡣTN࡛ 10.7 mg/L㸪DN
࡛ 9.1 mg/Lᮇ㛫ࡢ 1.2 ಸ㧗ࠋࡓ࠸࡚ࡗ࡞್࠸TN༨ࡿࡵDNࡣ⣙ DN࡛Ꮡᅾࡀ㒊ศ% 90

TPࠋࡓ࠸࡚ࡋ DPࡿࡵ༨ ⣙ࡣ 70 %࡛❅⣲ẚ࡚ᠱ⃮ែࡢྜࡀ㧗ࡃ㸪❅⣲㢧ⴭ࡞Ꮨ⠇ኚ

ࡽ㸪12᭶ࡢࡢࡶ࠸࡞ࢀࡽぢࡣ 2᭶࡚ࡅ 1.14㸪1.08 ಸ⃰ࡎࢃᗘࡓࡲࠋࡓ࠸࡚ࡋ᪼ୖࡀ㸪NP
ẚ࡚࠸ࡘ㉁㔞ẚ᳨࡛ウࢁࡇࡓࡋ㸪TN/TP ẚࡀᖺ㛫ࡢᖹᆒ 15.1㸪DN/DP ࡛ 17.3 ❅ࡶࢀࡎ࠸ࡾ࠶࡛

⣲㐣ከ࡛ࠋࡓࡗ࠶ὶ㔞ࡀᑡࡿ࡞ࡃ࡞ 12᭶࡛ࡣTN/TPẚࡀ 24.2㸪DN/DPẚ25.1ࡀ 㐣ࡀ⣲❅᭦

Ꮡᅾࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ 
᥇Ỉ้ࡢὶ㔞㸦m3/sec㸧⃰ᗘ㸦mg/L㸧ࢆࡓࡏࢃྜࡅ㈇Ⲵ㔞㸦g/sec㸧ࢆ⟬ฟࠋࡓࡋᮇ㛫ᖹᆒ್

TN࡛ࡣ 10.20 g/sec㸪DN࡛ 7.99 g/sec㸪TP࡛ 0.75 g/sec㸪DP࡛ 0.51 g/sec࡛ࠋࡓࡗ࠶㝆㞵క࠸ὶ㔞ࡀ

ቑຍࡿࡍ㈇Ⲵ㔞ࡀቑຍࡀࡿࡍ㸪ࢆࢀࡑ㝖ࡃᐃᮇㄪᰝࡢ⤖ᯝࡽ㈇Ⲵ㔞ࡣᖺ㛫ࢆ㏻࡚⃰ࡌᗘኚࡼࡢ

Ỉ㉁ࡢ㸪ᱵ⏣ᕝࡾ࠶ᐃ୍࡛࡚ࡌ㏻ࢆᖺ୍ࡣ㸪ở⃮Ⓨ⏕㔞ࡣࡇࡢࡇࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽぢࡣ᪥ኚ⤒࡞࠺

 ࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡኚࡢ㸪ὶ㔞ࡣ
ճὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢ⟬ᐃ 

L㸻aQnࡢ㛵ಀᘧࢆ௬ᐃ࡚ࡋ㸪ᅇᖐࡾࡼ a㸪nࢆồࠋࡓࡵn࡚ࡗࡼ್ࡢὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡣ n > 1 ⁐ࠕ࡛

⬺ᆺ 㸪ࠖn 䴼 1 ᗘ୍ᐃᆺ⃰ࠕ࡛ 㸪ࠖn < 1 ࡿ࠸⏝ࢆ㠀⥺ᙧᅇᖐࡾࡼᙧᅇᖐ⥺ࠋࡿࡁศ㢮࡛ᕼ㔘ᆺࠖࠕ࡛

᪉ࡀᐇ ್㏆ࡾ࠾ࢀࡽ▱ࡀࡇ㸪ḟࡍ♧᥎ᐃἲ 1㸪2᳨ࡾࡼウࠋࡓࡋ 
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᥎ᐃἲ 1 㸪logL㸻loga㸩nlogQࡣ ࡾࡼᙧᅇᖐ⥺ࡢ a㸪n ್ࡢ㐃⥆ὶ㔞ᅇᖐᘧࡓࡵồࠋࡓࡋỴᐃࢆ

ࡋ௦ධࢆ Q ᥎ᐃἲࠋࡓࡋฟ⟭࡚ࡋ⟭✚㸪ᖺ㛫࡛ࡋࢱ࣮ࢹ⣔ิࡢ 2 ࡣ L㸻aQnࡢᙧࡲࡲࡢᅇᖐࡋ㸪

┤᥋᭱ᑠἲࡾࡼㄗᕪࡢ⥲ࢆồ᭱ࡵᑠ࠺ࡼࡿ࡞ a㸪nࢆ್ࡢỴᐃࠋࡓࡋ᥎ᐃἲ ᅇᵝྠ1

ᖐᘧ㐃⥆ὶ㔞ࢆ௦ධࡋQࡢ⣔ิࡋࢱ࣮ࢹ㸪ᖺ㛫࡛✚⟬ࡾࡼࡇࡿࡍ⟬ฟࠋࡓࡋ 
㸪᥎ᐃ᪉ἲࡣ⣲㈇Ⲵ㔞❅ࡓࡋฟ⟭࡚࠸⏝ࢆ᥎ᐃᡭἲࡢࡽࢀࡇ ᥎ᐃ᪉ἲࡀ2 ࡗ࡞ᯝ⤖࠸ࡉᑠࡾࡼ1

㸪㈇Ⲵ㔞పὶ㔞ࠋࡓ LQ ᘧࡢ㛵ಀࡣ㸪TP 㸪TNࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㏆ఝ࡚ࡋ༶ศᕸࡣ࡛ ὶ㔞ࡣ࡛

ᑐ࡚ࡋ㈇Ⲵ㔞ࡀᑠࡃࡉ⟬ฟࡵࡓࡢࡑࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸪ࡢࡇ LQ ᘧ࡚⟬ฟࡓࡋ TN ᖺ㛫㈇Ⲵ㔞ࡣ⣙ 70%
㸪᥎ᐃἲࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡓࢀࡉホ౯㐣ᑠ 㸪᥎ᐃἲ࡚ࡋ3 ಀᩘࡢ2 a㸪nࢆᐃᮇㄪᰝ

㝆㞵ㄪᰝศ࡚ࡅ⟬ᐃࡋ㸪୧ᘧࡢⅬ x 㝿ࡿࡍ௦ධࢆࢱ࣮ࢹ㐃⥆ὶ㔞࡚ࡋ‽ᇶࢆࢀࡇ㸪ࡵồࢆ

Q ࡛ホ౯ࡿ࠸⏝ࡋಀᩘࢆሙྜศࠋࡓࡋࡅᐇ ್ࡧࡼ࠾᥎ᐃἲ 1㹼3 ᅗࢆᐃ⤖ᯝ⟭ࡿࡼ 5-2-6  ࠋࡍ♧
᥎ᐃἲ 1 㸪TN㸪TPࡣ࡛ 㸪TNࡾ࠾࡚ࡋ౫Ꮡప㈇Ⲵ㔞࠸ከࡀ್ ᐇࡶ ᕼ㔘ᆺ㸪TPࡣ ᆺ⬺⁐ࡣ

㸪᥎ᐃἲ࡚ࡋᑐࢀࡑࠋࡓࢀࡉศ㢮 ࡢTN㸪TPࡣ2࡛ nࢀࡒࢀࡑࡀ್ࡢ 1.42㸪1.70 ᆺࠖ⬺⁐ࠕ

ศ㢮ࢀࡉ㸪ὶ㔞ቑక࠺㧗㈇Ⲵ㔞ࢆᫎࠋࡓ࠸࡚ࡋ᥎ᐃ᪉ἲ 3 ࡣ㸪పὶ㔞ࡣ࡛ n TNࡀ್ࡢ ࡣ࡛

0.88㸪TP ࡣ࡛ 0.91 TNࡣ㸪㧗ὶ㔞ࡀࡢࡿ࠶ᕼ㔘ᆺ࡛ ࡣ࡛ 1.65㸪TP ࡣ࡛ 1.68 ࠾࡚ࡗ࡞ᆺ⬺⁐

 ࠋࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡓࢀࡉᫎࡀࡇࡿ࡞ࡃࡁࡀ㈇Ⲵ㔞ࡣὶ㔞ቑ࠺క㸪㝆㞵ࡾ
㸪᥎ᐃ᪉ἲࡾࡼࡇࡢࡇ 3 ࡢࡘ㸪୍ࡣ࡛ LQ ᘧ࡛ࡣᑐᛂ࡛ࡓࡗ࡞ࡁ TN ㈇Ⲵ㔞ࡢ㛵ಀࢆ㸪పὶ

㔞࡚࠸࠾ศᕸ༶࡚ࡋ㏆ఝࡾ࠾࡚ࡋ㸪㧗ὶ㔞࡛ࡣ㸪ࡾࡼ㧗㈇Ⲵ㔞㏆ఝࢀࡉᐇ ༶ࡓࡋ⤖ᯝ

TNࡓࡋฟ⟭࡚ᡭἲࡢࡇࠋࡓࢀࡽᚓࡀ ᖺ㛫ẚ㈇Ⲵ㔞ࡣ 8.9 t/year/km2࡛ࡾ࠶㸪TP ᖺ㛫ẚ㈇Ⲵ㔞ࡣ 1.3 
t/year/km2ࠋࡓࡗ࡞ 
 
㸦㸱㸧㝆㞵ࡢᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢゎ᫂ 
๓㡯࡛ࡲ㸪㝣ᇦࡢࡽᰤ㣴ሷὶฟ㔞ࡢṇ☜࡞᥎ᐃࡣࡵࡓࡢ㸪㝆㞵ࡢ㈇Ⲵ㔞⟬ᐃࡀ㔜せ࡛ࡾ࠶㸪

ᱵ⏣ᕝࡢࡑࡶ࡚࠸࠾≉ᚩࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡋ♧ࢆࡇࡿ࠸࡚ࢀ⌧ࡀ㸪ၥ㢟ࡿ࡞⏿ᆅ⩌࡚࠸࠾㝆㞵

�ࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢ

ձㄪᰝࡧࡼ࠾Ỉ㉁ศᯒࡢᴫせ 
ㄪᰝᆅⅬࡣ㸪㇏ᶫᕷ༡㒊ྎࡢᆅࡢ⏿ᆅ⩌ࡢ୰ࡢ㎰ᴗỈ㊰࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶⏝Ỉ㊰ࡣᬕኳࡣ㏻ᖖỈ

ࡀỈ⃮ࡢ➼㸪⏿ᆅᅵተࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍὶධࡀ㠃ὶฟỈ⾲ࡢ➼ᆅ⏿ࡢὶᇦ࠸క㸪㝆㞵ࡎࡽ࠾࡚ࢀὶࡣ

ὶධࡵࡓࡿࡍ㸪㝆㞵క࠺⏿ᆅࡢࡽᰤ㣴ሷὶฟㄪᰝࡣ㐺ࠋࡿ࠸࡚ࡋㄪᰝᆅⅬࡣ㸪Ỉ࣭ ὶ㏿ィ㸪

⮬ື᥇Ỉჾࢆタ⨨ࡋ㸪㝆㞵క࠸Ỉࡀほ ࡿࢀࡉ㸪1 㛫ື⮬ࡈ᥇Ỉࠋࡿࡍほ ࡓࡋỈ

㸪ᠱ⃮ែᾋ㐟≀㉁ࡾᖐࡕᣢᐇ㦂ᐊࡸ㏿㝆㞵ᚋࡣヨỈࡓࡋ᥇Ỉࠋࡿ࠸࡚ࡋฟ⟭ࢆὶ㔞ࡽ㏿ὶ

 

ᅗ������❅⣲࣭ࣜࣥࡢ⤒᪥⃰ᗘኚ� ᅗ������ὶ㔞㈇Ⲵ㔞ࡢ㛵ಀ 
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㸦SS㸧㸪❅⣲㸦TN㸧㸪⁐Ꮡែ❅⣲㸦DN㸧㸪ࣜࣥ㸦TP㸧㸪⁐Ꮡែࣜࣥ㸦DP㸧ࢆ ᐃࠋࡓࡋTN ࡽ

DN ᠱ⃮ែ❅⣲㸦PN㸧㸪TP࡚࠸ᘬࡋᕪࢆ DPࡽ 㝆Ỉ㔞ࠋࡓࡋฟ⟭ࢆᠱ⃮ែࣜࣥ㸦PP㸧࡚࠸ᘬࡋᕪࢆ

ࡣㄪᰝᮇ㛫ࠋࡓࡋ⏝ࢆ್ࡢྎ㇟ᶫẼ㇏ࡣ 2013ᖺ 1᭶ࡽ 12᭶ࡢ 1ᖺ㛫࡛ࠋࡿ࠶ 
ղㄪᰝ⤖ᯝࡧࡼ࠾⪃ᐹ 
ᮇ㛫୰㸪ィ 11 ᅇࡢ㝆㞵ㄪᰝࢆᐇࠋࡓࡋ㝆㞵࡚ࡗࡼὶ㔞ࡀቑຍࡿࡍ㸪PN⃰ᗘ᪼ୖࡢక࠸

TN ⃰ᗘࡋ᪼ୖࡶ㸪ὶ㔞ࡀῶᑡࡿࡍ PN ཬࡧTN ⃰ᗘࡣῶᑡ୍ࠋࡓࡋ᪉㸪DN ࡣ PN ⣙ࡢ᪼ୖ 4 㛫

㐜࡛⃰ࢀᗘࡋ᪼ୖࡀ㸪ࡲࡲࡢࡑ᥎⛣ࡣࡇࡢࡇࠋࡿࡍ㸪PN  DN ࡚ࡋ♧ࢆࡇࡿ࡞␗ࡀὶฟᣲືࡢ

PN㸪DNࡣኚࡢ㸪㈇Ⲵ㔞ࡋࡋࠋࡿ࠸ ὶ㔞ࡢቑῶࡌྠᣲືࡋ♧ࢆ㸪ὶ㔞ࡃࡁ౫Ꮡࠋࡓ࠸࡚ࡋ 
ᅗ 5-2-7 ࡿ࡞ࡃከࡀ㝆Ỉ㔞ࠋࡍ♧ࢆ㛵ಀࡢTP㈇Ⲵ㔞ࡧTNཬ㝆Ỉ㔞ࡓࡵྵࡶㄪᰝ⤖ᯝࡢ㐣ཤ

Ⅿ⊛ࡸ㞵ࣛࣜࢤࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪㏆ᖺၥ㢟ࡣࡇࡢࡇࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁࡀ㈇Ⲵ㔞

Ⓨ㐩ྎࡓࡋ㢼ࡢᙳ㡪➼࡛▷㛫㔞ࡢ㞵ࡀ㝆ࡿ㸪⏿ᆅࡢࡽ⾲㠃ὶฟక࠺ᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡣ

㝆㞵ࡃࡁ౫Ꮡࡋ㸪TNཬࡧTP㈇Ⲵ㔞ࡀቑຍࢆࡇࡿࡍ♧၀ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
 

㸳㸫㸱�  ‴ዟ㒊ᗈࡿࡀἙཱྀᖸ₲ᇦ࡛ࡢὶࢀᅵ◁ືែ 
⎔ቃඹ⏕ᆺࡢつᶍ ‴࡚࠸࠾㸪ᖸ₲ᇦࡣỈ㉁ࡸ⏕ែ⣔ࡢಖ㛵࡚ࡋ㔜せ࡞ᙺࢆᢸࠋ࠺ᮏ◊

✲࡛ᑐ㇟୕ࡿࡍἙ ࡶ࡚࠸࠾㸪‴ዟ㒊㇏ᕝἙཱྀᖸ₲㸦භ᮲₲㸧ࡀᗈࡾ࠾࡚ࡗࡀ㸪⁺ᴗ㠃࡛ࡣ

ࡀ࡞ࢀࡉ᭚㈋㓟⣲Ỉሢࡸ₻㧗ࠋࡿ࠶࡛₲ᖸ࠸࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡍḞᅜෆⓗ࡚ࡋⓎ⏕ᇦࡢ㈅⛶ࣜࢧ

㇏ࡢ≀⏕ࡘ࡛ࡇࡿࡍゎ᫂ࡢ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢࡑ㸪ࡽࡇࡿࡍ⏕Ⓨࡀ㈅⛶ࣜࢧࡢẖᖺ㔞ࡶࡽ

Ἴ࣭ࡿ࠼ᨭࢆ㉁㍺㏦≀ࡢ㸪ᖸ₲ᇦࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀࡇࡿࡍࡽ᫂ࢆᵓᡂせ⣲ࡢ₲ᖸ࡞

ὶࢆ⌧ᆅほ ࡾࡼࢱ࣮ࢹ᫂ࡶࡿࡍࡽ㸪╔Ⰽ◁ࡓࡋ࣮ࢧ࣮ࣞࢺࢆᅵ◁ືែㄪᰝࢆపປຊ࡛

ᐇࡢࡵࡓࡿࡍゎᯒᡭἲࢆᵓ⠏ࠋࡿࡍ�

 
㸦㸯㸧භ᮲₲ࡢἼὶࢀ 
ձ⌧ᆅㄪᰝࡢᴫせ 

2012㹼2013ᖺᅗ ࡢୖ₲ᖸࡓࡋ♧Ⅼ࡛ࡢᅗ୰ࠋࡓࡋᐇࢆ ᆅⅬ࡛ほࡍ♧5-3-1 2ᆅⅬ㸦L1-2㸪
L2-2㸧ࡢࡑࡧࡼ࠾Ἀഃࡢ 2 ᆅⅬ㸦L1-4㸪L2-3㸧ࡢィ 4 ᆅⅬ࡚࠸࠾㸪Ỉኚືᗏᒙὶ㏿㸦Ỉᖹ 2 ᪉

ྥ㸧ࢆほ ࠋࡓࡋL1ࡧࡼ࠾L3ࡢἢᓊ᪉ྥ㊥㞳ࡑࡼ࠾ࡣ 1 km㞳ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀ㸪L1ࡽL3 ࡢ࡛ࡲ 5
ᮏࡢᓊἈ ⥺࡚࠸࠾㸪ኟሙࡢ₻ᖸ₻㸦2013ᖺ8 ᭶ 21᪥㸧᩿㠃 㔞ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
ղἼὶࡢࢀほ ⤖ᯝ 
㸪L1-4ࡣ࡛ࡇࡇ ᆅⅬ࡚ほ ࡓࢀࡉỈኚືࡧࡼ࠾ὶ㏿ࢆࢱ࣮ࢹᴫほࠋࡿࡍᅗ L1-4ࡣ5-3-2 ࡛ほ 

ࡢࡽẖṇࡓࡋฟ⟭ࡾࡼ㏿ὶࡧࡼ࠾Ỉࡓࢀࡉ 10 ศ㛫ᖹᆒỈ㸪᭷⩏Ἴ㧗 H1/3 ᭷⩏Ἴ࿘ᮇࡧࡼ࠾

T1/3㸪ẖṇࡢࡽ 5ศ㛫ᖹᆒὶ㏿㸪ὶ㏿ࡢኚືᡂศࡢ rms್ࡢ⤒ኚࡾࡼࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸪

Ꮨࡢභ᮲₲ࡿࡅ࠾᭷⩏Ἴ㧗H1/3ࡣ 1 mࡢࡢࡶ࠸࡞ࡓ‶㸪0.5 m⛬ᗘࡢἼ㧗ࡢࡾ࡞ࡣ㢖ᗘ࡛Ⓨ⏕ࡋ

᭷⩏Ἴ࿘ᮇࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ T1/3ࡣ H1/3ࡀᑠ࠸ࡉቑࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࡣࢀࡇỈኚືࡀᑠ࠸ࡉ

᮲௳ୗ࡛ࡢἼูゎᯒ㉳ᅉࡾ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ㸪ᐇ㝿࡞࠺ࡼࡢࡾࡡ࠺ࡣἼᾉࡣ᮶くࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ 

  

ᅗ������㝆Ỉ㔞73ࡧࡼ࠾71㈇Ⲵ㔞ࡢ㛵ಀ�

0�

50�

100�

150�

200�

250�

300�

350�

㻜㻌 㻡㻜㻌 㻝㻜㻜㻌 㻝㻡㻜㻌 㻞㻜㻜㻌 㻞㻡㻜㻌 㻟㻜㻜㻌 㻟㻡㻜㻌

TN
㈇

Ⲵ
㔞

kg

㝆Ỉ㔞mm

2011 2012 2013

0�

200�

400�

600�

800�

1000�

1200�

1400�

㻜㻌 㻡㻜㻌 㻝㻜㻜㻌 㻝㻡㻜㻌 㻞㻜㻜㻌 㻞㻡㻜㻌 㻟㻜㻜㻌 㻟㻡㻜㻌

TP
㈇

Ⲵ
㔞

kg

㝆Ỉ㔞mm

2011 2012 2013

- 47 - 



ᖹᆒὶ㏿ࡣ࡚࠸ࡘ㸪༡ᡂศࡀᮾすᡂศẚ㍑࡚ࡋࡃࡁ㸪H1/3 㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋቑ࡚ࡋᑐᛂ

༡ᡂศࡢᙉ࠸ᖹᆒὶ㏿ࡣ༡ྥࡁከࡃⓎ⏕ࠋࡿ࠸࡚ࡋᮾすᡂศࡣ࡚࠸ࡘ࿘ᮇⓗ࡞ᖹᆒὶ㏿ࡢቑຍ

ࡢὶ㏿ኚືࠋࡿࡍ⮴୍࿘ᮇࡢ᭾ᮃࡣࢀࡇ㸪ࢀࡽぢࡀ rms ࡣ್ H1/3ᑐᛂࡓࡋቑῶᑡࡀぢࢀࡽ㸪

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ ほ⦾㢖ࡶ㏿ὶࡢ㸪rms್࡛0.3 m/s⛬ᗘࡓࡲࠋ࠸ࡁࡀ᪉ࡢᮾすᡂศࡣࡉࡁࡢࡑ
ᖸ₲ୖࡢ୰࡛ࡶᖸฟ࠸࡞ࡢࡇࡿࡍἈഃ㸦L1-4ࡧࡼ࠾L2-3㸧࡛ ࡑ㸪₻ộὶ࡚࠸ࡘࢀὶࡢᏘࡢ

ࡢほ ὶ㏿㸦ẖࡣộὶ₻ࠋࡓࡗ⾜ࢆゎᯒࡓࡋ┠╔ᡂศ㸦₻ộṧᕪὶ㸧ࡢ௨እࢀ 5ศ㛫ᖹᆒ್㸧ࡢ

༡ࡧࡼ࠾ᮾすᡂศẖせ 4ศ₻㸦M2㸪S2㸪K1㸪O1㸧࡛ㄪゎᯒࡶࡿࡍ㸪ࡽࢀࡑ₻ộᡂศࢆ

ᵓᡂࡓࡋ⣔ิほ ್ࡢᕪศࢆ₻ộṧᕪὶࠋࡓࡋᅗ 5-3-3 ࡣ L1-4 ࡧࡼ࠾ L2-3 ὶᴃ₻ࡿࡅ࠾

ࢆ㸪せ 4ศ₻ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧࡚࠸ࡘL1-4 ὶᴃ㸦ᅗ₻ࡿࡅ࠾ 5-3-3(a)㸧ࡣ㸪M2ࡧࡼ࠾S2

Ἑᕝ㸦㇏ᕝ㸧ࡣࡢࡿ࠸࡚࠸ഴࡸࡸࡀ㸪㛗㍈᪉ྥࡾ࠾࡚ࢀ⌧ࡃᙉᮾす᪉ྥࡀ᪥࿘ᮇᡂศ༙ࡢ

K1ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡋ㛵㐃ࡀ₻ධ㏥ࡢ ࡧࡼ࠾ O1 㛗ࡀᮾ㸫༡す᪉ྥࡣ࡚࠸ࡘ᪥࿘ᮇᡂศࡢ

㍈ࡾ࠾࡚ࡗ࡞㸪༡ᡂศࡢ₻ộὶࡶᮾす᪉ྥࡢ➼ྠࢀࡑࡢࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶࡛ࡉࡁL2-3 ࠾

ὶᴃ㸦ᅗ₻ࡿࡅ 5-3-3(b)㸧ࡣ㸪ࡢࢀࡒࢀࡑศ₻ᡂศࡢ㛗㍈ࡀL1-4 㸪ᡥᖹࡾ࠾࡚࠸ഴ࡚ࡋẚ㍑

࠸▷ࡀゎᯒᮇ㛫ࡣࢀࡇ㸪ࡀ࠸ࡁࡀ༡ᡂศ࡚ࡋẚ㍑L1-4ࡣ࡚࠸ࡘộὶ₻ࡢ᪥࿘ᮇࠋ࠸ࡉᑠࡣ⋠

ࡵࡓࡢウ᳨࡞㸪ヲ⣽ࡾ࠶ࡶᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀᙳ㡪ࡢ᪥࿘ᮇኚືࡢᏘ⠇㢼ࡢᏘࡢࡽすࡵࡓ

�

ᅗ������㇏ᕝἙཱྀᖸ₲㸦භ᮲₲㸧ࡿࡅ࠾ィ ᆅⅬ�

�

ᅗ������ほ ࢱ࣮ࢹ㸦Ỉ࣭᭷⩏Ἴ㧗࣭᭷⩏Ἴ࿘ᮇ࣭ὶ㏿㸧ࡢ⤒ኚ㸦/���㸧�
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 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ 㐃⥆ほࡢ㛗ᮇࡽࡉࡣ
ᅗ 5-3-4 ࡣ L1-4 ࡧࡼ࠾ L2-3 ୧ᆅⅬࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧࡛ࢺࢵࣟࣉ┦㠃ࢆộṧᕪὶ₻ࡿࡅ࠾

ࡶࡁྥࡣ㸪▷ᮇⓗࡋࡔࡓࠋࡿ࠶ࡀഴྥ࠸ᙉࡀṧᕪᡂศࡢࡁ༡ྥࡑࡼ࠾࠾㸪ࡃᙉ༡᪉ྥࡶ

࡞ࡁṧᕪὶ㸦0.15㹼0.2 m/s㸧ࡀぢࠋࡿࢀࡽᮾすᡂศࡣ⣙ 0.05 m/sࡢ⠊ᅖࡾ࠾࡚ࡗࡲ㸪₻ὶᴃ

ࡢ 㸦್ᅗ 5-3-3㸧ࡶࡽ₻ộὶࡢ༨ࡿࡵྜࡀ㧗ࠋࡿࢃࡀࡇ࠸ᅗ 5-3-5 L1-4ࡣ ộṧᕪὶ₻ࡿࡅ࠾

ộṧᕪὶ₻ࡓࡋ㇟ᑐࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ࣮࣡ࣃࡢ࡚࠸ࡘ༡᪉ྥᡂศࡧࡼ࠾ᮾすࡢ

ࡣ 2012 ᖺ 11 ᭶ 22 ᪥ࡢࡽ 2048 㛫ศࡾࡼࢀࡇࠋࡿ࠶࡛ࢱ࣮ࢹࡢ㸪༙᪥⛬ᗘࡢኚືࡘ࣮ࢠࣝࢿ࢚

㛗࿘ࡀኚືࠋࡿ࠶࡛➼ẚ㍑ⓗྠࡶ࣮ࢠࣝࢿ࢚㸪ࡾ࠾࡚ࢀ⌧ࡀࢡ࣮ࣆࡢᵝྠࡶ㸪୧᪉ྥᡂศࡣ࡚࠸

� �

�D��/���� �E��/����

ᅗ������ �ὶᴃ₻ࡢ₻せ�ศࡿࡅ࠾���/���/

�

� �

�D��/���� �E��/����

ᅗ������ �ࢺࢵࣟࣉ┦㠃ࡢộṧᕪὶ₻ࡿࡅ࠾���/���/

�

�

ᅗ������ ࢺࢡ࣌ࢫ࣮࣡ࣃࡢộṧᕪὶ₻ࡿࡅ࠾���/ �ࣝ

- 49 - 



ᮇࡿ࡞ᚑ࡚ࡗ༡᪉ྥᡂศࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃࡁ㸪⣙ 3.8 ᪥࿘ᮇ࡛ࡢኚືࡀࢡ࣮ࣆ

ぢࡣࢀࡇࠋࡿࢀࡽ㸪㝣ࡢࡽ⛣ືᛶ㧗ẼᅽࡸపẼᅽࡀ᪥ᮏ㏆ࢆ㏻ࡵࡓࡿኚࡢ⛅ࡿࡍኳẼ

࿘ᮇ㸦3㹼4ࡢ ᪥⛬ᗘ㸧ࡾࡼࡽࢀࡇࠋࡿࡍ⮴୍ࡑࡼ࠾࠾㸪₻ộṧᕪὶࡢ༡ᡂศࡣኳೃࡢኚకࡗ

 ࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࠶ᨭ㓄ⓗ࡛ࡀࢀὶࡓ
 
㸦㸰㸧╔Ⰽ◁ࡓ࠸⏝ࢆ࣮ࢧ࣮ࣞࢺᖸ₲ᇦ࡛ࡢᅵ◁ືែㄪᰝ 
ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡽࡃྂࡣᡭἲࡿࡍ㏣㊧ⓗࣗࢪࣥࣛࢢࣛࢆື⛣◁ᗏ㉁ᅵ࡚࠸⏝ࢆ࣮ࢧ࣮ࣞࢺ 㸪ࡀ (5

᥇Ἶࡓࡋᅵ◁ࡢ୰ࡽ┠ど᳨࡛ࢆ࣮ࢧ࣮ࣞࢺฟࡿࡍసᴗࡶࢺࢫࢥࡣࡃࡁ㸪ࡌ⏕ࡀ࣮࢚࣐࣮ࣛࣥࣗࣄ

ࡿ࠸࡚ࢀࡲ⤌ࡾྲྀࡀື⮬ࡢฟసᴗ᳨ࡢࡇ㸪࡚࠸⏝ࢆ㏆ᖺ㸪⏬ീゎᯒᡭἲࠋ࠸࡞ᐃฟ᮶ྰࡶᛶ⬟ྍࡿ

㸪పࡋ⏝άࢆ࣮ࢼࣕ࢟ࢫ㈨ᮦࡿ࠶㸪㌟㏆ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡗ࠶ࡀ▷㛗୍୍࡞ീ᪉ἲࡢ◁㸪ᅵࡀ

 ࠋࡿࡍ⏝㐺Ⰽ◁㏣㊧ㄪᰝ╔ࡢ࡛₲භ᮲ࢆࢀࡇ㸪ࡶࡿࡍᵓ⠏ࢆฟᡭἲ᳨࣮ࢧ࣮ࣞࢺࡢࢺࢫࢥ
ձ╔Ⰽ◁᳨ฟᡭἲࡢᵓ⠏ 
ᮏᡭἲ࡛ࡣ㸪ศᯒࡿ࠸⏝ᅵ◁ࢺࣥࢣࢆ⣬ୖࡢ୧㠃࡚࠸⏝ࢆࣉ࣮ࢸᆒࡾ㈞࡚ࡋࡅ㸪࣮ࢼࣕ࢟ࢫ

ᅗࠋࡓࡋᡭ㡰࠺⾜ࢆฟ᳨ࡢ◁Ⰽ╔ࡾࡼᚋ㸪⏬ീゎᯒࡓࡋᚓྲྀࢆീ⏬ࡢ㠃ࡅ㈞ࡢࡇ࡛ 5-3-6 స

ᡂࡓࡋゎᯒࠋࡍ♧ࢆࣝࣉࣥࢧᅵ◁ྎࢆࣝࣉࣥࢧ⣬ࡾ㈞ࡿࡅⅬࡀ᪤ ࡿ࡞␗✲◊ࡢ≉ᚩ࡛ࡾ࠶㸪

ᆒ୍㓄⨨ࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㸪⣬㠃ୖࡢ࡚ࡢᅵ◁⢏Ꮚࢆゎᯒᑐ㇟ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ≉Ṧ࡞

ศᯒᶵჾࢆᚲせࡵࡓ࠸࡞ࡋ㸪Ᏻ౯࡛ᡭ㍍ศᯒࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜ࢆ㸪⏬ീゎᯒ᳨ࡾࡼฟ⤖ᯝ୍ᐃ

㸪⇱㔜㔞࡛ࡋウ᳨ࢆ௦⾲ᛶࡢᆅ࡛⌧ࡸ㸪సᴗ㔞ࡣᅵ◁㔞ࡿ࠸⏝ศᯒࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ࢆ㉁ࡢ

100 g  ࠋࡓࡋࡇࡿ࠸⏝ࢆ
ྲྀᚓࡓࡋ⏬ീࡣ㸪ᅗ 5-3-7 㸪ࡋᚓྲྀࢆⰍሗࡢࡈࣝࢭࢡࣆࡽീ⏬ࠋࡿࡍゎᯒ࡛࣮ࣟࣇࡓࡋ♧

RGB ⾲Ⰽ⣔ࡽⰍᇦࡀᗈࡃᕤᏛ⣔ࡢศ㔝࡛⏝ࡿࢀࡽ࠸ L*a*b*⾲Ⰽ⣔ኚ࡛ࡇࡿࡍ㸪⫼ᬒࡿ࡞

ࡑࣝࢭࢡࣆࡿࡍࢳࢵ࣐Ⰽ≉ᛶࡢ◁Ⰽ╔ḟࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜ࡃࡼ⢭ᗘࢆᘚูࡢ◁Ⰽ╔◁↛⮬

ࢆ௨እࢀ 2Ⰽࡋ㸪ᗘ⏬ീゎᯒ࡚ࡗࡼ㍯㒌᳨ࢆฟࠋࡿࡍ㍯㒌ෆࡢ㠃✚࡚ࡗࡼ㸪ࡸࢬࣀ◁⢏Ꮚ

ど┠ࢆࢀࡑࡤࢀ࠶ࡀ㸪ᚲせࡋಖᏑ࡚ࡋࣝࣇീ⏬ࢆࡳࡢ࢚ࣜᚋ㸪ヱᙜࡓࡋุ᩿ࢆ࡞「㔜ࡢ

 ࠋࡿࡵ㧗ࢆฟ⢭ᗘ᳨࡛ࡇࡿࡍㄆ☜ࡾࡼ
㸪ᮏᡭἲࡋసᡂࢆࣝࣉࣥࢧࡓࡐΰࢆ࣮ࢧ࣮ࣞࢺ◁Ⰽ╔ࡢಶᩘࡢ▱㸪᪤࡚࠸ࡘฟ⢭ᗘ᳨ࡢᡭἲࡢࡇ

᳨࡛ࡇࡿࡍẚ㍑ࢆฟಶᩘ᳨ࡢど┠ࣝࣉࣥࢧࡢ࡛ୖࢺࢵࣞࣃࡿࢀࡽ࠸⏝ฟసᴗ᳨࡛ࡢ㸪㏻ᖖ࡚࠼ຍ

ウࡣࢫ࣮࣋ࡢࣝࣉࣥࢧࢺࢫࢸࠋࡓࡋ㐲ᕞℿᾏᓊࡢ◁㸦୰ኸ⢏ᚄD50=0.30mm㸧ࡋ㸪╔Ⰽ◁ࡣ㟷Ⰽ㸦ᒣ

⾲ࢆฟ⤖ᯝ᳨ࠋࡓ࠸⏝ࢆ㸧࣮ࣝࣈ࢝ࢫᕤᴗ〇ࢻࣥࢧ୍ 5-3-1 ࡓࢀࡉ㸪᳨ฟࡣ㸦㸧ෆࡢ୰⾲ࠋࡍ♧

╔Ⰽ◁⏬ീࢆ┠ど࡛☜ㄆࡋ㸪ㄗ᳨ฟ࡛ࡾྲྀࢆᩘࡿ࠶㝖࠾࡞ࠋࡿ࠶್࡛ࡓ࠸㸪ࣥࣕ࢟ࢫ⏬ീࡢ┠どィᩘ

B-100-3ࢫ࣮ࢣࢺࢫࢸ㸪ࡾࡼ ࡀ◁Ⰽ╔⣬㠃ୖࡣ 98 ಶࡃ࡞ࡋ㸪ࡢࡑࡣᢞධᩘࡀィᩘࡇࠋࡓࢀࡉ

ࡀᩘ◁㸪╔Ⰽࡣィᩘ࡛ࡿࡼ㸪┠どࡾࡼࢀ 10ಶࡢࢀࡎ࠸࡚࠸࠾ࢫ࣮ࢣࡢ࡛ࡲⰍࡶṇ☜ィᩘ࡚ࢀࡉ

ࠋࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡿ࡞ࡃࡁࡀᕪࡢᩘ◁ᢞධࡣ࡛ࢫ࣮ࢣࡿ࡞ࡃከࡀᩘ◁Ⰽ╔㸪50ಶ㸪100ಶࡀࡓ࠸

࡞ཎᅉࡣ࡚ࡋ㸪ィᩘࡿࡍ㝿ࡢ╔Ⰽ◁ࡢぢⴠࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀࡋ⏬ീゎᯒ᳨ࡿࡼฟ࡛ࡣ㸪B-5-1

 

ᅗ������సᡂࡓࡋゎᯒࣉࣥࢧ �ࣝ ᅗ������⏬ീゎᯒࣟࣇࡢ �࣮

ᑥჿЙܭẰủẺἦἁἍἽỉࡈửཎܭ

ᣀỂộủẺᢿЎỉ᩿ᆢử൭ỜỦ

ਦܭẲẺ᩿ᆢˌɥỉᑥჿỉ̾ૠửૠảỦ

ἋỿἵἜὊỂᛠỚӕẾẺဒửЎл

ἦἁἍἽắểỉᑥऴإửӕࢽẲẆL*a*b*ᘙᑥኒỆ٭੭

ဒử2ᑥ҄ẲẆᑥჿỉᣀử౨ЈẴỦ
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B-10-1ࡧࡼ࠾ ᳨࡛ฟಶᩘୖࡶࡾࡼ್┿ࡀᅇࠋࡓࡗ⾲୰ࡢㄗ᳨ฟせᅉ dࡣ㸪ಖㆤࡢ࣒ࣝࣇᑕࡀ╔Ⰽ

ࡿࡆ㜵࡛ࡇࡿࡍసᡂࢆࣝࣉࣥࢧ࠺ࡼ࠸࡞ࡽ࡞⓾ࡀ㠃࣒ࣝࣇࠋࡿ࠶ཎᅉ࡛ࡀࡇࡓࢀࡉゎᯒ◁

㸪࡚ࡗᚑࡿ࡞ࡃከࡀ◁Ⰽ╔㸪┠どྠᵝࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸࡞ࡣၥ㢟࡛࡞ⓗ⮴ࡢ㸪ᮏᡭἲࡵࡓ

ᢞධ◁ᩘࡾࡼᑡࡃ࡞ィᩘࡿࢀࡉഴྥࡣࢀࡇࠋࡿ࠶╔Ⰽ◁ㄆ㆑ࡢࡵࡓࡿࡍ㍯㒌ෆ㠃✚ࡢᇶ‽࡛ኚື

ࡾྲྀࢆㄗ᳨ฟ㸪ᚋࡋࢆタᐃ࠺ࡼ࠸࡞ࡀࢀࡶฟ᳨ࡘࡘࡋチࢆㄗ᳨ฟࡢ࡞࣑ࢦ࡞㸪⣽ࡽࡇࡿࡍ

㝖࡞࠺ࡼࡃゎᯒᡭ㡰࡛ࡇࡿࡍᨵၿ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡁ 
ղභ᮲₲࡛ࡢ╔Ⰽ◁ㄪᰝ 
ᅗ 5-3-8 㸪2012ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡍ♧ࢆᆅⅬࢢࣥࣜࣉࣥࢧᗏ㉁ࡧࡼ࠾Ⰽ◁ᢞධ╔ࡢ࡛₲භ᮲ ᖺ 11 ᭶ 14

᪥ᢞධࡓࡋ⥳Ⰽ╔Ⰽ◁࡚࠸ࡘ㸪5᪥ᚋྠࡢᖺ11᭶19᪥᥇Ἶࢆࣝࣉࣥࢧ18ࡓࡋᮏᡭἲ࡛ศᯒࠋࡓࡋ

᥇Ἶࣝࣉࣥࢧෆࡿࢀࡲྵ╔Ⰽ◁ࡢಶᩘࡀᮍ▱࡛ࡀࡓࡗ࠶㸪ᅗ 5-3-9 ࡍฟ᳨࡚ࡗࡼᮏᡭἲ࠺ࡼࡢ

⾲ࢆฟ⤖ᯝ᳨ࡢయ࡛ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿ 5-3-2 L2-4࠸㏆ࡶ᭱㸪╔Ⰽ◁ᢞධᆅⅬࡾࡼࢀࡇࠋࡍ♧
㸪2࡚࠸࠾ ಶ᳨ฟࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪L3-6 ࡛ 1 ಶ᳨ฟࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪άⓎ࡞ᅵ◁⛣ື࡚ࡗࡼ༡᪉

㸪L2-5ࡤ࠼ᆅⅬ㸦ࡢࡢࡑ㸪ࡤࡽ࡞ࡓࡋື⛣ ࡸ L3-5 ࡑ㸪ࡵࡓ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿࢀࡉ㸧᳨࡛ฟ࡞

⾲������ྛᅵᆅ⏝ὶฟ㈇Ⲵ๐ῶࡿࡼ����ᖺࡢᖺ㛫㈇Ⲵ㔞ẚ����

╔Ⰽ◁�ಶ� ╔Ⰽ◁�ಶ� ╔Ⰽ◁��ಶ�

ࢫ࣮ࢣࢺࢫࢸ �ྡ %����� %����� %���� %����� %����� %����� %������ %������ %�����

┠ど᳨ࡿࡼฟಶ �ᩘ �� �� �� �� �� �� ��� ��� ���

⏬ീゎᯒ᳨ࡿࡼฟಶ �ᩘ �� �� �� ������ �� �� ������ ��� ���

ㄗ᳨ฟࡢせᅉ� � � � � � � G� � � � � G� � � � �

╔Ⰽ◁��ಶ� ╔Ⰽ◁���ಶ�

� �

ࢫ࣮ࢣࢺࢫࢸ �ྡ %������ %������ %����� %������ %������ %������

┠ど᳨ࡿࡼฟಶ �ᩘ ��� ��� ��� ��� ��� ���

⏬ീゎᯒ᳨ࡿࡼฟಶ �ᩘ ��� ��� ��� ������ ��� ���

ㄗ᳨ฟࡢせᅉ� � � � � � � F� � � � �

�

�

ᅗ������╔Ⰽ◁ᢞධࡧࡼ࠾᥇ἾᆅⅬ� ᅗ������᳨ฟࡓࢀࡉ⥳Ⰽ╔Ⰽ◁�

⾲����������ᖺ��᭶��᪥᥇Ἶࡢࣝࣉࣥࢧ⥳Ⰽ╔Ⰽ◁᳨ฟ⤖ᯝ�

ᆅⅬ �ྡ /���� /���� /���� /���� /���� /����

⥳Ⰽ᳨ࡢฟಶ �ᩘ �� � � � �� �

ᆅⅬ �ྡ /���� /���� /���� /���� /���� /����

⥳Ⰽ᳨ࡢฟಶ �ᩘ �� � � � �� �

ᆅⅬ �ྡ /���� /���� /���� /���� /���� /����

⥳Ⰽ᳨ࡢฟಶ �ᩘ �� � � � �� �
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㍺◁ᅵࡢ㸪㏻ᖖ࡞ࡿࡍ㐩฿ࡀ⢏Ꮚࡔࢇᾋ㸪ᾏ㠃Ⰽ◁ᢞධ╔ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸పࡣᛶ⬟ྍࡢ

㏦௨እࡢせᅉ࡚ࡗࡼL3-6 ࡓࡗ࡞ࢀࡉฟ᳨ࡣᆅⅬ࡛ࡢࡢࡑࠋࡿ࠶ጇᙜ࡛ࡀࡢࡿ࠼⪄ࡓࡋ㐩฿

ࡽ㸪ᢞධࡀ 5᪥ᚋࡾ࠶ࡶࡇ࠺࠸㸪╔Ⰽ◁ࡔࡲࡣᗈ⠊ᅖࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋື⛣᥎ᐹࠋࡿࢀࢀࡉ 
 
㸳㸫㸲�  ࡾࢃ࠾
ᮏࡣ࡛࣐࣮ࢸ㸪୕Ἑ ࡢࡑࡧࡼ࠾࿘㎶ࡢ㝣ᇦࢆᑐ㇟ࡋ㸪㝣ࡽἙᕝࢆ㏻࡚ࡌᾏᇦὶฟࡿࡍᰤ㣴

ሷືࡢែࡢ≉ᚩࣝࢹ್ࣔᩘࢆ⌧ᆅほ ࡚ࡗࡼ᫂ࡶࡿࡍࡽ㸪⎔ቃඹ⏕ᆺ ‴࡚ࡋ‴ෆ

ศᯒࡢࡵࡓࡿࡍゎ᫂ࢆᅵ◁ືែࡢ࡛ࡇࡑ㸪ࡶࡿࡍㄪᰝࢆࢀὶࡸἼࡢᖸ₲ᇦ࡛ࡿ࠼ᨭࢆែ⣔⏕ࡢ

ᡭἲࢆᵓ⠏࣭㐺⏝ࠋࡓࡋ 
ᰤ㣴ሷὶฟ㛵ࡣ࡚ࡋ㸪୕Ἑ ὶධࡿࡍᱵ⏣ᕝࢆᑐ㇟࡚ࡋ㸪Ỉศὶฟࣔࢆࣝࢹᇶ♏ࡓࡋᰤ㣴

ሷὶฟࣔࢆࣝࢹᵓ⠏ࡋ㸪ほ ࡾࡼࢱ࣮ࢹィ⟬ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃỴᐃࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝ㸪ὶฟ㈇Ⲵ⟬ᐃ࠸࠾

࡚௨๓ࡾࡼᣦࡿ࠸࡚ࢀࡉ㝆㞵ࡢᰤ㣴ሷὶฟࡀᱵ⏣ᕝ࡛ࡶᨭ㓄ⓗ࡛ࡾ࠶㸪ㄪᰝᇶ࡙ࡢࡑࡃṇ☜࡞

㔞ࡢᢕᥱࡀᚲせ࡛ࢆࡇࡿ࠶᫂ࡓࡲࠋࡓࡋࡽ㸪ὶฟ㈇Ⲵ㔞⟬ᐃࡢࡵࡓࡢ⌧ᆅほ ࡛ࡣ㸪Ἑᕝὶ㔞

ࡓࡋᇶࢆㄪᰝ⤖ᯝࡢ㈇Ⲵ㔞 TN ࡧࡼ࠾ TP ㈇Ⲵ㔞᥎ᐃᘧࢆ㸪ὶ㔞ࡢ㧗పᛂ࡚ࡌ࠸ศࡿࡅ᥎ᐃ

ᡭἲࡢ᭷⏝ᛶࡿ࡞ࢺ࣏ࣥࠋࡓࡋ♧ࢆ㝆㞵ㄪᰝࡣࡽ㸪⏿ᆅ⩌ࡢࡽᰤ㣴ሷὶฟࡀ㝆㞵ᙉᗘẚ

࡚ࡋቑࡋ♧ࢆࡇࡿࡍ㸪㏆ᖺၥ㢟ࣛࣜࢤࡿ࠸࡚ࡗ࡞㞵ࡸᕧྎ㢼క࠺㞵࡚ࡗࡼὶฟ㈇

Ⲵࡀቑຍྍࡿࡍ⬟ᛶࢆᥦ♧ࠋࡓࡋ 
㇏ᕝἙཱྀᖸ₲㸦භ᮲₲㸧㛵ࡣ࡚ࡋ㸪Ἴࡸὶࡢࢀ≉ᚩࢆ⌧ᆅほ ᳨ࡽࢱ࣮ࢹウࠋࡓࡋᖸ₲ᇦ࡛ࡢ

ᮾす㸦ᓊἈ㸧᪉ྥࡢᖹᆒⓗ࡞ὶࡣࢀ₻ộᡂศࡀ㸪༡㸦ἢᓊ㸧᪉ྥࡣ㢼ᑐᛂࡓࡋᡂศࡀ༟㉺࠾࡚ࡋ

㸪ᅵ◁ືែࡓࡲࠋࡓࢀࡽ࠼ᤊࡀὶἣࡓࡋᑐᛂࢀࡑࡣᮾ୕Ἑᆅᇦ࡛ࡃ྿ࡀす㢼࠸ᙉᏘ≉㸪ࡾ

ᵓ⠏ࢆศᯒᡭἲࡓ࠸⏝ࢆ㸪⏬ീゎᯒࡵࡓࡿࡍపປຊ࡛ศᯒࢆⰍ◁ㄪᰝ╔ࡿࡍᢕᥱⓗࣗࢪࣥࣛࢢࣛࢆ

࡚࠸⏝ࢆᡭἲࡢࡇ㸪ࡽࡉࠋࡓࡁᵓ⠏࡛ࢆᡭἲ࠸࡞㐯Ⰽฟ᳨ࡿࡼ㸪┠どࡢࡢࡶࡿṧࡣㄢ㢟ࠋࡓࡋ

ᖸ₲࡛ࡢ╔Ⰽ◁ㄪᰝࢆᐇࠋࡓࡋᢞධࡽ㛫࠸࡞࠸࡚ࡗ⤒ࡀᗏ㉁ࢆࣝࣉࣥࢧศᯒࢁࡇࡓࡋ㸪ᢞධ

ᆅⅬ㏆࠸᥇Ἶࡽࣝࣉࣥࢧ╔Ⰽ◁᳨ࢆฟࡢࡑࠋࡓࡋࡢ᥇ἾᆅⅬ᳨࡛ࡣฟࡀࡓࡗ࡞ࢀࡉ㸪࣮ࣞࢺ

♧ࢆ᭷⏝ᛶࡢᮏᡭἲࡶࡽࡇࡓࡗ࠸࠺ࡇ㸪ࡃࡽ࡙࠼⪄ࡣࡇࡿࢀࡉㄪᰝ᳨࡛ฟ࠸࡞ࡶᢞධ㛫ࡢ࣮ࢧ

 ࠋࡓࡋ♧ࢆᛶ⬟ྍࡿࡁᐇ࡛࡛ࢺࢫࢥపࢆㄪᰝ࣮ࢧ࣮ࣞࢺ◁Ⰽ╔ࡢᖸ₲ᇦ࡛ࡢ㸪ᚋࡶࡍ
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1) ᅜᅵ㏻┬ ‴ᒁ㸸ࠕ⏕≀ඹ⏕ᆺ ‴ᵓ㐀≀ᩚࡢഛ࣭ ⥔ᣢ⟶⌮㛵ࣥࣛࢻ࢞ࡿࡍ 㸪ࠖ69 p.㸪2014㸬 
2) ᒾ⏣ᮡኵ࣭㐲⸨ᛅႹ࣭ୖ㝯ಙ࣭ᶓ⏣ஂ㔛Ꮚ࣭ஂಖ㝧Ꮚ㸸ࠕ୰ᑠἙᕝࡢࡽᰤ㣴ሷ㈇Ⲵࡢὶฟ≉

ᛶࠖ㸪Ỉ⎔ቃᏛㄅ㸪Vol. 36㸪No. 2㸪pp. 39-47㸪2013㸬 
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Vol. 1㸪No. 1㸪pp. 11-20㸪1970㸬 
5) ᶫᮏᏹ࣭ Ᏹከ㧗᫂㸸ࠕ⼯ග◁ࡢ◁⁻ࡓ࠸⏝ࢆ⌧ᆅほ  㸪ࠖᾏᓊᕤᏛㅮ₇ㄽᩥ㞟㸪Vol. 22㸪pp. 335-338㸪

1975㸬 
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㸴㸬ࣂࣛࢻಶᛶࡓࡋ┠╔♫ඹ⏕ᆺண㜵Ᏻᨭ㛵ࡿࡍ◊✲�

ᶵᲔᕤᏛ⣔� ᩍᤵ�❶� ᛅ㸪ᩍᤵ�୕Ꮿ� ဴኵ㸪ᐈဨᩍᤵ�ᮧ� Ꮥ�

�

  㒔ᕷࡾ࡞␗ᆅ᪉㒔ᕷ࡚ࡗ㸪⮬ື㌴ࡣ㔜せ࡞⛣ືᡭẁ࡛ࡓࡲࠋࡿ࠶㸪㧗㱋⪅ࡢࣂࣛࢻᛴቑ㸪

Ᏻᛶࡸ⎔ቃᛶ࡞㐠㌿ồࡿࢀࡽࡵせ⣲ࡢከᵝక࠸㸪⮬ື㌴ഃࡢ㐠㌿ᨭ⬟ຊࡶ㧗ᗘ࣭ከᵝ

ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ࡘࡘࡋ⮬ື㌴ࡢᣢࢡࢫࣜ࡞ࡲࡊࡲࡉࡘ♫⏕άࡢ୧❧࣭ඹ⏕ࡀྍḞ࡛ࠋࡿ࠶ 
ᮏ◊✲࡛ࡢࣂࣛࢻࡣಶᛶࢆሗ࣭ᩘ್ࡿࡍᢏ⾡ࢆ㏻ࡌ㸪♫ࡸṌ⾜⪅ᑐ࡚ࡋᏳ࡞㐠㌿ࡢᐇ

⌧㸪ከᵝࡢࣂࣛࢻࡿࡍ㐠㌿⬟ຊࡢᖹ‽ࢆ┠ᣦࡓࡋ᪂࡞ࡓ㐠㌿ᨭࡾ࠶ࡢ᪉ࡗ⾜ࢆ✲◊࡚࠸ࡘ

⾜ࣂࣛࢻࠕࡍ♧㸪㸴㸫㸯ࢆᢏ⾡ㄢ㢟ࡓࡁ࡚ࡵ㐍ࢆ㛤Ⓨ࡚ࡋ⾡ᇶ♏ᢏࡢࡑ㸪ࡣᮏሗ࿌࡛ࠋࡓࡁ࡚

ືィ ᢏ⾡ 㸪ࠖ㸴㸫㸰ࣂࣛࢻࠕࡍ♧ෆ㒊≧ែ᥎ᐃᢏ⾡ ᡂ✲◊ࡢᖺ㛫㸪ᮏᴗ㸳ࡋ㞟⣙㸰Ⅼࡢࠖ

ᯝࢆሗ࿌ࣂࣛࢻࠋࡿࡍ⾜ືィ ᢏ⾡ࡣ࡚ࡋ㸪㢦⏬ീࡓ࠸⏝ࢆ⾲ኚࡸ║⌫㐠ື㸪ࡢࣝࢻࣥࣁᢕ

ᣢ⾜ື࣭᧯⯦⾜ື㸪ྛࡢ⾜ືሗィ ᢏ⾡ࢆ㛤Ⓨࡶࡿࡍ㸪ࡢࡽࢀࡇ⾜ືሗ㌴୧ᣲືࢆ⤫

ィື⾜ࡢ㸪๓ᥖࡣ࡚ࡋ⾡ෆ㒊≧ែ᥎ᐃᢏࣂࣛࢻ㸪ࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛤Ⓨࡢࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻࡿࡍྜ

 ᢏ⾡ࡁ࡙ࡶ┤᥋ィ ࡀᅔ㞴࡞㸪ࡢࣂࣛࢻ╀Ẽ㸪㐠㌿ࡢ㞟୰ᗘ㸪㐠㌿⾜ືពᅗ㛵ࡿࡍィ ࣭

᥎ᐃᢏ⾡ࡢ㛤Ⓨࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
 

㸴㸫㸯ࣂࣛࢻ⾜ືィ ᢏ⾡�

㸦㸯㸧ࡵࡌࡣ�

㏆ᖺ㸪Ᏻ౯࡞㟁Ꮚࡢࢶ࣮ࣃᬑཬక࠸㸪ከࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻࡢࡃ㸦DR㸧ࡀ㛤Ⓨ࣭ᕷ㈍࠺ࡼࡿࢀࡉ

ᣲࣂࣛࢻࡢࡓࡋ⏕Ⓨࡀࢺࢵࣁࣜࣖࣄࡸ㸪ᨾ㸪ࡣࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞

グ࡚ࡗࡼ࣓ࣛ࢝ࡓࡅྥ㌴୧๓᪉ࢆᫎീࡢ๓ᚋࡢࡑ㸪࡚ࡋ࢞ࣜࢺࢆᛴ᪕ᅇࡸ࣮࢟ࣞࣈᛴࡿ࠶࡛ື

㘓ࡿࡍ㸪ࢺࣥ࣋グ㘓ᆺ DR ࡸ㸪㐠㌿୰ࡢ࡚ࡢሗࢆグ㘓ࡿࡍᖖグ㘓ᆺ DR ࡛ࠋࡿ࠶㏆ᖺࡢ⮬

ື㌴ࡢ ITక࠸㸪㌴୧ෆ㒊࡞ࡲࡊࡲࡉࡢ≧ែ࣭ᣲືࡢ㟁Ꮚ࣭ሗࡀ㐍ࡶࡴ㸪GPS㸦Global 
Positioning System㸧ࡓ࠸⏝ࢆ㌴୧⨨ࡸຍ㏿ᗘࡿࡼࢧࣥࢭ㌴୧ࡢຍῶ㏿ࡀ㌴ᐊෆࡢᶵჾࢧࣥࢭࡸ

ࡼࡢࡇࡣ㏆ᖺ࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࠺ࡼࡿࢀࡉሗ࣭グ㘓ࡾࡼCAN㸦Car Area Network㸧ࡄ࡞ࡘࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㐍ࡶ㛤Ⓨ࣭ᐇ⏝ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㐠㌿ᨭࡓࡋ⏝άࢆࢀࡇ㸪ࡳ㐍ࡀሗࡢ㌴୧ෆእ࡞࠺
㸪୍ࡣ㇟ᑐࡢ ィࡢࢧࣥࢭ㌴୧ᦚ㍕ࡢࡽࢀࡇ 㸪㐨㊰࣭ࡿ࠶ቃ࡛⎔ࡢ㸪㌴እࡣ⯡ ⓑ⥺㸪๓᪉ࡢ㌴୧㸪

࿘㎶ࡢṌ⾜⪅ࢀࡇࠋࡿ࠶࡛࡞ᑐࡋ㸪ᮏ◊✲ᐊ࡛ࡣ㸪≉㌴ᐊෆࡢࣂࣛࢻࡢ⾜ືሗࢆᑐ㇟ࡋ

㸪㌴୧ᣲື࡛ࡇࡿࡏࡉ㐃ືࢲ࣮ࢥࣞࡸࣥࣙࢩ࣮ࢤࣅࢼࡢ᪤Ꮡࢆࡽࢀࡇ㸪ࡋὀຊࢢࣥࢩࣥࢭࡓ

≦ࡢࣂࣛࢻࢆไᚚࡢᥦ♧ሗࡸ㸪㌴୧ࡾࡼࢀࡇࠋࡓࡋᣦ┠ࢆ⌧ᐇࡢ ィ࡞ⓗྜ⤫ࡢᣲືࣂࣛࢻ

ែᛂ࡚ࡌ㐺ᛂⓗኚࡤࢀࡁ࡛ࡀࡇࡿࡏࡉ㸪ࡢࣂࣛࢻㄆ▱ⓗ࣭ᚰ⌮ⓗ࡞㈇ᢸࡢ㍍ῶࡼࢀࡇ

 ࠋࡿࡁᮇᚅ࡛ࡀ⌧ᐇࡢᏳ㐠㌿ᨭࡿ
ᮏ⠇࡛ࡣ㸪ࣂࣛࢻࡽࢀࡇィ ࡢᇶ♏ᢏ⾡ࡢ㛤Ⓨ≧ἣ࡚ࡋ㸪╀Ẽࡸ㌴እሗࡢὀព㛵㐃ࡿࡍ

║⌫㐠ືࡸ⾲ࡢ࡞㢦⏬ീィ ᡭἲ㸪ࣝࢻࣥࣁ᧯స㛵ࡿࢃ⭎㒊㐠ືࡸᢕᣢຊࡢ࡞≀⌮㔞ィ ᡭ

ἲ㸪ࡧࡼ࠾㸪ࢆࡽࢀࡇ⤫ྜⓗ㘓ࡢࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻࡿࡍ㛤Ⓨ≧ἣ࡚࠸ࡘሗ࿌ࠋࡿࡍ 
 
㸦㸰㸧║⌫㐠ືࡸ⾲᳨ࢆฟࡿࡍ㢦⏬ീィ ᡭἲ�

㏻ᨾࡢ࡞ཎᅉࡣࡘࡦࡢᒃ╀ࡾ㐠㌿࡛ࡾ࠶㸪ࡢࡑ๓ࡿࡌ⏕࡚ࡋ㐠㌿୰ࡢὀព࣭ព㆑ࣞ࣋

᪩ᮇ᳨ฟᡭἲࡢẼ╀࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ࡛᫂✲◊ࡢ㏆ᖺࡀࡇࡿ࠶༴㝤せᅉ࡛ࡀపୗࡢࣝ

࡚ࡁ࡚ࡗࡲ㧗ࡶᐇ⌧ᛶࡢࡑ㸪ࡾࡼ⌧ᐇࡢᑠᆺ࣭㧗⢭ᗘࡢ࣓ࣛ࢝ࡢ㏆ᖺࡓࡲ㸪ࡃ㧗ࡣ㛤Ⓨ㟂せࡢ

ࡿࡍฟ᳨ࢆ㸪ど⥺᪉ྥࡾࡼṇ㠃ᫎീࡢ㢦ࡿࢀࡽᚓࡽീ⏬࣓ࣛ࢝ࡢ㸪༢୍ࡶ࡚࠸࠾ᮏ◊✲ᐊࠋࡿ࠸

ࠋࡓࡁ࡚ࡋᣦ┠ࢆ⌧ᐇࡢ᪩ᮇ᳨ฟࡢẼ╀࡚ࡗࡼ⏝ᛂࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࡁ࡚ࡋ㛤Ⓨࢆ⾡ᢏࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ

 ࠋࡍ♧ᅗ6-1-1ࢆᵓᡂᴫせ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍᥦ࡛ࡇࡇ

 ࢥᏳ࣭ᏳᚰపⅣ⣲♫ڦ

- 53 - 



 

 
ᅗࡓ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝������⏬ീィ ࣒ࢸࢫࢩ�

�

ࡉᵓᡂ࡛࣓ࣛ࢝ࡢ㸯ྎ࠺ࡶࡿࡍど┘ࢆ㸪㌴୧๓᪉࣓ࣛ࢝ࡢ㸯ྎࡢ⏝ ィࣂࣛࢻ㸪ࡣ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇ

㸪ࡀࡿࢀࡽぢࡶ᪉ἲࡿ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝ࡢ㸪㸰ྎ௨ୖࡣ࡚ࡋ᪉ἲࡿࡍ ィࢆ㢦㒊ࡿ࠶ࡢࡁືࡸพฝࠋࡿࢀ

ᮏࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ⏬ീฎ⌮ᢏ⾡㢌㒊ࡢ⌫║㐠ື࡛ࣔࡇࡿ࠸⏝ࢆࣝࢹ㸪ࣂࣛࢻィ ࢆ㸯ྎ࡛ࡳࡢ

ᐇ⌧୍ࠋࡿ࠸࡚ࡋ᪉㸪㌴୧๓᪉ࢆ┘どࡽ࣓ࣛ࢝ࡿࡍᚓࡿࢀࡽ࿘㎶ሗ⥲ྜⓗฎ⌮࣭ゎᯒࡇࡿࡍ

ᐇ࡚ࡗࡼࢀࡇ㸪ࡾ࡞⬟ྍࡶࡇࡿࡍᢕᥱࢆ࡞㇟ᑐࡿࢀࡽࡅྥࡀὀពࡢࣂࣛࢻࡢ㸪㐠㌿୰࡛

 ࠋࡿ࠶ࡀ➼ศᯒ㸦㸴㸫㸯ཧ↷㸧ࡢ㐠㌿㞟୰ᗘࡣ࡚ࡋᡂᯝ✲◊ࡓࡋ⌧
 ᮏࡿࡅ࠾࣒ࢸࢫࢩ㸪㢦⏬ീゎᯒࡢὶࢆࢀᅗ6-1-2ࡢࣂࣛࢻࠋࡍ♧ṇ㠃ࡽ༢୍ྲྀ࡛࣓ࣛ࢝ࡢᚓ

㸪࠸⏝ࢆHarr-Like≉ᚩ㔞ࡣࢀࡇࠋࡿࡍ㆑ูࢆ㢦ࡢ≀ேࡽീ୰⏬ࡢࡑࡎࡲ㸪࡚ࡋධຊࢆീ⏬ࡓࡋ

┠㸪┱ࡢ࡞㍤ᗘࡃ࡙ࡶ࣮ࣥࢱࣃ㢦㒊᳨ࡢฟࠋ࠺⾜ࢆḟ࡛ࡇࡇ㆑ูࡓࢀࡉ㢦⏬ീᑐ࡚ࡋ㸪

㢦㒊ࡢ≉ᚩⅬ㛫ࡔ࠸࡞ࡘ≦ࣗࢩࢵ࣓ࢆActive Appearance Model㸦AAM㸧ࢆ⏕ᡂࡋ㢦⏬ീ㐺⏝

ࡢ㸪௨㝆ࡾ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍᚓྲྀࢆኚሗࡢ㢦㒊ྛࡧࡼ࠾ጼໃሗࡢ㢦యࡾࡼࢀࡇࠋࡿࡍ

ฎ⌮ࡣ║⌫㐠ືࡸ⾲࡞ฎ⌮ᑐ㇟ࡢࡈಶูฎ⌮ࠋ࠺⾜ࢆ 
 

   

 
ᅗ������㢦⏬ീゎᯒࡢὶࢀ 

 
 ࠋࡍ♧௨ୗࢆࡢ㠀᥋ゐィ ሗࡢࣂࣛࢻ㸪ࡿࢀࡽᚓࡾࡼ㢦⏬ീゎᯒ࡞࠺ࡼࡢࡇ 
 ᅗ6-1-2ࡢฎ⌮ࡾࡼᚓࡓࢀࡽ㢦⏬ീࡕ࠺ࡢ㸪║⌫㒊ࡢ㯮┠࣭ ⓑ┠ࡢ㡿ᇦኚ࡛ࡇࡿࡍ┠╔ᚓࢀࡽ

㸪ᅗࡣ࡚࠸࠾ゎᯒࡢ㐠ື⌫║ࠋࡿࡍ⛠⥲㐠ື⌫║ࡣ࡛ࡇࡇࢆሗࡿ 6-1-3 㢌㒊ෆ࡞࠺ࡼࡍ♧

ゅ⭷㸦㯮┠⌫㸧⌫║ࡿ࡞␗ࡢ⋠ᚄ㸪║⌫ෆ࡛᭤┤⌫║࡞㸪ᶆ‽ⓗࣝࢹࣔ⨨㓄࡞ᗄఱᏛⓗࡢ⌫║ࡿࡅ࠾

௳᮲ࢆࡇࡿ࠶ࡀ㊥㞳࡞༑ศ㛫ࡢ≀㇟ᑐࡿࡍὀどࡽ⌫║㸪ྛࡓࡲࠋࡿ࠸⏝ࢆࣝࢹࣔ≦ᡂᙧྜࡢ

 ࠋࡿࡍ⏝㐺ࢆ௬ᐃ࣭ᶆ‽ྛࡢ࡞ᖹ⾜ᛶࡢ⥺どࡢࡽ⌫║㸪ᕥྑྛࡋ
㸪ᅗ࠼ຍᐃุࡢ↓᭷ࡢὀどࡿࡍᑐ≀㇟ᑐࡿ࠶㸪ࡾࡼࢀࡇ 6-1-4 ὀど᪉ࡸὀどⅬ࡞࠺ࡼࡍ♧

ࡇࡿࡏࡉୖྥࢆᙳゎീᗘࡢ㸪║⌫㒊ࡓࡲࠋࡓࡗ࡞⬟ྍࡀ⢭ᗘ࡛᥎ᐃࡢᶆ‽೫ᕪ1.1㹼1.3[deg]ࢆྥ

ᅗࠋࡿ࡞⬟ྍࡶศᯒࡢ㸧ࢻ࣮ࢣࢵࢧ㧗㏿║⌫㐠ື㸦ࡿࡍ㏣ᚑື⛣࡞ᛴ⃭ࡢ㇟㸪ὀどᑐ࡛ 6-1-5
㸪࡚ࡗࡼീゎᯒ⏬య㟁Ẽಙྕ㸦EOG㸧⏕࡞⬟ྍ ᥋ゐィࡽ㸪║㒊࿘㎶ࡋ⏕Ⓨ࠸క㐠ື⌫║ࡣ

 ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀ㛵ᛶ┦࠸㧗㸪㠀ᖖࡾ࠶ᯝ࡛⤖ࡓࡋᐃ ࢆࢻ࣮ࢣࢵࢧࢀࡒࢀࡑ

㢦⏬ീྲྀᚓ 㢦㆑ู $$0⏕ᡂ ಶูฎ⌮
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ᅗ������║⌫㐠ືィ ࡢࡑࡸ⌫║ࡿ࠸⏝ᵓ㐀ࢹࣔࡢ �ࣝ

�

     
ᅗ������⏬ീィ ࡿࡼὀど᪉ྥࡢィ ⤖ᯝ�

 

 
ᅗ������⏕య㟁Ẽಙྕィ ⏬ീィ ࡿࡼ㧗㏿║⌫㐠ືྲྀࡢᚓ⤖ᯝࡢẚ㍑ 

 
㸦㸱㸧ࣝࢻࣥࣁ᧯సࢆᑐ㇟ࡓࡋᢕᣢ࣭㐠㌿ጼໃィ �

๓㡯࡛♧ࡓࡋ⏬ീࡢࣂࣛࢻࡓ࠸⏝ࢆ㠀᥋ゐィ ຍ࠼㸪くᛶࡢప࠸ィ ᡭἲࣂࣛࢻࡓ࠸⏝ࢆ

ᚲ↛ᛶࡿᙧ㸧࡛ᥱ࠸㏆ࢀࡇࡣࡃࡋࡶ⣲ᡭ㸦㐠㌿ࡀࣂࣛࢻ㸪ࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡓࡳヨࡶ ᥋ゐィࡢ

㸪ᅗࡋᥦࢆ᪉ἲࡿࡍࢧࣥࢭࢆ㸧࣮ࣝ࣍ࢢࣥࣜࢸࢫ㸦ࣝࢻࣥࣁ㸪࡚ࡋࢫࣂࢹ㌴ᐊෆࡿ࠶ࡢ

6-1-6㸦ᕥᅗ㸧࡞࠺ࡼࡍ♧ィ ⨨ࢆ⪃ࡢࡇࠋࡓࡋィ ⨨ࡣ㸪ࡢࣝࢻࣥࣁᙧࡢᢕᣢ㒊ࢆ㸯㸰

➼ศྛࡓࡋ⟠ᡤ࡚࠸ࡘ㸪ᙧ≧ࡢ㠃ഃࡧࡼ࠾࿘እഃ㸦୍㒊ࡣෆഃ㸧ࡢ㸰Ⅼࡢࡘࡎィ㸰㸲Ⅼ㸪ࡼ࠾

⨨㓄ࢆࢧࣥࢭᑠᆺᅽຊࡢィ㸰㸶Ⅼࡢ㸲Ⅼ㒊㸧ࡿࡍ⥆᥋ࢆ࿘㸦ᅇ㌿୰ᚰࢡ࣮࣏ࢫࡢࣝࢻࣥࣁࡧ

ゐࡧࡼ࠾㸪እほୖࡋࢆ㠉ຍᕤ⓶ࡢᵝྠࣝࢻࣥࣁࡢᚋ㸪㏻ᖖࡢ⥺㓄⨨࣭㓄ࢧࣥࢭ㸪ࡓࡲࠋࡿ࠶࡚ࡋ

ឤ࡚ࡋ㏻ᖖࣝࢻࣥࣁࡢ㐪ឤࠋࡿ࠸࡚ࡋࡢࡶ࠸࡞ࡢ 
ᅗ 6-1-6㸦ྑᅗ㸧ࡢࡇࡣィ ࡚ࡋ㸪ࢆࣝࢻࣥࣁᢕᣢࡿࡍᡭᣦࡢ≧ែࢆ㸪ᅽຊࡢ್ࢧࣥࢭẚ

㸪ᅗࡽࡉࡁࡢᅽຊࡓࡲࠋࡍ♧ࢆᯝ⤖ࡓࡋ᥎ᐃࡽ 6-1-7 ᮏࠋࡿ࠸࡚ࡳヨࡶ᥎ᐃࡢ㐠㌿ጼໃ࡞࠺ࡼࡢ

ࢧࣥࢭయ⏕ࡓࡋ㸪ᑠᆺࡽࡇࡿ࡞⬟ྍࡀᐃ≉ࡢ㸪ᢕᣢ⟠ᡤ࠼ຍ ィࡢື⾜ᢕᣢࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ

 ࠋࡿࡁᮇᚅ࡛ࡀ⏝ᛂࡢ ᥋ィ┤ࡢⓎờ㔞ࡸ యࡢࡽࡽࡦࡢ㸪ᡭ࡛ࡇࡿࡍ⏝ేࢆ

- 55 - 



 

 

ᅗࣝࢻࣥࣁ������ෆⶶᆺᅽຊࡢࢧࣥࢭእほᡭᣦ⨨ࡢ᥎ᐃ 

�

ᅗ������ᢕᣢᅽຊኚࡾࡼ᥎ᐃྍ⬟࡞㐠㌿ጼໃࡢኚ 
 

㸦㸲㸧ຍ㏿ᗘືࡓ࠸⏝ࢆࢧࣥࢭసⅬィ ືస≉ᚩࡢᢳฟ�

⮬ື㌴㐠㌿ࡣື⾜ࡢ㸪㐠㌿⨨㸦ࣝࢻࣥࣁ㸪ࣝࢭࢡ㸪࣮࢟ࣞࣈ㸧ࡢ᧯స㔞ຍ࠼㸪㌴ᐊෆࡢ࿘

㎶⨨㸦ࣥࣙࢩ࣮ࢤࣅࢼ࣮࢝㸪࢜ࢹ࣮࢜㸪✵ㄪ࡞㸧ࡢ᧯స㸪ࡣࡓࡲ㸪㣧㣗ࡢࡑࡢ࡞ື⾜ࡢ

ከᒱࠋࡿࡓࢃ⨨ࡢ᧯సࡣ㸪ྛ⨨ືࡢస࣭ᣲືࡸ๓ฟࡢ CAN ࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠶࡛⬟ᚓྍྲྀࡽ

ࡢࣂࣛࢻࡿࡍᑐ࿘㎶≧ἣࡸ㸪㐠㌿ࡽື⾜࿘㎶ࡢࡽࢀࡇ㠃㸪ࡢࡑࠋ࠸ࡋ㞴ࡣ ᐃ㔞ィࡢື⾜ࡢ

ὀព࣭ព㆑ศ㓄ࢆᢕᥱࡣࡇࡿࡍ㸪ࣂࣛࢻ㐠㌿ᨭ⨨ࡢ㌴୧ไᚚᑐࡿࡍᐤ࣭ඃඛᗘࢆไᚚ

 ࠋࡿ࠶㔜せ࡛࡛ୖࡿࡍಖ☜ࢆࢫࣥࣛࣂࡢ౫Ꮡᛶࡢ㸪┦ࡋ
ࢀࡽ࠸⏝ࡀ ㌟㐠ືィࡿࢀࡤࣕࢳࣉࣕ࢟ࣥࣙࢩ㸪࣮ࣔࡣ ᣲືィࡢேࡢ㸪✵㛫ෆࡣ⯡୍

㸪㌟࡚ࡗࡼࢧࣥࢭᑠᆺࡢᗘ⛬࠸࡞ࡋ㜼ᐖࢆ㸪㐠㌿࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࡣᐇⓗ࡛⌧ࡣ⏝ࡢ㸪㌴ᐊෆ࡛ࡀࡿ

యࡢ≉ᐃ㒊ࡢ㐠ື㸦ຍ㏿ᗘ㸧ࢆィ ࡋ㸪ࡃ࡙ࡶࢀࡇ㐠ືண ࣭ࣔࣝࢹࢆᐇ⌧࡛ࡇࡿࡍ㸪ࣔ

ࠋࡍ♧ᅗ6-1-8ࢆィ ⎔ቃࡿࡍᮏ◊✲࡛ᥦࠋࡓࡋᣦ┠ࢆ⌧ᐇࡢ ィࡿࡍᙜ┦ࣕࢳࣉࣕ࢟ࣥࣙࢩ࣮

ࢹ⣔ิࡢࡑࡾࡼ⥺↓㸪ࡋ╔ࢆࢧࣥࢭຍ㏿ᗘࡢᑠᆺ࡚࠸⏝ࢆࢻࣥࣂࢺࢫࣜ㸪୧ᡭ㤳ࡣࣂࣛࢻ

ືࡢ㸪୍㐃࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ࣭ศ㢮ࣝࢹ࡚ࣔࡗࡼࢱࢡࣛࢺ㌶㐨ࢆຍ㏿ᗘࡢࡇࠋࡿࡍ ィࢆࢱ࣮

సࡢࡽ≉ᐃືࡢసࡢ≉ᚩᢳฟࡸ㸪ືసࡢ࿘ᮇᛶࡢኚࢆᤊࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞⬟ྍࡀࡇࡿ࠼ 
 

  
ᅗ������ᑠᆺຍ㏿ᗘࢧࣥࢭ㌶㐨ືࡿࡼࢱࢡࣛࢺస≉ᚩࡢᢳฟ 

�
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㸦㸳㸧ᖖグ㘓ᆺࡢࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻᵓ⠏�

๓㡯ྛࡢ࡛ࡲィ ࢱ࣮ࢹ㌴ᐊෆ࣭እࡢᫎീྠࢆࢱ࣮ࢹᮇ㘓ࢆࡇࡿࡍ┠ⓗ㸪ᮏ◊✲࡛ࡣᅗ

6-1-9 ࡋ㐠㌿ືసሗࡢࣂࣛࢻ㸪ࡣ࡛ࢲ࣮ࢥᮏࣞࠋࡓࡋタィ࣭ヨసࢆࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻࡍࡵࡋ

࡚㸪㸰ྎ࣓ࣛ࢝ࡢຍ㏿ᗘࢧࣥࢭ㸪GPSࡢࢧࣥࢭ㸱✀㢮ࡋ㸪ࢆࡽࢀࡑ้ྠᮇ࡚ࡏࡉグ㘓࢝ࠋࡿࡍ

ࡋ㸪 30[fps][pixel]768×1024ࡁ࡙ࡶ✲◊⌮ീฎ⏬ࡢᚑ᮶ࡣࢺ࣮࣒࣮ࣞࣞࣇࡧࡼ࠾ゎീᗘࡢ࣓ࣛ

Bluetooth↓⥺㏻㸦PC㸧ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࣝࢼࢯ࣮ࣃ⏝ ィࡣࢧࣥࢭGPSࢧࣥࢭ㸪ຍ㏿ᗘࡓࡲࠋࡓ

ಙࡾࡼグ㘓ࡢࢱ࣮ࢹࠋࡿࡍಖᏑࡣ⪏㟈ᛶࡢ㧗࠸SSD㸦Solid State Disk㸧࠸⏝ᩘ「ࢆ㸪RAIDࣘ

 ࠋࡓࡋಖ☜ࢆᐜ㔞ࡢ [TB]1࡚࠸⏝ࢆࢺࢵࢽ

 

ᅗ������ᖖグ㘓ᆺࡢࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻᵓᡂ�

 
ヨస࡚࠸ࡘࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻࡓࡋ㸪ᮏᏛᡤ᭷ࡢබ⏝㌴ࢆᐇ㦂㌴୧࡚ࡋィ ᐇ㦂࠸⾜ࢆ㸪ᅗ

6-1-10 㸪GPSࡢຍ㏿ᗘ㸪㌴୧๓᪉ᫎീࡢ᪉ྥࡉ㧗ࡢ㌴୧ࡍ♧ ⏬㢦ࣂࣛࢻ⨨ሗ㸪ࡿࡼ

ീྠࡀᮇ㘓ྍ⬟࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡓࡋ�

   

ᅗ�������ヨసࡿࡼࢲ࣮ࢥࣞࣈࣛࢻࡓࡋ㉮⾜ᐇ㦂ࡢຍ㏿ᗘ࣭㌴୧๓᪉ᫎീ�

 
㸦❶� ᛅ㸪୕Ꮿ� ဴኵ㸪ᮧ� Ꮥ㸪⸨ᮏ ‽㸪Ahmad Fathullah Bin Rahim㸪ᯇỌ ᝡ㸪ᯇᮏ ༟ஓ㸪 

➉ෆ ඃᩯ㸪ᒾᮏ ᣅ㤿㸪⛅᭶ ᣅ☻㸪బࠎᮌ 㸪ྂᕷ ᖹ㸧 
 

㸴㸫㸰ࣂࣛࢻෆ㒊≧ែ᥎ᐃᢏ⾡�

㸦㸯㸧ࡵࡌࡣ�

㸴㸫㸯࡛♧࠺ࡼࡓࡋ㸪㐠㌿ࡢ࿘㎶⎔ቃࡢື⾜ࣂࣛࢻࡸከࡣࡃ㸪ࡽࢀࡑࢧࣥࢭࡸ࣓ࣛ࢝ሗ

ࠋ୍ࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡗ࡞⬟ྍࡀᐃ㔞࡚ࡗࡼ࣒ࢸࢫࢩ ィࡿࡍ⌮ฎࢆ ᪉࡛㸪㏻ᨾࡢせᅉࠕࡿ࡞╀

Ẽࠖࡾࡸࢇࡰࠕࡸ 㸪ࠖࡣ࠸ࡿ࠶㐠㌿ࡾࡏ࠶ࠕࡢ ⾜ࡢࣂࣛࢻศᯒ㸪ࡢᚰ⌮≧ἣࡢ࡞ࠖࡽ࠸ࡽ࠸ࠕࠖ

ືពᅗࡢ⌮ゎࡶ㔜せࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡤ࠼㸪㏆ᖺᐇ⏝ࡢ㐍ࡴඛ㐍Ᏻ⨨㸦࣮࢟ࣞࣈᨭ㸪ᕠ⯟ᨭ

ZMP〇 e-nuvo Motion & Position㻌

〇㻌ࣛ࢞ࢸ
PC㻌࣮࣡ࢱ࣒ࣜࢫ
Windows7ᦚ㍕㻌

Baumer〇㸦ࢦࣝ㸧㻌

 HXG20c㻌

PC㻌

SSD㻌

㟁※㻌DC/AC㻌

GbE㻌

PCIe㻌

GPS㻌

DIO㻌

ຍ㏿ᗘ㻌

㻌ࢫࣝࣃ࢞ࣜࢺ

ᫎീ࣭ᣲືࢱ࣮ࢹ㛫ࡢ

ྠᮇ㻌

GbE 

Motion㻌

e-SATA㻌

Position㻌

㻌PCI Ex㻌ࢺࣇࢯ〇ᫎീ㘓ࢦࣝ

STAROOM〇㻌
RAID ࣘࢺࢵࢽ㻌

DC㟁※

USB㻌Bluetooth㻌 WiFi 

᧯స⏝➃ᮎࢺ࣮ࣀPC㻌

GbE㻌
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㸪㌴⥺⥔ᣢ࡞㸧ࡣ㸪⾜ືࡸ⎔ቃሗࡢศᯒື࡚ࡗࡼసࡢ㛤ጞࡋุ᩿ࢆ㸪ᨭࡀ࠺⾜ࢆ㸪ุࡢࡇ

స᧯ࡸุ᩿ࡢࣂࣛࢻ㸪ࡣ࡚ࡗࡼሙྜࠋ࠸࡞ࡽ㝈ࡣࡢࡶࡿࡍᫎࢆពᅗࡢࣂࣛࢻࡶࡋࡎᚲࡣ᩿

ᨭ࡞㸪㐣ࡣ࠸ࡿ࠶㸪ࡾࡓ࠸ᣍࢆಙឤࡿࡍᑐ࣒ࢸࢫࢩ㸪ᨭ࡛ࡇࡿ࡞␗┦࣭ྜ➇࡚ࡋᑐ

ࢸࢫࢩ㸪ᨭࡿࡍࡾࡓࡋ㐣ಙࢆ㐠㌿⬟ຊ㸧ࡢ㌟⮬ࡣ࠸ࡿ࠶㸦࣒ࢸࢫࢩᨭࡀࣂࣛࢻ㸪࡛ࡇ࠺⾜ࢆ

 ࠋࡿ࠶ࡀࢀᜍࡿࡌ⏕ࡀᩚྜࡢࣂࣛࢻ࣒
ᮏ⠇࡛ࡣ㸪๓⠇ࣂࣛࢻࡢィ ࡢᇶ♏ᢏ⾡ࡋ⬮❧㸪╀Ẽࡸₔ↛ᗘࢆᐃ㔞ࡿࡍᡭἲ㸪ࡧࡼ࠾㸪ࢻ

 ࠋࡿࡍሗ࿌࡚࠸ࡘ㛤Ⓨ≧ἣྛࡢᡭἲࡿࡍ᥎ᐃࢆពᅗࡢࡑࡽື⾜㐠㌿ࡢࣂࣛ
 

㸦㸰㸧║⌫㐠ື⾲ኚࡓ࠸⏝ࢆධ╀ᮇ᥎ᐃ�

㕌ឤࢆឤぬჾᐁࡢࣂࣛࢻ㸪ࡾ࠶࡛ࡘ୍ࡢࡢࡶࡿࡍ⨨ୖࡢ㸪㏻ᨾせᅉࡣẼ╀ࡢࣂࣛࢻ

࡚ࢀࡉᐇ⏝ࡀ⨨ࡿࢃ㛵Ẽ㜵Ṇ╀ࡢࡘࡃ࠸ࠋࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆ⾶ῶࡢᩓₔ㸪ุ᩿ຊࡢ㸪ὀពຊࡋ

ࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋᐃᮦᩱุࢆື⾜㌟య࠺క⏕Ⓨࡢ㸪╀Ẽ࡞ࡁഴࡢ㤳ࡸ㛫ࡓࡌ㛢ࡢ▛㸪ࡀࡿ࠸

࠸ࡿ࠶ᮇ㸦ึࡢ㸪╀Ẽࡣࡵࡓ࠺⾜ࢆᐃุ࡞ண㜵ⓗࡾࡼ㸪࡛ࡢࡶࡿࡌ⏕Ⓨ⏕ᚋࡢẼ╀ࡣ㸪ཝᐦࡣ

 ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀࡇࡿ࠼ᤊࢆணࡢࡑⓎ⏕๓㸧ࡣ
ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪๓⠇ࡓࡋ♧║㒊ࡧࡼ࠾⾲᳨ࡢฟ⤖ᯝࡕ࠺ࡢ㸪▛ࡁືࡢ⾲ኚࡋ┠╔㸪ぬ㓰

ᅗࠋࡓࡳヨࢆẼ᳨ฟ╀ࡢ㸪᪩ᮇࡋศᯒࢆ㸪ぬ㓰ດຊ⾲ࡿ࠶࡛⾲ࡢ≉⊃ࡍ⾲ࢆດຊࡢࡵࡓࡢ 6-2-1
ࡿࡍᑐᛂ㸪ಶேᕪࡣᚑ᮶ᡭἲ࡛ࡿࡍㄆ㆑ࢆ⾲࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡍ♧ࢆ㸴⾲ࡓࡋ㇟ᑐࡢ㸪ศᯒࡣ

ᅔ㞴࣭ࡀᚓྲྀࡢ್‽㸪ᶆࡀ࠸ከࡀࡢࡶࡿࡵồࢆ␗ᕪࡢ㸪ྛ⾲࡚ࡋ್‽ᶆࢆ⾲ࡢᖹᖖࡵࡓ

↹㞧ࡿ࡞ၥ㢟Ⅼྛ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀ⾲㛫ࡢ㑄⛣࣭ኚᐤࡿࡍ㢦ࡢ㒊ࡢኚ㔞ࢆᐃ㔞ࡋ㸪ࢽ

ࢸࢫࢩ㆑ู࠸࡞ࡋᚲせࢆ್‽㸪ᶆࡋᵓ⠏ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍᏛ⩦࣭ㄆ㆑ࡓ࠸⏝ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࣮ࣝࣛࣗ

 ࠋࡓࡋᵓ⠏ࢆ࣒

   
�D�ᖹᖖ�����E�┱㛫ࡿࡏࡼࢆ��F��┠ࢆぢ㛤ࡃ��G�ཱྀࡍືࢆ��H��ᙉࡁ▐࠸�����I��Ḟఙ���

ᅗࣂࣛࢻ������⾲ࡢ�

 
ࡍศᯒࢆ࣮ࣥࢱࣃ⛣㑄ࡢ⾲ྛ࿘ᮇ㸧ࡢࡁ▐㸦㛢║㛫ࡁືࡢ▛㸪࡚ࡌ㏻ࢆ㸪⿕㦂⪅ᐇ㦂ࡓࡲ

ᯝ㸪ᅗ⤖ࡢࡇࠋࡓࡗ࡞ࡇ࠾ࢆẚ㍑ᐇ㦂ࡢศᯒ⤖ᯝࣝ࣋ࣞࡢẼ╀ࡿࡼᕫ⏦࿌⮬ࡢ⪅㸪⿕㦂ࡵࡓࡿ

ࡿࡪࡘࢆ┠ࡃᙉࠕ࠺కࢀࡇ㸪ࡇࡿࡍ㢖ฟࡀ࿘ᮇࡁ▐ࡢ㸪15[frame]௨ୗ࡞࠺ࡼࡍ♧6-2-2 ┠ࠕࠖ

☜ࢆࡇ࡞⬟ྍ⏝࡚ࡋሗ࡚ࡋணࡢ㸪╀Ẽࡀࡇࡿࢀࡽᚓࡀぬ㓰ດຊ⾲ࡢ࡞ࠖࡃぢ㛤ࢆ

ㄆࠋࡓࡋ 
 

          
�D�㛢║㛫┠どࡢ╀Ẽࣞ࣋ �ࣝ����E�▐ࡁ࿘ᮇࡢኚ�

ᅗ������▐ࡁ╀Ẽࣞࡢࣝ࣋㛵ಀゎᯒ⤖ᯝ�

㻜

㻝

㻞

㻟

㻠

㻡

㻢

㻣

㻤

㻡 㻟㻜 㻡㻡 㻤㻜 㻝㻜㻡

㼀㼕㼙㼑㼇㼙㼕㼚㼉

㻮㼘㼕㼚㼗㻌㼠㼕㼙㼑㼟

㻰㼞㼛㼣㼟㼕㼚㼑㼟㼟㻌㼘㼑㼢㼑㼘

㻜

㻝

㻞

㻟

㻠

㻡

㻢

㻝 㻣 㻝㻟 㻝㻥 㻞㻡 㻟㻝 㻟㻣 㻠㻟 㻠㻥

㼎㼘㼕㼚㼗㻌㼏㼥㼏㼘㼑㻌㼠㼕㼙㼑㼇㼒㼞㼍㼙㼑㼉

㻺
㼡㼙

㼎㼑
㼞㻌
㼛㼒
㻌㼠
㼕㼙
㼑
㼟 㻰㼞㼛㼣㼟㼕㼚㼑㼟㼟㻌㼘㼑㼢㼑㼘㻌㻝

㻰㼞㼛㼣㼟㼕㼚㼑㼟㼟㻌㼘㼑㼢㼑㼘㻌㻞
㻰㼞㼛㼣㼟㼕㼚㼑㼟㼟㻌㼘㼑㼢㼑㼘㻌㻟
㻰㼞㼛㼣㼟㼕㼚㼑㼟㼟㻌㼘㼑㼢㼑㼘㻌㻠
㻰㼞㼛㼣㼟㼕㼚㼑㼟㼟㻌㼘㼑㼢㼑㼘㻌㻡
㻰㼞㼛㼣㼟㼕㼚㼑㼟㼟 㼘㼑㼢㼑㼘 㻢
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㸦㸱㸧ࢪࣇ᥎ㄽࡓ࠸⏝ࢆ㐠㌿㞟୰ᗘࡢホ౯�

๓㡯ྠᵝ㸪๓⠇ࡢࣂࣛࢻࡢど⥺᪉ྥ᳨ฟᢏ⾡࡚ࡋ✲◊ࡓࡋ⬮❧㸪ࢪࣇ᥎ㄽࡿࡼ㐠

㌿㞟୰ᗘࡢᐃ㔞ࢆヨࢪࣇࠋࡓࡳ᥎ㄽࡣ㸪ᐃ㔞ⓗつᐃ࡛ࡢ࣮ࣝࣝࢆࠖࡉ࠸ࡲ࠸࠶ࠕ࠸࡞ࡁ᮲

ࢻࡧࡼ࠾㊥㞳㸪ࡢ㇟ὀどᑐ⥺どࡢࣂࣛࢻ㸪ࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿ࠶᥎ㄽ᪉ᘧ࡛ࡿࡁグ㏙࡛ㄽ⤖ࡸ௳

㐠㌿ࡿࡍᙜ┦௳㸪ྛุᐃ᮲࡚ࡋ௳ᐃ᮲ุࢆ㊥㞳ࡢ๓᪉㐲Ⅼࡢ⥺㌴ࡿ࠸࡚ࡋ⾜㉮⥺どࡢࣂࣛ

㞟୰ᗘࢆฟຊ≉ࠋࡓࡋࡢࡶࡿࡍ㸪ィ ࡢࣂࣛࢻࡿࢀࡉど㔝ゅࡢ᭷ຠど㔝ࢆᅗ 6-2-3 ࡼࡢ

 ࠋࡓࡋࡢࡶࡿࡍ៖⪄ࢆど⥺ኚືࡢ㸪㐠㌿୰ࡃ࡞ࡣ࡛⮴୍ࡢ㇟ὀどᑐ࡞㸪༢⣧࡛ࡇࡿࡍ៖⪄࠺

 
ᅗ������ど㔝ゅ➼ࡢኚᩘࡢᐃ⩏᭷ຠど㔝ࡢ㛵ಀ 

 
㐠㌿㸪㏻ᖖ㐠㌿࡚࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ㸪ࡵࡓࡿࡍド᳨ࢆጇᙜᛶࡢ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇ 

୰ Q&A ᪉ᘧࡢḟࢆࢡࢫࢱࡓࡋ㐠㌿ࢀࡒࢀࡑࢆᐇࡋ㸪ࢪࣇ᥎ㄽ⤖ᯝࢆᅗ 6-2-4 ࠺ࡼࡢ

ࢆࢡࢫࢱ㸪ḟࡾ࠶࡛ࡢࡶࡿࡼ㐠㌿ࡢࢡࢫࢱḟࡀ㏻ᖖ㐠㌿㸪ྑ㸰Ⅼࡀᕥ㸰Ⅼࡢᅗࠋࡓࡋẚ㍑

ࡓࡋᅗࡢ⥙ࡅ㒊ศ࡚࠸࠾㸪㐠㌿㞟୰ᗘࡢపୗࡀ☜ㄆ࡛ࡽࡉࠋࡓࡁ㸪ࡢࡇሗᑐ࡚ࡋ㸪ᅗ

 ࠋࡓࡋࡽ᫂ࢆࡇࡿ࠶ሗ࡛࠸㧗ࡢ㛵㐃ᛶኚࡢ㐠㌿㞟୰ᗘࡀ⋠ኚࡢࡁ▐࠺ࡼࡍ♧6-2-5

     
ᅗ������ど㔝ゅ➼ࡢኚᩘࡢᐃ⩏᭷ຠど㔝ࡢ㛵ಀ 

 
ᅗ������ḟࡢࢡࢫࢱⓎ⏕ࡁ▐ᅇᩘࡢ㛵ಀ�

 
㸦㸲㸧ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ㐠㌿⾜ືពᅗ᥎ᐃ�

๓ฟࡾ࠾ࡢ㸪✀ࡢࠎ㐠㌿ᨭࡢ࣒ࢸࢫࢩ㛤Ⓨ࣭ᐇ⏝ࡀ㐍ࡀࡿ࠸࡛ࢇ㸪ࣂࣛࢻពᅗࢆ⪃៖ࡓࡋ

㐠㌿ᨭࡣ࣒ࢸࢫࢩᮍࡔᐇ⏝ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡗ⮳㏆࠸ᑗ᮶ࡿࡅ࠾㐠㌿ᨭࡣ࠸ࡿ࠶࣒ࢸࢫࢩ⮬ື㐠

㌿ࡿࡅ࠾࣒ࢸࢫࢩ㸪ࡢ࣒ࢸࢫࢩ౯್ࡸಙ㢗ᛶࡢపୗࢆ㜵Ṇࡋ㸪ࡾࡼᏳᨭࢆ࣒ࢸࢫࢩ㐠⏝ࡿࡍ
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◊ࡿࡍ㛵᥎ᐃࡢ㐠㌿⾜ືពᅗࡢࣂࣛࢻࡓ࠸⏝ࢆᡭἲࢢࣥࢳࢵ࣐࣮ࣥࢱࣃ㸪࡚ࡋ⾡ᇶ♏ᢏࡢࡵࡓ

 ࠋࡓࡁ࡚ࡵ㐍ࢆ✲
ᮏ◊✲࡛ࡀࣂࣛࢻࡣ㏻つ๎ࢆ㑂Ᏺࢆࡇࡿࡍ๓ᥦ㸪ࡾྲྀࢆࣂࣛࢻᕳࡃ㉮⾜⎔ቃࢆไᚚࡿࡍ

ពࡢᡤᐃࡿࡍㄏᑟࢆࣂࣛࢻࡾࡼᐇ㦂ࡢࡇࠋ࠺⾜ࢆᐇ㦂ࡿࡍㄏᑟࢆពᅗࡢࣂࣛࢻ㸪࡚ࡗࡼࡇ

ᅗࢆ㸪᥎ᐃࡁࡍពᅗ್┿ࡢ௬ᐃ࡛ࡇࡿࡍ㸪ࢢࣥࢳࢵ࣐࣮ࣥࢱࣃᡭἲࡓ࠸⏝ࢆពᅗ᥎ᐃ⢭ᗘ᳨ࡢ

ドࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪ࣂࣛࢻࡢࡇពᅗ᥎ᐃ࡛࣒ࢱࣝࣜࢆᐇ⌧ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍᵓ⠏ࡋ㸪ࡢࡑ᭷ຠᛶ

సືࡿࢃ㛵㐠㌿ࡿ࠸࡚ࡋࡉࡲࡀࣂࣛࢻ㸪ࡣពᅗࣂࣛࢻࡿࡍ㇟ᮏ◊✲࡛ᑐࠋࡓࡋド᳨ࢆ

 ࠋࡓࡋṆ࣭ຍ㏿࣭㉮⾜࣭ῶ㏿࣭ᕥᢡ࣭ྑᢡࠖࠕࡕ࠺ࡢ
ᮏࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓ⠏ࡣ㸪Forum8♫〇ࡢUC-win/Road 9.0.0 ࠸⏝ࢆ㸪ᅗ6-2-6࡞࠺ࡼࡍ♧㸱᪉ྥ

 ࠋࡓࡋᵓᡂࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻࡓࡋ⨨㓄ࢆ࣮ࣥࣜࢡࢫ

 
ᅗ������ᮏ◊✲࡛ᵓ⠏ࡓࡋ� � � ᅗ������⿕㦂⪅ࢆᑐ㇟ࡓࡋ�

� �⨨ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ � � � ពᅗ᥎ᐃ⤖ᯝ�

 
㸪⮬ື㌴࡞ࠖࡿ⮳Ṇࡤࢀ࠶㉥࡛ࡀಙྕࡓࡋどㄆࠕ㸪ࡣ㉮⾜⎔ቃෆࡿࡍ♧ᥦࡀࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩ

㐠㌿ࡿࡅ࠾ᇶᮏⓗ࡞㏻つ๎ࡢ㑂Ᏺࢆ๓ᥦ㸪ಙྕࡸ࿘㎶㌴୧ࡢ㏻㔞ࡢ࡞⎔ቃไᚚ㔞ࢆ㓄⨨ࡋ

࠺ࡼࡿࢀࡉㄏᑟ㐠㌿⾜ືពᅗࡢ㸪ᡤᐃࡃ࡞㐪ឤ㐠㌿ࡢࡾ࠾㏻ᖖࡣ⪅㸪⿕㦂ࡾࡼࢀࡇࠋࡓ

స᧯ࡢ➼ࣝࢻࣥࣁ㸦ࢱ࣮ࢹ⾜㐠㌿࣭㉮ࡢ㸪⣙500[s]࣭10,000 Ⅼࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࠋࡓࡋ

㔞㸪ࡧࡼ࠾㌴୧ࡢ㏿ᗘࡸ⨨㸧ྲྀࢆᚓࡋ㸪㐠㌿⾜ືࢆศ㢮ࡿࡍពᅗࣛࢆࣝ࣋ศᯒ࣭࣮ࣥࢱࣃࠋࡿࡍ

ḟ㸪㏿ᗘ࣭ຍ㏿ᗘ࣭ࢢࣥࣜࢸࢫゅᗘ࣭ࣝࢲ࣌᧯స㔞4ࢆ್ྛࡢ ḟඖࡢᏛ⩦࡚ࡋࢱ࣮ࢹ㸪Ṇ࣭

ຍ㏿࣭㉮⾜࣭ῶ㏿࣭ᕥᢡ࣭ྑᢡࡢពᅗࣛࣝ࣋ẖィ6 ࡢࡘΰྜṇつศᕸ㸦GMM : Gaussian Mixture 
Models㸧ࢆᵓ⠏ࡢࡇࠋࡿࡍΰྜṇつศᕸ࡛ࣔࡇࡿ࠸⏝ࢆࣝࢹ㸪ᖹᆒ࡛83.3 㸣ࡢ⢭ᗘ࡛ពᅗ᥎ᐃࡀ

࠺ࡼࡍ♧㸪ᅗ6-2-8ࡽࡉࠋࡍ♧ᅗ6-2-7ࢆᯝ⤖ࡢࡇࠋࡓࡋㄆ☜ࡾࡼ㦂⪅ᐇ㦂⿕ࢆࡇࡿࡁ࡛

ࡍᵓ⠏ࢆ࣒ࢸࢫࢩ࠺⾜ࢆពᅗ᥎ᐃࡢࣂࣛࢻ㸪࡚ࡋ⾜ే⟭₇ࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ㸪

ࢫࢩ᥎ᐃ࣒ࢱࣝࣜࡿࡍ᥎ᐃࢆពᅗࡢ㸪㏲ḟྛⅬ࡛ࡽࡀ࡞ࡋࢆ㐠㌿ࡀࣂࣛࢻ⪅㸪⿕㦂࡛ࡇࡿ

 ࠋࡓࡋᵓ⠏ࢆ࣒ࢸ
ࢧࡢ࣮ࣥࣜࢡࢫࡿࡍ♧ᥦࢆᫎീࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ㸪࡚࠸⏝ࢆ࣒ࢸࢫࢩ᥎ᐃ࣒ࢱࣝ㸪࡚ࣜࡋࡑ

ࡑ㸪⎔ቃไᚚ㔞ࡾࡼᮏᐇ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂ࡢቃ࡛⎔ࡿ࡞␗ࡢࢬࢧࡢ࡞ࣝࢻࣥࣁࡢ⏝స᧯ࡸࢬ

ࡢ㐠㌿⾜ືពᅗࢆኚࡢࡑ㸪ࡋ௬ᐃࡢࡶࡿࡌ⏕ࡀኚࡢື⾜㐠㌿ࡢࣂࣛࢻ࡚ࡗࡼᥦ♧᪉ἲࡢ

᥎ᐃ⢭ᗘࡢኚ࡚ࡋᤊࠋࡓ࠼ᐇ㦂࡛ࡣ㸴ྡࡢ⿕㦂⪅ࢆ㸱ྡࡘࡎศࡋ㸪ᅗ 6-2-8 㸪࡞࠺ࡼࡿ࠶

๓᪉ᕥྑࢆᖜ࣭㧗2mゅ࡛࣮ࣥࣜࢡࢫࡢᅖࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࡓࢀࡲA㸦Wide㸧㸪㸰㸲ࢳࣥᾮᬗࣔࢽ

ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࡓ࠸⏝ࢆ㸱㠃ࢱ B㸦Narrow㸧ࡢࣉ࣮ࣝࢢྛࢆ㐠㌿⾜ືពᅗࣛࡢࣝ࣋Ꮫ⩦⏝ࢀࡒࢀࡑ

㐺⏝ࡢࡑࠋࡓࡋᚋ㸪ࡢ࡚ࡍ⿕㦂⪅㸪ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩA/Bࡢ࡛ࢀࡒࢀࡑ㐠㌿ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩពᅗ

᥎ᐃࢆᐇࡋ㸪ពᅗ᥎ᐃ⢭ᗘࢆ⟬ฟࡽࡉࠋࡓࡋᐇ㦂ᚋࡢ⿕㦂⪅࣒ࢱࣝࣜពᅗ᥎ᐃࡢᵝᏊࣅࢆ

ࡑࠋࡓࡋ౫㢗ࢆᕫホ౯⮬ࡢ⋠⮴ྜࡢ㸪㐠㌿⾜ືពᅗ᥎ᐃࡽࡀ࡞ࡾ㏉ࡾࢆ㐠㌿ࡢ㸪⮬㌟ࡋ♧ᥦ࡛࢜ࢹ

ᯝ㸪ᅗ⤖ࡢ 6-2-9 ࠾ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࡓࡋ⏝㐺⏝⩦㸪Ꮫࡶ࡚࠸࠾ࣉ࣮ࣝࢢࡢࢀࡎ࠸㸪࠺ࡼࡍ♧
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ࡇࠋࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡿᅇୖࢆ᥎ᐃ⢭ᗘࡿࡅ࠾ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࡓࡗ࡞ࡋ⏝㐺⏝⩦㸪Ꮫࡀ᥎ᐃ⢭ᗘࡿࡅ

㸪ᐃࡾ࡞ࡽ᫂ࡀ㛵㐃ᛶࡢ᥎ᐃ⢭ᗘࡿࡼࢀࡇࡽࡉᥦ♧᪉ἲ㸪ࡢࡑ㸪⎔ቃไᚚ㔞ࡽࡇࡢ

 ࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞༑ศࡀࡢ㐠㌿⾜ືពᅗࡓࡋ

  
ᅗ������࣒ࣜࢱࣝពᅗ᥎ᐃࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡢ࣒ࢸࢫࢩᐇ⾜⤖ᯝ�

 

�

A ࢆᏛ⩦ࣉ࣮ࣝࢢࡓ࠸⏝              BࢆᏛ⩦ࣉ࣮ࣝࢢࡓ࠸⏝ 
ᅗ����� ホ౯ࡢ㉮⾜⎔ቃᥦ♧ຠᯝࡓ࠸⏝ࢆពᅗ᥎ᐃ࣒ࢱࣝࣜ�

 
㸦❶� ᛅ㸪୕Ꮿ� ဴኵ㸪ᮧ� Ꮥ㸪 

⸨ᮏ ‽㸪ᯇᮏ ༟ஓ㸪⚟ᒣ ⫱ஓ㸪Elvin Tiong Chew Lun㸪Ⲷ ᬛᡂ㸪ῦᕝ ♸ᶞ㸧 
 
 

㸴㸫㸱ࡾࢃ࠾��

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᕤᏛⓗ࡞ィ ᢏ⾡ࡓࡋ⬮❧⮬ື㌴ࡢ㐠㌿ᨭࡢࡵࡓࡢ࣒ࢸࢫࢩᇶ♏ᢏ⾡࡚ࡋ㸪ࢻ

ᛶࡢᇶᮏせ⣲ࡢ࡞ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡸ࣓ࣛ࢝ࠋࡓࡋᵓ⠏ࢆ⾡ෆ㒊≧ែ᥎ᐃᢏࣂࣛࢻ⾡ィ ᢏࣂࣛ

㸪ࡽሗࡢࡽࢀࡇ㸪ࡶࡿ࡞⬟ྍࡀሗ㞟ࡢ㸪㧗⢭ᗘ࣭ᐜ㔞ࡾࡼ㸪ప౯᱁ୖྥࡢ⬟

ᅔ㞴ࡀ 㸪┤᥋ィࡾࡼࢀࡇࠋࡓࡋᶍ⣴ࢆ⾡ᇶ♏ᢏࡿ࠺ࡋ⌧ᐇࢆែホ౯≦ࣂࣛࢻ࠸㏆ุ᩿ࡢࢺࣄ

㸪ࡶᚋࠋࡓࡋ♧ࢆ㛤Ⓨ᪉ྥᛶࡢࡑ࣒ࢸࢫࢩᇶᮏࡢࡵࡓࡿࡍᐃ㔞ࢆ࡞㸪╀Ẽ㸪⑂ປ㸪ពᅗ࡞

ࡢ㸪⮬ື㌴ࡾࡼࡶࡣ㸪Ᏻ㐠㌿ᨭࡵ㐍ࢆᛶ⬟ྥୖ㸪ᐇ㦂࣭ᐇドࡢ࣒ࢸࢫࢩ ィࣂࣛࢻࡢࡽࢀࡇ

᭷ຠά⏝ᐤࡿࡍᢏ⾡ࡢᐇ⌧ࡿࡍ⥆⥅ࢆ✲◊࡚ࡅྥᡤᏑ࡛ࠋࡿ࠶ 
㸦❶� ᛅ㸪୕Ꮿ� ဴኵ㸪ᮧ� Ꮥ㸧�
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㐠㌿⾜ືពᅗ᥎ᐃ⤖ᯝ㻌
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㸵㸬㏻ᙅ⪅ࡢᏳ࣭Ᏻᚰࡸ࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢ⨨㛵ࡿࡍ◊✲ 
ሗ࣭▱⬟ᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� 㔠⃝� 㟹�

 
㸵㸫㸯�  ࡵࡌࡣ
㧗㱋♫క࠸㸪㧗㱋⪅ࡸᏊ౪ࡢ࡞㏻ᙅ⪅ᑐࡿࡍᏳ࣭Ᏻᚰࡢࡵࡓࡢᢏ⾡ࡢᚲせᛶࡀᖺࠎ

㧗ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲ⌧ᅾὀ┠ࢆᾎࡿ࠸࡚ࡧ⮬ື㌴㛵ࡿࡍᏳ࣭Ᏻᚰ㛵ࡿࡍඛ㐍ᢏ⾡ࣛࢡࣜࣉࡘ୍ࡢ

⬟ᶵࡿ࠼ഛ✺⾪࡚ࡋ▱ឤࢆ≀㞀ᐖࡢ๓᪉ࡀ㌴ື⮬ࡣࢀࡇ㸪ࡾ࠶ࡀ࣒ࢸࢫࢩ࣮ࢸࣇ࣮ࢭࣗࢩࢵ

࣮ࣂࣛࢻ㸪ࡾࡓࡅࢆ࣮࢟ࣞࣈ㸪⮬ືⓗࡋฟ᳨ࢆ≀㞀ᐖ࡚ࡗࢆ࣮ࢲ࣮ࣞࡸ࣓ࣛ࢝㸪࡛⛠⥲ࡢ

㸪SUBARUࡋࡋࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍࡾࡓࡗ⾜ࢆ㆙࿌ࡢ ࡢ EyeSight1ࡸ᪥⏘⮬ື㌴ࢩ࢙ࣥࢪ࣮࣐࢚ࡢ

๓᪉ࡢ࡞๓᪉㌴୧㸪ࡃ࡞ᑡࡣࡢࡶࡿࡁ࡛▱᳨ࢆ࡞㌿㌴⮬ࡸ⪅⾜㸪Ṍ࠺ࡼࡢ࡞࣮࢟ࣞࣈ࣮

ᦚࢆ࣓ࣛ࢝⯡㸪୍ࡣࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࢆࢀࡇࠋ࠸ከࡶ࣒ࢸࢫࢩ࠸࡞ࡁ࡛▱᳨ࡋ≀㞀ᐖ࡞ࡁࡿ࠶

㍕ࡿࡍᚲせࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿ࠶ࡀ㸪ࡢࡑᫎീࡽே᳨ࢆฟࡿࡍฎ⌮ࡀᚲせࡶࢺࢫࢥ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࡞㧗

㸦Intelligent Transport System, ITS㸧࣒ࠖࢸࢫࢩ㧗ᗘ㐨㊰㏻ࠕ᪉࡛㸪୍ࠋࡿ࡞ࡃ 㸪ሗ㏻ಙᢏࡣ࡛

ࡽࡵ㐍ࡀᢏ⾡㛤Ⓨࡿࡍ㛵࡞ຠ⋡ࡢ⌮⟶ࡧࡼ࠾⏝ࡢࣛࣇࣥ㛤Ⓨ㸪㐨㊰ࡢ㌴࡞Ᏻࡓ࠸⏝ࢆ⾡

㒊㸪Ꮚ୍ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞㛤Ⓨࡢ⾡ᢏࡓࡋ୰ᚰࢆ࣮ࣂࣛࢻࡸ㌴ࡀࢇࡢࡑ㸪ࡶࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀ

౪ࡸ㧗㱋⪅㸪どぬ㞀ࡸ2ࢸࣇࢭ࡚ࡋ࣒ࢸࢫࢩࡢࡅྥ⪅࠸ࡀ㸪Ṍ⾜⪅➼ᨭሗ㏻ಙ࣒ࢸࢫࢩ

�PICS� ࠶ࡀᚲせࡿࡏࡓᣢࢆᦠᖏሗ➃ᮎ⪅㸪㧗㱋⪅࠸ࡀどぬ㞀ࡸᏊ౪ࡶࢀࡎ࠸㸪ࡀࡿࡍᏑᅾࡀ3ࠖ

ࡢሗࡢ㸪ᕪⅬ࡛ࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᚲせࡀࡇࡃẼὀពႏ㉳ࡢࡑࡀ࣮ࣂࣛࢻ㸪᭦ࡾ

㏦ཷಙタഛ࡞㸪㏻ᩚࡢࣛࣇࣥഛࡶᚲせ࡛ࡋࡋࠋࡿ࠶㸪㏻ᨾ࡛ࡇࡘ࠸ࡣ㉳ࢆ࡞ࡿࡇ

ணࡣࡇࡿࡍᴟ࡚ࡵᅔ㞴࡛ࡽࡇࡿ࠶㸪࡞ู≉࡞࠺ࡼࡢࡽࢀࡇ⨨ᩚࣛࣇࣥࡸഛࢆᚲせࡎࡏ㸪

��ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᛴົࡀ㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩࡸ⨨ࡢࡵࡓࡢᏳ࣭Ᏻᚰࡿ࠼ࡶ࡛ࡇࡶ࡛ࡘ࠸

୍᪉㏆ᖺ㸪Ⰽ㛵ࢆ࣮ࣜࣇࣜࣂࡿࡍ┠ᣦ࡚ࡋ㸪ࣥࢨࢹࣝࢧ࣮ࣂࢽ࣮ࣘࣛ࢝㸦Color Universal 
Design㸧[1]࠼⪄ࡪ᪉ࡀᥦၐࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪㧗㱋⪅ࡸⰍぬ㞀ᐖ⪅࡞㸪Ⰽぬᶵ⬟ࡸ࠼⾶㞀ᐖࢆᣢࡘ

᪉ᑐࡶ࡚ࡋ㸪㆑ู࠸ࡍࡸࡋ㓄Ⰽ࡛ࡇࡿࡍࣥࢨࢹ㸪ṇࡃࡋሗࡀఏࡶࡿࡍ࠺ࡼࡋ࠺ࡼࡿࢃ

㊰ࡢⰍ㸪ᆅୗ㕲ࡢࣥࢱ࣎ࡢࣥࢥ㸪ࣜࣔࡸⰍࡢࢡ࣮ࣙࢳ㸪ࡢᣦ㔪ࡢ㓄Ⰽࡢᅾ㸪Web࡛⌧ࠋࡿ࠶࡛ࡢ

⥺ᅗ㸪ᘓ≀ࡢෆᅗ࡞㸪࡞ࡲࡊࡲࡉಶᡤ࡛ぢࡀࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ㸪୍Ṍᘓ≀ࡢእฟࡓሙྜ㸪ࡩࡾ࠶

㸪ࡎࡽ࠾࡚ࡗࡗࡢࣥࢨࢹࣝࢧ࣮ࣂࢽ࣮ࣘࣛ࢝ࡢࡇ㸪ࡣࢺࣥ࣌ࡢ㐨㊰㠃ࡸ㓄Ⰽࡢ㐨㊰ᶆ㆑ࡿ࠸࡚ࢀ

Ⰽぬ㞀ᐖ⪅ࡸ㧗㱋⪅➼࡚ࡗ㸪⫼ᬒᶆ㆑ࡢ㆑ูࡀ㞴ࡾࡓࡗࡋ㸪ࡓࡲぢ㏨࠺ࡲࡋ࡚ࡋሙྜࡶከࠋ࠸�

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᗂඣࡸ㧗㱋⪅㸪Ⰽぬ㞀ᐖ⪅ࡢ࡞㏻ᙅ⪅ᑐࡋ㸪Ᏻ࣭Ᏻᚰࡸ࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢᢏ

ࡿࡍᑐ⪅㏻ᙅࡓࡌ‽᪉࠼⪄ࡢࣥࢨࢹࣝࢧ࣮ࣂࢽ࣮ࣘࣛ࢝㸪ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿࡍⓗ┠ࢆ㛤Ⓨࡢ⾡

㐨㊰ᶆ㆑➼ࡢ༠ㄪᥦ♧ἲࡸ㸪㏻ᩚࣛࣇࣥഛ➼ࢆᚲせࡎࡏ㸪㏻ᙅ⪅ࡽ⮬ࡀ⮬ศ⮬㌟ࡢ㌟ࢆᏲࡿ

�ࠋ࠺⾜ࢆ㛤Ⓨࡢ⾡ᢏࡸ࣒ࢸࢫࢩࡿࡁ࡛ࡀࡇ

 
㸵㸫㸰� ㏻ᙅ⪅ࡢࡵࡓࡢ㐨㊰㏻ᶆ㆑ࡢᙉㄪᥦ♧᪉ἲࡢᥦ�

㸦㸯㸧㏻ᙅ⪅ࡢ㐨㊰ᶆ㆑ࡢぢ࠼᪉ၥ㢟Ⅼ 
㏻ࡢ࣒ࢸࢫࢩ୰࡛㔜せ࡞ᙺࢆᯝࡍࡓ㏻ಙྕࡣ࡚࠸ࡘ㸪Ⰽぬ㞀ᐖ⪅ࡶ࡚ࡗẚ㍑ⓗ㆑ูࡋ

᫆࠸㓄Ⰽࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᑐࡋ㸪㐨㊰ᶆ㆑ࡢ㓄ⰍࡣJISつ᱁࡛つᐃࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪ࣝࢧ࣮ࣂࢽ࣮ࣘࣛ࢝

ࡇࠋࡍ♧ᅗ7-2-1ࢆࡢ᪉࠼ぢࡢᶆ㆑ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉࣥࢨࢹࡀ㓄Ⰽࡃ࡞㛵ಀࡣᣦ㔪ࡢ࡛ࣥࢨࢹ

࣑ࣞࣗࢩࢆ᪉࠼ぢࡢᶆ㆑ࡢ᪉ࡢⰍぬ㞀ᐖࡿࢀࡤ㸪➨୍Ⰽ┣4᪉࠼ぢࡢᶆ㆑ࡿࡼ⪅㸪ᖖࡣ࡛ࡇ

ࡌྠࡰࡀⴥࡢᮌࡢᬒ⫼ᶆ㆑ࡢࢀࡲṆࡣ࡛࣮ࣥࢩ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡾ㏻ࡿࢃぢ࡚ࠋࡿ࠸࡚ࡋࣥࣙࢩ࣮

Ⰽ▱ぬࢀࡉ㸪ᮏ᮶┠❧ࠕࡁࡘṆࡢࠖࢀࡲᶆ㆑ࡀ㏉ࡣࢀࡇࠋࡿࢃࡀࡇ࠸࡞࠸࡚ࡗ❧┠࡚ࡗⰍ✵

㛫࡚࠸࠾㸪ᖖ⪅ࡣᅗ7-2-2 (a)࡞࠺ࡼࡢ✵㛫ෆࡢ࡚ࡍࡢⅬࢆ▱ぬࡢࡿ࠸࡚ࡋᑐࡋ㸪➨୍Ⰽ┣ࡢ

                                                 
1 http://www.subaru.jp/eyesight/ 
2 http://www.nttdata.co.jp/release/2005/111600.html 
3 http://www.utms.or.jp/janapese/system/pics.html 
4 Lᆺ㗹యࡢḞᦆࡣ࠸ࡿ࠶␗ᖖࡿࡼⰍぬ㞀ᐖࠋ 
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�

�

�

�

᪉ࡣᅗ7-2-2 (b)࡞࠺ࡼࡢᖹ㠃ୖࡢⅬ࡚ࡋ▱ぬࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ�

୍᪉㸪㧗㱋⪅ࡣ࡚࠸࠾㸪ຍ㱋ࡶỈᬗయࡵࡓࡿࡃ࡚ࡗ⃮ࡀ㸪ࡢࡑぢ࠼᪉ࡿࡍࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆ

ᅗ 7-2-3 ᅗࡣࢀࡇࠋ[2]ࡿ࡞࠺ࡼࡢ 7-2-4 ᖹ͆ࡀⰍ✵㛫ࡿࡁ㸪㆑ู࡛ࡶ㸪ຍ㱋࠺ࡼࡍ♧

㸪ᅗࡵࡓࡿ࡞ࡃ࡞ࢀࡽᚓࡀࢺࢫࣛࢺࣥࢥࡢ㸪ᮏ᮶ࡾ࠶࡛ࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡗ࡞͇ࡃࡓ 7-2-3 ᶆ㆑࠺ࡼࡢ

�ࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡗࡀ⧄ࡋぢ㏨ࡢ࡞

�

�

�

�

 
�D� ᖖ⪅ࡢぢ࠼᪉� �E� Ⰽぬ㞀ᐖ⪅ࡢぢ࠼᪉�

ᅗ������ᶆ㆑ࡢぢ࠼᪉ࡢ㐪࠸�

�

�D��ᖖ⪅ࡢⰍ✵㛫� �E��➨୍Ⰽ┣ࡢ᪉ࡢⰍ✵㛫㸦ᖹ㠃㸧�

ᅗ������ 5*%Ⰽ✵㛫�

  
�D� ��ṓࡢぢ࠼᪉ �E� ��ṓࡢぢ࠼᪉ �F� ��ṓࡢぢ࠼᪉ 

ᅗ������ ຍ㱋ࡿࡼぢ࠼᪉ࡢ㐪࠸�
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�

�

�

㸦㸰㸧㏻ᙅ⪅ࡢࡵࡓࡢᶆ㆑ࡢᙉㄪᥦ♧ἲ 
� Ⰽぬ㞀ᐖ⪅ᑐࡣ࡚ࡋ㸪ࣞࣥࢬ≉Ṧ࡚ࡗ⾜ࢆࢢࣥࢸ࣮ࢥ࡞Ⰽࢆኚ࡚ࡋ㏻ᶆ㆑ࢆ࡞㆑ู

㸪ࡸࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡗࢃኚࡀⰍࡢど㔝యࡿ࠸㸪ぢ࡚ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉᕷ㈍ࡀ5ࢿ࢞Ⰽぬ⿵ṇ࣓ࡿࡍࡃࡍࡸࡋ

⾡ᢏࡿࡍኚࢆീ⏬ࡓ࠸⏝ࢆ⌮ീฎ⏬ࡿࡼࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡓࡲࠋࡿ࡞ၥ㢟ࡶປ⑂ࡢ┠࠺కࢀࡑ

ฟ᳨ࢆ㆑ูᅔ㞴Ⰽ࡚ࡋᑐ㸪⏬ീయࡶᡭἲࡢࢀࡎ࠸㸪ࡀࡿ࠶ࡀ᪉ἲ[4]ࡢࡽ୰⏣ࡸ[3]✲◊ࡢ㯮┠࡚ࡋ

ࢿ࢞㸪Ⰽぬ⿵ṇ࣓ࡃ࡞࡛ࡅࡔ࠸࡞ࡽ㝈ࡣࡿࢀࡉᙉㄪࡀ㐨㊰ᶆ㆑ࡶࡋࡎ㸪ᚲࡵࡓ࠺⾜ࢆ㸪Ⰽኚࡋ

ྠᵝ㸪㛵ಀ࠸࡞㒊ศࡶኚ࡛ࡇࡑࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡋᮏ◊✲࡛ࡣ㸪Ⰽぬ㞀ᐖ⪅ࡸ㧗㱋⪅ࡢᏳࡵࡓࡢ㸪

㧗㱋⪅ࡸⰍぬ㞀ᐖ⪅ࡢࢨ࣮ࣘࡢ࡞ど㔝࡛࣓ࣛ࢝ࢆᙳࡋ㸪ࡢࡑ⏬ീෆࡢᶆ㆑ࡳࡢ㑅ᢥⓗࢨ࣮ࣘ

ᙉㄪᥦ♧ࡁࡢࡇࠋࡿ࠼⪄ࢆࡇࡿࡍ㸪ᶆ㆑௨እࡢࡢ㒊ศࡢぢ࠼᪉ࡣኚࡾࡼࢀࡇࠋ࠸࡞ࡏࡉ㸪

Ⰽᙅ⿵ṇ࣓ࡸࢿ࢞ᚑ᮶࠺ࡼࡢ[3,4]✲◊ࡢ㸪▱ぬ࡛࣮ࣥࢩࡿࡁෆࡢⰍ㒊ࢆኚ᭦࡞ࡀࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ

�ࠋࡿ࠼⪄࠸࡞ᑡࡶປ⑂ࡢ┠ࡸࣉࢵࣕࢠࡢሙྜࡓࡋእሙྜࡓࡅࢆࢿ࢞㸪࣓ࡵࡓ࠸

ᥦἲࡢᡭ㡰ࡢᴫ␎ࡣ௨ୗࡢ㏻ࠋࡿ࡞ࡾ�

(i) 㐨㊰ᶆ㆑᳨ࡢฟࠋ 
(ii) ᶆ㆑㡿ᇦࡢࡑ࿘ᅖ㡿ᇦࡢ▱ぬྍ⬟Ⰽ✵㛫ࡢᢞᙳࠋ 
(iii) ᶆ㆑㡿ᇦࡢⰍࡢ㓄⨨ࠋ 
(iv) 㓄⨨ᚋࡢ⏬ീࡢᖖ⪅ࡢⰍ✵㛫ࡢ㏫ᢞᙳࠋ 

� ➨୍Ⰽ┣ࡿࢀࡤⰍぬ㞀ᐖ⪅ᑐࡿࡍᐇ㦂⤖ᯝࡢࡑホ౯⤖ᯝࢆᅗ 7-2-5 㸪࡚࠸࠾ᅗࠋࡍ♧

ᕥୖࡢ (a) ࡀධຊ⏬ീ㸪(b) ࡀᥦἲ࡚ࡗࡼᚓࡓࢀࡽ⏬ീ㸪(c) ࡀධຊ⏬ീᑐࡿࡍ➨୍Ⰽ┣ࡢ᪉ࡢ

ぢ࠼᪉ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ⤖ᯝ㸪(d) ࡀฎ⌮ᚋࡢ⏬ീᑐࡿࡍぢ࠼᪉ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ⤖ᯝ࡛ࠋࡿ࠶

ぢ࡚ࡿࢃ㏻ࡾ㸪ධຊ⏬ീ࡛ࡓࡗ࡞ࡓ❧┠ࡣᶆ㆑࡞࠺ࡼࡘ❧┠ࡀⰍኚࡃ࡞࡛ࡅࡔࡓࢀࡉ㸪ࡢࡑ

ࡢ㒊ศ࡛ࡣࡃኚࠋࡿࢃࡀࡇ࠸࡞ࡀ 

                                                 
5 http://www.daltontokyo.com/ࠋ࡞ 

 
�D����ṓࡢⰍ✵㛫�

  
�E����ṓࡢⰍ✵㛫 �F����ṓࡢⰍ✵㛫 

ᅗ������ ຍ㱋ࡿࡼ▱ぬྍ⬟࡞Ⰽ✵㛫ࡢ㐪࠸�
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�

㸦㸱㸧ᚋࡢㄢ㢟ᒎ㛤�

ࢩ㏻࡞㸪Ᏻ࣭Ᏻᚰ࡚ࡋᑐ⪅㸪㏻ᙅࡌ‽᪉࠼⪄ࡢࣥࢨࢹࣝࢧ࣮ࣂࢽ࣮ࣘࣛ࢝㸪ࡣ࡛ࡇࡇ

⾡ᶆ㆑᳨ฟᢏࡢෆ࣮ࣥࢩ㸪࡚ࡋᑐ⪅㧗㱋ࡸ⪅㸪Ⰽぬ㞀ᐖࡋⓗ┠ࢆࡇࡿࡍᥦ࣭㛤Ⓨࢆ࣒ࢸࢫ

ࠋࡓࡋᥦࢆ᪉ἲ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡵ㧗ࢆどㄆᛶࡢᶆ㆑࡛ࡇࡿࡍ♧ᙉㄪᥦࢆ㐨㊰㏻ᶆ㆑ࡓࡋฟ᳨ࡾࡼ

ࡇࡿࡍ㛤Ⓨࢆ⾡ᶆ㆑᳨ฟᢏ࡞㧗⢭ᗘࡾࡼ㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡࡃࡁ⢭ᗘࡢᶆ㆑᳨ฟࡣᥦἲࡋࡋ

�ࠋࡿࡍせࢆ㸪᳨ウࡶ࡚࠸ࡘࡿࡍ࠺ࢆࢫࣂࢹ♧ᥦࡢ㸪ᐇ㝿᭦ࠋࡿ࡞㔜せࡶ

 
㸵㸫㸱� 㸰Ⰽぬ⪅ࢬࣀࡢࡵࡓࡢຍࡿࡼⰍࡢ㆑ู⋡ྥୖ㛵ࡿࡍ◊✲�

㸦㸯㸧ࢬࣀ㍈ࡢຍࡿࡼᘚูྍ⬟✵㛫ࡢᣑᙇ�

� ᖖ⪅㸦㸱Ⰽぬ㸧ࡢ᪉ࡣⰍࡿࡍ▱᳨ࢆ㗹యࡀL㗹య㸪M㗹య㸪S㗹యࡢ㸱✀㢮ࡢࡿ࠶ᑐࡋ㸪ࡎ࠸

ࡶ୰࡛ࡢࡑࠋࡿࢀࡤ㸰Ⰽぬሙྜࡿ࠶ᶵ⬟࡛ࡀ㗹యࡢࡘ୍ࢀ M 㗹యࡣ࠸ࡿ࠶ L 㗹యࡀᶵ

⬟࡛ࡿ࠶㸯ᆺ㸰Ⰽぬࡧࡼ࠾㸰ᆺ㸰Ⰽぬࡢ᪉ࡀከ6[1]ࡃ㸪㉥ࡢ⥳Ⰽࡢᘚูᅔ㞴ࠋࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀ

ࡸ㸪㏻ᶆ㆑ࡾ࠶Ⰽ࡛ࡿࢀࡉ⏝ከࢀࡒࢀࡑࡢ”ࡋ࡞ṇᖖ㸭ၥ㢟“”ὀពႏ㉳“⯡୍ࡣ⥳㉥ࡢࡇ

ሗࡶࣝࢿࣃࡍ⾲ࢆ⏝ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᚑ࡚ࡗ㸪ࢆࡽࢀࡇᘚู࡛ࡣࡇࡿࡍ࠺ࡼࡿࡁ㔜せࡇ࡞

㸪ࡋᑐ⪅Ⰽぬ㞀ᐖࡿࢀࡤ㸪㸰Ⰽぬ࡛ࡇࡿࡍຍࢆࢬࣀࡢᐃ≉㸪⏬ീࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿ࡞

 ࠋࡿࡍᥦࢆฎ⌮᪉ἲࡢീ⏬࡞࠺ࡼࡿࡁぬ࡛▱ࡀ࠸㐪ࡢⰍࡢࡑࡶ࡚ࡋᑐീ⏬ࡿ࡞࠸
� 㸰Ⰽぬ⪅ࡣ㸰ḟඖ✵㛫ࡕࢃ࡞ࡍᖹ㠃ୖࡢ㸯Ⅼ࡚ࡋⰍࢆ▱ぬࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪ᮏ◊✲࡛ࡢࡇࡣ▱

ぬྍ⬟࡞Ⰽᖹ㠃ࡿࡅ࠾Ⰽᑐࡋ㸪ேᕤⓗࡿ࡞␗㍈㸪ࢬࣀ㍈ࢆຍ࡛ࡇࡿ࠼㸪ఝⓗ㸱ḟඖ✵

㛫ෆࡢ㸯Ⅼ࡛ࡇࡿࡍ࠺ࡼࡿ࡞㸪Ⰽࡢ㆑ู⬟ຊࠋࡿ࠼⪄࠺ࡼࡏࡉୖྥࢆ⏬ീᑐࢆࢬࣀࡿࡍ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡘ㸰ࡢḟࡣ⏤⌮ࡿ࠸⏝

(i) ࡢࢬࣀᙉᗘࡸⓎ⏕☜⋡ࢆᑐᛂ࡛ࡇࡿࡏࡉ㸪Ⰽࡢᚤጁ࡞ᕪࠋࡿࡁ࡛⌧⾲ࢆ 

(ii) ᖖ⪅ࡢࢬࣀ࡚ࡗຍࡓࢀࡉ⏬ീ࡚ࡋࡁࡘࡽࡊࡣぢ࠼㸪㐪ឤࢆῶᑡ࡛ࠋࡿࡁ 

ᐇ㝿Ⰽ┦ᑐࢆࢬࣀ࡚ࡋຍ࡛ࡇࡿࡍᚓࡓࢀࡽ⏬ീࢆᅗ7-3-1ࠋࡍ♧㸰Ⰽぬࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩ 

                                                 
6 ᪥ᮏ࡛ࡣ⣙�㸣ࡢ᪉ࡀ㸯ᆺ㸰Ⰽぬࡣࡓࡲ㸰ᆺ㸰Ⰽぬࠋ[1]ࡿࢀࡉ 

 
�D��ධຊ⏬ീ �E��᭱⤊⏬ീ 

 
�F��ධຊ⏬ീࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ  ࣥ �G��᭱⤊⏬ീࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ  ࣥ
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⏬ീࡣ࡚࠸࠾⣚ⴥࡓࡋ㒊ศࡀࢬࣀ࡞ࡿ㸪Ⰽࡢ㐪ࡾࡼࢬࣀࢆ࠸ㄆ㆑࡛ࡀࡿ࠸࡚ࡁ㸪ඖࡢ

㸱Ⰽぬ⏬ീࢆぢࡿ㸪⣚ⴥ㒊ศࡢⰍࡢ✵ࡧࡼ࠾Ⰽࡀⱝᖸኚࡣࢀࡇࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗࡲࡋ࡚ࡋ㸪

ୖグࡀࢺࢵࢭࣇ࢜ࡿࡼࣝࢹࣔࢬࣀཎᅉ࡛ࠋࡿ࠶ 
 
㸦㸰㸧� ᓠᛶ㸰ⰍࡢࢬࣀຍࡿࡼᨵⰋ�

ᖹᆒⰍࡢኚࢆᢚࡵࡓࡿ࠼㸪ᐇ㝿ࡢⰍ▱ぬࡢᕪࡢྕ➢ࡢ㐪࠸ᑐࡋ㸪ຍࢆࢬࣀࡿࡍኚࡿ࠼

ࡢホ౯࠸ணഛᐇ㦂࡛Ⰻࠋࡓࡗ⾜ࢆᨵⰋࡢ㸪ᡭἲ࡛ࡇࡿ࠸⏝ࢆࢬࣀࡢᓠᛶࢀࡒࢀࡑ㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔ

ᚓࡓࢀࡽRGBⰍ✵㛫ࡿࡅ࠾Gࡧࡼ࠾LabⰍ✵㛫ࡿࡅ࠾aຍࡓ࠼⤖ᯝࢆᅗ7-3-2ࠋࡍ♧๓㏙

ࡇࡿ࠼ぢ࡚࠸ࡘࡽࡊࡀ㒊ศ࠸㉥ࡣ࡚࠸࠾㸰Ⰽぬ⏬ീࡘ㸪࠼ぢ↛⮬ࡶ㸪㸱Ⰽぬ⏬ീẚ᪉ἲࡢ

 ࠋࡿࢃࡀ
 

㸦㸱㸧ࡵࡲᚋࡢᒎ㛤�

㸰Ⰽぬ⪅ࡢᘚูྍ⬟࡞㸰ḟඖࡢⰍ✵㛫ᑐࡋ㸪ேᕤⓗࢬࣀ࡞㍈ࢆຍ࡛ࡇࡿ࠼ఝⓗ㸱ḟඖ✵

㛫ᣑᙇࡋ㸪Ⰽࡢᘚู⋡ࡿࡏࡉୖྥࢆ᪉ἲ࡚࠸࠾㸪ᨵⰋࢆࣝࢹࣔࢬࣀࡓࡋᥦࠋࡓࡋᚑ᮶ἲẚ

㐪ࡃ㏆ཎ⏬ീࡣ࡚ࡋᑐ㸪⮬↛⏬ീࡢࡢࡶࡿຎࡀ⬟ᛶࡸࡸࡣ࡛࡞ࣥࣙࢩ࣮ࢹࣛࢢ࡞㸪ேᕤⓗ

ឤࡢᑡ࠸࡞⏬ീࢆ⏕ᡂ࡛ࡀࡇࡿࡁศࠋࡓࡗᚋࡢㄢ㢟࡚ࡋ㸪ᘬࡁ⥆ࡁ㸪ࡾࡼ㆑ูࡃࡍࡸࡋ㸪

ࡴ㎸ࡳ⤌࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢ⪅㸪㏻ᙅࡋウ᳨ࢆຍ᪉ἲࡧࡼ࠾ࢬࣀ࡞↛⮬ࡾࡼ࡚ࡗ⪅ᖖࡘ

 ࠋࡿ࠼⪄ࢆࡇ
 
�

�

�D� 㸱Ⰽぬ⏬ീ� �E� 㸰Ⰽぬࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩ⏬ീ�

ᅗ������ ⮬↛⏬ീࡢ㐺⏝㸦ᕥ㸸ࢬࣀ↓㸪ྑ㸸ࢬࣀ᭷㸧�

㸱Ⰽぬ�

㸰Ⰽぬ�

 ཎ⏬ീ� ๓⠇ࡢᡭἲ� ᨵⰋࢬࣀ�*�D��
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㸵㸫㸲� ㏻ᙅ⪅ࡢࡵࡓࡢ᪉ࡓ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝༴㝤᳨▱㛵ࡿࡍ◊✲ 
㸦㸯㸧᪉ࡓ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝༴㝤᳨▱ 
⌧ᅾ࠺ࡼࡢ࣒ࢸࢫࢩ࣮࢟ࣞࣈື⮬ࡸ࣒ࢸࢫࢩࢸࣇ࣮ࢭࣗࢩࢵࣛࢡࣜࣉࡢ㌴ࣛࢻࡸ࣮࢟ࣞࣈࡢ

࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢ⪅㸪㏻ᙅ࠸࡞ࡢᚲせࡢഛᩚࣛࣇࣥࡓࡲ㸪࠸࡞ࡋ౫Ꮡὀពႏ㉳ࡿࡍᑐ࣮ࣂ

ീ⏬ࡢࡑ㸪ࡏࡓᣢ⪅㏻ᙅࢆ࣓ࣛ࢝ࡘᣢࢆど㔝ࡢ࿘ᅖ360ᗘࡢ㸪⮬ศ࡚ࡋⓗ┠ࢆࡇࡿࡍ㛤Ⓨࢆ

 ࠋࡿ࠼⪄ࢆࡇࡿࡏࡽ▱ࢆ༴㝤ࡢ࡞㌴ࡿࡃ࡚ࡗྥ㌟⮬࡛ࡇࡿࡍゎᯒࢆ
᪉ࡣ࣓ࣛ࢝ᅗ 7-4-1 ࡁᙳ࡛ࡋ๓᪉ࡢ࣓ࣛ࢝ࡣ࣓ࣛ࢝ࡢ㸪㏻ᖖࡾ࠶࡛࣓ࣛ࢝࡞࠺ࡼࡍ♧

  ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ࡚ᙳࢆ࿘ᅖ360ᗘ࡚ࡵྵࡶᚋ᪉ࡣ࣓ࣛ࢝㸪᪉ࡀ࠸࡞

 

�ࠋࡘᣢࢆᚩ≉࡞࠺ࡼࡢ㸪ḟࡾ࡞ീ⏬࡞࠺ࡼࡢྑࡢᅗ7-4-1ࡣീ⏬ࡓࡋᙳ࡛࣓ࣛ࢝᪉ࡢࡇ

z ࿘ᙳ࡛ࡽࡇࡿࡁṚゅࡃ࡞ࡀ㸪⏬ീࡢ୰ᚰࡢ࣓ࣛ࢝ࡀ⨨ࠋࡍ⾲ࢆ�

z ࡿࡃ࡚ࡗྥ࣓ࣛ࢝≀యࡣ⏬ീୖ࡛୰ᚰ㏆࡙ࡀࡿࡃ࡚࠸㸪࠸࡞ࡇ࡚ࡗྥ࣓ࣛ࢝≀య

�ࠋ࠸࡞ࡇ࡚ࡗྥ୰ᚰࡢീ⏬ࡣ

ࡇࡿࡍᙳࢆቃ⎔ࡢࡾ㸪࿘ࡃ࡞㛵ಀど㔝ࡸ⏺どࡢ㸪Ṍ⾜⪅⮬㌟࡛ࡇࡿࡏࡓᣢ⪅⾜Ṍࢆࢀࡇ

⪄ࢆࡇࡿࡍ⏝ᛂ▱༴㝤᳨࡚࠸⏝ࢆࡇࡿ㏻ࢆീ୰ᚰ⏬ࡣయ≀ࡿࡃ࡚ࡗ㸪ྥࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡁ࡛ࡀ

�ࠋࡿ࠼

 
㸦㸰㸧༴㝤ᗘࡢィ⟬�

㐣ཤࡿࡅ࠾㛫▷ࡢࡽࢀࡑ㸪ࡵồࢆ㛫༴㝤ᗘ▐ࡿࡅ࠾้ྛࡽ㌶㊧ࡢ㌴ࡢ㸪ᫎീෆࡣ࡛ࡇࡇ

��ࠋࡿࡵồࢆ༴㝤ᗘྜ⥲࡚ࡋ៖⪄ࢆ㐣⤒ࡢ

ࡢ≦⥺┤ࡶീୖ࡛⏬ࡣయ≀ࡿࡃ࡚ࡗྥࡄࡍࡗࡲࡃ࡞ࢀࡪ㸪࠺ࡼࡢ㸪ᅗ7-4-2ࡣ㛫༴㝤ᗘ▐ࡢࡇ

㌶㊧ࡾࢆ㸪ࡽࡩࡾࡓ࠸㸪࠸࡞ࡇ࡚ࡗྥࡄࡍࡗࡲ≀యࡢ㌶㊧ࢆࡇ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ≦⥺┤ࡣ⏝ࡋ㸪

⥺┤ࡓࡵࡣᙜ࡚ࡣ⢭ᗘࡢࡵࡣᙜ࡚⥺┤ࡢࡇࠋࡿࡍ࠸㧗ࡀ༴㝤ᗘ࠸㧗ࡀ⢭ᗘࡢࡵࡣᙜ࡚⥺┤ࡢࡑ

ᙜ࡚ࡶ⥺┤ࡢ2ᮏࡢࡑ㸪ࡣሙྜ࠸㧗ࡀ⢭ᗘࡵࡣᙜ࡚ࡢ⥺┤ࡋࡶࠋࡿࡍ⏝ࢆᶆ‽ኚ[4]ࡿࡍᑐ

┤ࡢ�ᮏࡢࡑሙྜ㸪࠸ᝏࡀ⢭ᗘࡢࡵࡣ㸪┤⥺ᙜ࡚ࡋᑐࡢࡿ࡞ࡃ⊂ࡀ㛫㝸ࡢࡑ㸪ࡁ㏆࡙⥺┤ࡓࡵࡣ

ࡑࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍᏳ┠ࡢ⢭ᗘࡢࡵࡣᙜ࡚⥺┤ࡀ㛫㝸ࡢᶆ‽ኚࡢࡇ࡚ࡗᚑࠋࡿࡀᗈࡀ㛫㝸ࡢ⥺

ࡵᖹᆒ࡛ồࡁࡳ㔜ࢆ㛫༴㝤ᗘ▐ࡢ㸪㐣ཤᩘᅇศࡾ࠶༴㝤ᗘ࡛ࡢ㸪ẚ㍑ⓗ㛗㛫࡛ࡣ༴㝤ᗘྜ⥲࡚ࡋ

 ࠋࡿࡆୗࢆ༴㝤ᗘࡢ㌴ࡿࡂ㐣ࡾ㸪㏻࡛ࡇࡿࡍ៖⪄ࢆ㸪㐍⾜᪉ྥࡓࡲࠋࡿ
 

㸦㸱㸧࣒ࢸࢫࢩ༴㝤᳨▱ᐇ㦂⤖ᯝ 
� ᅗࡣ࣒ࢸࢫࢩ 7-4-3 ࣊㸪࠺ࡼࡢീ⏬ࡢ㸪ᕥࡋᵓᡂࡢࡳࡢ࣓ࣛ࢝ࣥࢥࢯࣃࢺ࣮ࣀ࠺ࡼࡍ♧

 ࠋࡿ࠸࡚ࡅࡾྲྀࢆ࣓ࣛ࢝᪉ࢺࢵ࣓ࣝ
 

 
ᅗ������ 9LVWRQ♫〇᪉ࡢࡑࢧࣥࢭᫎീ�
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�  
� ᥦ࣒ࢱࣝࣜࡀ࣒ࢸࢫࢩฎ⌮ྍ⬟࠺㸪ࡓࡲᐇ㝿㏆࠸≧ἣ࡛༴㝤᳨▱࠺ࡢࡿ࠼⾜ࡀ

ᖖࡣ㸪㌴ࡋᑐࡁືࡢ⪅⾜Ṍ࡞ぢ❧࡚㸪௦⾲ⓗ㌴ࢆᖗᏊ࠸㸪㉥ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂㸪ᐇ㝿

ࠋࡍ♧ᅗ7-4-5ࢆࣇࣛࢢࡢ㸪༴㝤ᗘᅗ7-4-4ࢆἣ≦ࡢ▱༴㝤᳨ࠋࡓࡋᐃࢆἣ≦࠺ྥ⪅⾜Ṍ

ᅗ 7-4-4 ࡀ㸪༴㝤ᗘࡣീ⏬ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㸪㉥࡚࠸࠾ 0.8 㸪ࡾࡼࣇࣛࢢࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆሙྜࡓ࠼㉸ࢆ

୍▐ᶓࡓ࠸ྥࢆ▐㛫ࡸ㸪ᖖࢁࡻࡁࢁࡻࡁ㤳ࡿ࠸࡚ࡋືࢆሙྜࡣ༴㝤ᗘࡀୗࢃࡀࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡗࡀ

ಙ㢗ᛶྥࡢ࣒ࢸࢫࢩࡾࡼ㸪ࡾ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚࠸ᇶ࡙ࡵࡣ࡚࠶⥺┤ࡢ㌶㊧ࡢ㌴ࡀᥦἲࡣࢀࡇࠋࡿ

㏣ࢆ⌮ฎࡿࡍൾ⿵ࢆࡁືࡢࡑ㸪ࡋ▱᳨ࢆࡁືࡢ㸧࣓ࣛ࢝㸪㢌㸦㸻࡞ࡾࡩ㤳ࡢ⪅⾜㸪Ṍࡣࡵࡓࡢୖ

ຍࡿࡍᚲせࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ࡀ㸪ࡢࡇᐇ㦂ࡣࢺ࣮࣒࣮ࣞࣞࣇࡿࡅ࠾㸪ࡢࡑฎ⌮⏬ീࢆಖᏑࡋ

࠶࡛⬟ྍࡀ⌮ฎ࣒ࢱࣝࣜࡰࡣ㸪ᥦἲࡾ࠾࡚ࡋ⌧ᐇࢆฎ⌮㏿ᗘࡢ25㹼26[fps]ࡤࢀ࠶ሙྜ࡛࠸࡞

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ

 

  

�D� ┿ࡄ┤ࡗ᮶ࡿሙ �ྜ �E� ᭤ࡿࡀሙ �ྜ

ᅗ������┤⥺ᙜ࡚ࡢࡵࡣ⢭ᗘ༴㝤ᛶ�

 
 

ᅗ������ᐇ㦂࣒ࢸࢫࢩ�

 

 

 
ᅗ������ ୍▐ᶓࡃྥࢆሙྜࡢᫎീᑐࡿࡍฎ⌮⤖ᯝ㸦ࡁ࠾࣒࣮ࣞࣇ�㸧�
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㸦㸲㸧㌴୧ࡢ⮬ື᳨ฟᚋࡢㄢ㢟 
᪉࣓ࣛ࢝⏬ീࡢࡽ㌴୧᳨ฟࡣ⌧ᅾDeep Belief Networks (DBN)[6]ࡾ࠾࡚࠸⏝ࢆ㸪ࢆࢀࡇ⏝

ᅗࡣ༴㝤ᗘィ⟬⤖ᯝࡓ࠸ 7-4-6 ࡞ཎᅉࡀࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋᏳᐃࡀฟ᳨ࡢ㸪㌴୧ࡣࢀࡇࠋࡿ࡞࠺ࡼࡢ

 ࠋࡿ࡞㔜せࡀࡇࡿࡏࡉୖྥࢆฟ⢭ᗘ᳨ࡢ㸪ᚋ㸪㌴୧ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡗ
⌧ᅾ㸪ᅗ7-4-7ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࢻ࣮࣎ࣝࢢࣥࢩ࡞࠺ࡼࡢᦠᖏ➃ᮎࡢ࣒ࢸࢫࢩ࡛ࡇࡿ࠸⏝ࢆᑠᆺࢆ

㐍ࡵ㸪ࡾࡼᐇ⏝㏆᳨࡙ࢆࡇࡿࡅウ୰࡛ࠋࡿ࠶ 

 

 
㸵㸫㸳� ࿘ࡢ࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ࣐ࣝ㛤Ⓨ 
㸦㸯㸧࿘࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ࣐ࣝ 
� ᪤Ꮡࡢᘓ≀❧యⓗ࡞ᫎീࢆᢞᙳࢢࣥࣆࢵ࣐ࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࡿࡍ௦⾲࠺ࡼࡿࢀࡉ㸪࢙ࢪࣟࣉ

ࢆᫎീ࠸࡞࠼ࡾ࠶ࡣሙᡤ࡛ࡢࡑ㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡍᢞᙳࢆᫎീࡿ࠶ࡢሙឤ⮫༢ࡣᫎീᢞᙳࡿࡼࢱࢡ

ᢞᙳࡋ㸪௬ⓗ࣭ᗁⓗ࡞✵㛫ࢆసࡿᡭẁࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢ࣒ࢸࢫࢩ࡞࠺ࡼࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡶ࿘࣐

࡞ࢫ࣒࣮ࣞࢩቨࡢ࡚ࡢ㒊ᒇ࡚࠸⏝ࢆࢱࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢྎᩘ「㸪ࡣ࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳࣝ

࿘࣐ࣛࣀࣃᫎീࢆᢞᙳࡾ࠶࡛࣒ࢸࢫࢩ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍ㸪⮫ሙឤࡿ࠶ࡢᫎീࢆᢞᙳ࡛ࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡁ㸪

�

�D� Ṇࡿ࠸࡚ࡗࡲሙ �ྜ �E� ┿ࡄ┤ࡗṌࡿ࠸࡚࠸ሙ �ྜ

�

�F� ୍▐ᶓࡃྥࢆሙ �ྜ �G� ࡿ࠸࡚ࡋࢁࡻࡁࢁࡻࡁሙ �ྜ

ᅗ������ ༴㝤ᗘࣇࣛࢢࡢ�

 

ᅗ������ ㌴୧ࡢ⮬ື᳨ฟࡿࡼ༴㝤ᗘ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ������ ᳨ウ୰ࡢᑠᆺ࣒ࢸࢫࢩ�
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௬ⓗ࡞✵㛫ࢆసࡾฟࠋࡿࡁ࡛ࡶࡇࡍ 
� ⌧ᅾ㸪ᡃࡢࠎ◊✲ᐊ࡛ࡣᅗ 7-5-1 ࡵ㐍ࢆ㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ࣐ࣝ࿘࡞࠺ࡼࡍ♧

Ᏻ࣭ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࡣ࡛✲◊7㸪ᮏࡾ࠾࡚ Ᏻᚰࡢࡵࡓࡢᩍ⫱ࡢࢶࣥࢸࣥࢥᥦ♧ࡿ࠸⏝࡚ࡋ࣒ࢸࢫࢩ

ࡇࡃ࠾࡚ࡋᙳࢆ࿘ᅖ࡛࣓ࣛ࢝᪉㝿ࡢᶓ᩿ࡸ⾜㉮ࡢᕪⅬ࡛࡞㸪༴㝤ࡤ࠼ࠋࡿ࠼⪄ࢆࡇ

ࡀࡇࡿࡍᢞᙳࢆᫎീࡿ࠶ࡢ㸪⮫ሙឤ࡚࠸࠾㛫✵࡞Ᏻࡘ㸪௬ⓗࡃ࡞ࡣሙ࡛⌧ࡢ㸪ᐇ㝿ࡾࡼ

Ꮚࡸ⪅㸪㧗㱋࡛ࡇࡿࡍ⏝ࢆᫎീࡢሙ࡛❧ࡢ⪅⾜㸪Ṍࡃ࡞࡛ࡅࡔᫎീࡢሙ࡛❧ࡢ㌴ࢆࢀࡇࠋࡿࡁ࡛

౪㸪࣮ࣂࣛࢻᑐࡿࡍ㏻Ᏻᩍ⫱ࡶ࡞ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ✀ྛࡸ⏝ྍ⬟࡛ࠋࡿ࠶ 
 

 
 

㸦㸰㸧ࢆ࣒ࢸࢫࢩ⏝ࡓࡋ㏻Ᏻࡢၨⵚά  ື
� ᖹᡂ25ᖺ11᭶22᪥㸪23᪥㇏ᶫᕷࡶࡇࡢᮍ᮶㤋ࡓࢀࢃ⾜࡛ࠖࡇࡇࡇࠕᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ

�ࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂࠕࡢദ࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜ య㦂㸟ᮍ᮶࡚࠸࠾ࠖࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸪࿘࣐ࣝ

ࢃ㸪ࡇࡇ㸟࠺ࡼࡋయ㦂ࠕࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹၨⵚࡢ㏻Ᏻࡓ࠸⏝ࢆ࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ

࣮࣑ࣞࣗࢩࢆどぬࡢ⪅㧗㱋ࡸ⪅࠸ࡀ㸪Ⰽぬ㞀࡚࠸࠾㸽ࠖ࡞ࡿ࠼ࡳ࠺ࡈࢇࡋ㸽࡞ࢇࡐࢇ࠶࡚ࡗࡓ

㸪࡚ࡋᢞᙳࢆ࿘ᫎീࡢ㸪ᕪⅬ࡛ࡶ࠺ࡽࡶ࡚ࡋఝయ㦂ࢆࡽࢀࡑ㸪ࡋᢞᙳࢆ࿘ᫎീࡓࡋࢺ

ᏳᕪⅬࢆΏࡵࡓࡿẼࢆ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡅⅬ࡞㸪㏻ᙅ⪅ࡢ❧ሙࡓࡗ❧㏻Ᏻࡢၨⵚ

άືࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ㝿ࡢᵝᏊࢆᅗ7-5-2ࠋࡍ♧ᐇ㝿య㦂ࡓࡋ᪉ࡾ࠶522ྡ࡛ࡣᩘࡢ㸪ẚ㍑ⓗዲホ

 ࠋࡓࡗ࠶࡛

 

                                                 
7 (ᰴ)ࢫࢡࢵࢸࣥࣇ㸦ឡ▱┴㇏ᶫᕷ㸧ࡢඹྠ◊✲ࠋࡿࡼ 

 

  
ᅗࡢ࣒ࢸࢫࢩ������ᵓᡂᐇ㝿ࡧࡼ࠾࣒ࢸࢫࢩࡢᢞᙳ�

 
ᅗ������ �ᵝᏊࡢࣔࢹ
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㸱㸷ྡࡢ᪉ࢺ࣮ࢣࣥࡽᅇ⟅ࡓ࠸ࡔࡓ࠸࡚ࡋ⤖ᯝ㸪ࡢࡇࠕ⏬ࡣᴦࡓࡋࡲࡓࡵࡋ ࡘタၥࡢࠖ

ࡓࡵࡋ༑ศᴦࠕ㸪ࡣ࡚࠸ 㸪ࠖ࠶ࡲ࠶ࡲࠕᴦࡢࠖࡓࡵࡋᅇ⟅ࡀ㸱㸴ྡ㸪࡞࠺ࡼࡢࡇࠕ⏬ࡣᏊ౪ࡸ㧗㱋⪅࡞

ࡍࡲ࠸ᛮࡿࡁ࡛⫣㈉㏻Ᏻࡢ ࠺ᛮࡿࡁ࡛⫣༑ศ㈉ࠕ㸪ࡣ࡚࠸ࡘタၥࡢࠖ 㸪ࠖࠕᑡࡋ㈉⊩࡛

ࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿᚓࢆ㸪ຠᯝ࡛ࡇࡿࡍ⏝㸱㸷ྡ࡛㸪᭷ຠࡀ⟆ᅇࡢࠖ࠺ᛮࡿࡁ

 ࠋࡓࡗ࠶ࡀពぢ㸦୍㒊ᢤ⢋㸧࡞࠺ࡼࡢ௨ୗࡣグ㏙ḍ⏤⮬ࡓ
z ᑠᏛᰯࡢ࡞㏻Ᏻᩍᐊ࡛ά⏝࡞࠸࠸ࡽࡓ࠼ࡽࡶ࡚ࡋᛮࠋࡓࡋࡲ࠸ 
z ᑡࡋぢࡀࡓࡋࡲ࠸ࡽࡶ࡚ࡏ㸪࠺ࡶᑡ࠸ࡓࡳࡾࡃࡗࡺࡋᛮࠋࡓࡋࡲ࠸ 
z ࠋࡍ࡛ࡓࡗࡍࡸࡾࢃ 
z ࠾ᖺᐤࡢぢ࠼᪉ࡸⰍᙅࡢ᪉ࡢぢ࠼᪉➼㸪ศࡣࡢࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿ▱ࢆࡇ࠸࡞ࡽⓎぢࠋࡓࡗࡔ 
z ᑠ࠸ࡉᏊ౪㐩ࡣศࡃࡍࡸࡾㄝ᫂ࡁࡔࡓ࠸࡚ࡋ㸪Ⰻࡃ⌮ゎ࡛ࡓࡁᛮࠋࡍࡲ࠸ 
z ࡶ࡚ຮᙉࠋࡓࡋࡲࡾ࡞᪂㸯ᖺ⏕ࡢ㏻ᩍᐊࡿ࠸࡚࠸ࡴᛮࠋࡍࡲ࠸ 
z Ⰽ┣ࡢ᪉ࡢぢ࠼᪉ࡣ࡞㸪≉㌟㏆ࡅ࠸࡞࠸ຮᙉࠋࡓࡋࡲࡾ࡞Ꮚࡣ࡚ࡗࡶ㸪ࠕ㌴

࡞࠸ࡃࡳࡀ ༑ࠖศὀព࠺ࢁࡓࢃࡽ࡚ࡋᛮࠋࡓࡋࡲ࠸ࡊࡈ࠺ࡀࡾ࠶ࠋࡓࡋ࡛࠺ࡼࡓࡗ

ㄝ᫂࠾ࡢࠋࡍ࡛ࡓࡗࡼࡶࢇࡉ 
z ே࡚ࡗࡼಙྕࡸ᫂ࡢࡉࡿぢ࠼᪉ࡀ㐪ࡀࡇ࠺࠸ࡔࢇ࠺ศࠋࡓࡗ 

 
㸵㸫㸴� �ࡾࢃ࠾

ᮏ✏࡛ࡣ㸪ࡸ࣮ࣂࣛࢻ㌴ࡀయ࡛ࡃ࡞ࡣ㸪㏻ᙅ⪅ࡀయࡢࡵࡓࡿ࡞Ᏻ࣭Ᏻᚰࢫࢩࡢࡵࡓࡢ

ࡅ㏆࡙ᒙᐇ⏝୍ࡾࡼࢆ⾡ᢏࡸ࣒ࢸࢫࢩࡢࡽࢀࡇࡶ㸪ᚋࡁ⥆ࡁᘬࠋࡓࡋᴫㄝ࡚࠸ࡘ⾡ᢏࡸ࣒ࢸ

 ࠋ࠺⾜ࢆ㛤Ⓨ✲◊ࡢࡵࡓࡿ
 

ㅰ㎡ 
ᮏ◊✲ࢆᐇࡿࡍᙜࡾࡓ㸪⿵ຓ㔠ࢆ㡬ࡓ࠸㇏ᶫᕷឤㅰࡓࡲࠋࡍࡲࡋ㸪㈗㔜ࡈ࡞ពぢࢆ㡬ࡓ࠸㇏ᶫ

㆙ᐹ⨫ࡢ㏻ㄢࡢ᪉ࠎ㸪ࢺ࣮ࢣࣥᅇ⟅࡚ࡋ㡬ࡓ࠸᪉ࠎឤㅰࠋࡍࡲࡋࡓ࠸ 
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㸶㸬᪂࠸ࡋ㟁ụᢏ⾡ࡢ◊✲㛤Ⓨ�

㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� Ḉ� ᗤ �ྖ

ຓᩍ� ᮾᇛ� 㒔�

�

㸶㸫㸯� �ࡵࡌࡣ

� ᶵჾࣝࣂᑠᆺࣔࡢ➼ࣥࢥࢯࣃࢺ࣮ࣀࡸ㸪ᦠᖏ㟁ヰࡣ㟁ụࡿࢀࡉ⾲௦㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜ

ࢸࢫࢩⓎ㟁ࡓࡋ⏝ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬ࡸ᪉࡛㸪㟁Ẽ⮬ື㌴୍ࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋᬑཬࡃ㸪ᗈࢀࡉὀຊࡀ⏝

㛗ᑑࡘᐦᗘ࣮ࢠࣝࢿ࢚㧗ࡿ࡞㸪᭦ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㒊ᐇ⏝୍ࢀࡉウ᳨ࡶ⏝ࡢᆺ㟁ụࡢ➼࣒

ࡀ㢌ᡴࡢࡕ≧ἣࡾ࠶ࡘࡘࡾ࡞㸪⌧⾜ࡢ㟁ụᛶ⬟ࢆࡄ᪂ᆺ㟁ụࡢ᪩ᮇ㛤Ⓨࡀồࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽࡵ

ࢃ௦ࢀࡇ㸪ࡽほⅬࡢᏳᛶࡸᯤῬࡢ㟁ᴟ࣭㟁ゎ㉁ᮦᩱࡿࡍᵓᡂࢆ㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜࡢ⾜⌧ࡓࡲ

 ࠋࡓࡗ࠶ᛴົ࡛ࡀ㛤Ⓨࡢ᪂ᆺ㟁ụᮦᩱࡿ
� ⌧ᅾ㸪᪂ᆺ㟁ụ࡚ࡋὀ┠ࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㟁ụࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ㟁ụࡢ㥑ື࢜

࣒࢜࢘ࢩࣝ࢝ࡢ౯ࡣࣥ (ࣥCa2+)ࢀࡽ࠸⏝ࡀ㸪୍ ౯࣒࢜࢘ࢳࣜࡢ (ࣥLi+)࡛㥑ື࣒࢘ࢳࣜࡿࡏࡉ

᭷ࢆⅬࡢ➼Ᏻᛶ࠸㈨※㔞㸪㧗࡞ㄽᐜ㔞㸪㇏ᐩ⌮ࡢಸࡣ㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㸪࡚ࡋẚ㟁ụࣥ࢜

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᮇᚅࡀᐇ⏝㸪ᑗ᮶ⓗࡵࡓࡿࡍ
ࠋࡿࡍᏑᅾࠎከࡀㄢ㢟Ⅼࡁࡍ㸪ゎỴࡣ⌧ᐇࡢ㏫ⓗືసྍࡢ㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㸪ࡽࡀ࡞ࡋࡋ

㸪᪤ࡎࡽ࠾࡚ࡗࡘぢࡀ㟁ᴟᮦᩱ࣭㟁ゎ㉁ᮦᩱࡢࡵࡓࡍฟࡁᘬࢆ⬟ᛶ࡞ᅾⓗ₯ࡢ㟁ụࡢࡇ㸪ࡅࢃࡾ

Ꮡࡢ㟁ụᮦᩱ௦ࡿࢃ᪂つ㟁ụᮦᩱࡢฟࡀồࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ⌧ᅾ࡛ࡲ㸪ᡃࡢࠎᏛࡴྵࢆ◊✲ᶵ

㛵࡛㸪ᒙ≧ᵓ㐀ࢆ᭷࣒࢘ࢪࢼࣂࡿࡍ㓟≀ࣝࢿࣥࢺࡸᵓ㐀ࢆ᭷࣐ࣥ࢞ࣥࡿࡍ㓟≀➼ࡢࣥ࢜࡞ࡁ

ሗ࿌ࢆᤄධ࣭⬺㞳ࡢ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㸪࡛ࡇࡿ࠸⏝㟁ụ⏝㟁ᴟࢆ㓟≀ᮦᩱࡿࡍ᭷ࢆࢺࢧືྍ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ
� 㸪ḟඖᒙ≧ᵓ㐀ࡋάࢆぢ▱ࡢᬗᏛ࣭㟁ẼᏛ⤖ࡴྵࢆᡂᯝ✲◊ࡢ㸪ୖ㏙ࡣ࡛✲◊ࡢࠎᡃ࡛ࡇࡑ

㢮࣮ࣝࣈࣥࢩࣝࣉࡿࡍ᭷ࢆᵓ㐀ࢡ࣮࣒࣮࣡ࣞࣇ㸪୕ḟඖ(Ca0.5CoO2)࣒࢘ࢩࣝ࢝㓟ࢺࣝࣂࢥࡿࡍ᭷ࢆ

ఝయ(PBA)ࡢ⤖ᬗᵓ㐀ࡢᏳᐃᛶࡋ┠╔㸪࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㟁ụࡢ᪂つṇᴟᮦᩱࡢタィࡧࡼ࠾〇ࢆ

┠ᣦࠋࡓࡋ 
 

㸦㸯㸧&D[&R2ࡢ�⤖ᬗᵓ㐀ᐃᛂᘧ�

� ᅗ ࡋඹ᭷ࢆ⛸ࡀ㸪CoO6ඵ㠃యྠኈࡾ࠶ᒙ≧ᒾሷᆺᵓ㐀࡛ࡣᬗᵓ㐀⤖ࡢCa0.5CoO2࠺ࡼࡍ♧8-1-1

㟁ụṇᴟ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜࡢ⾜⌧㸪ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ᵓ㐀࡛ࡿࡍᏑᅾࡀࣥ࢜+Ca2ᒙ㛫ࡢᒙ≧ᵓ㐀ࡓ

⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉᒙ≧ᒾሷᆺᵓ㐀LiCoO2ྠᵝ㸪Ca0.5CoO2୰ࡢCa2+ࡣࣥ࢜ ab ᖹ㠃ෆྍࡀື⛣ࡢ⬟

 ࠋࡿࢀࡉᮇᚅࡀ㞳࣭ᤄධ⬺࡞㏫ⓗྍࡢࣥ࢜+Ca2ࡾࡼ㏫ⓗኚྍࡢ㸪⤖ᬗᵓ㐀ࡾ࠶࡛

 
CaxCoO2ࢆṇᴟᮦᩱࡓ࠸⏝࡚ࡋሙྜࡢᐃᛂᘧࢆ௨ୗࠋࡍ♧ 

CaxCoO2 я xCa2+ 㸩 2xe- 㸩 CoO2 
� ୖᘧ࡛ x = 0.5 㸪CaxCoO2ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ㟁Ⲵ⿵ൾࡢ+ᛂ࡛Co3+/Co4ࡢሙྜ㸪┦ࡓࡋ

ࡀࣥ࢜+Ca2ࡽ xಶ⬺㞳ࡿࡍᛂࡀᮇᚅࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿࢀࡉ㸪ᒙ≧ᒾሷᆺ㓟≀ࡢ≉ᚩ࡚ࡋ㸪CoO6

ᅗ������&D���&R2ࡢ�⤖ᬗᵓ㐀�
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ඵ㠃యࡢCo ⨨ࡀࣥ࢜ࢳ࢝㸪ࣥ࢜ࢳ࢝⨨Co 㸪࡚ࡋࡑࠋࡿࢀࡽࡆᣲࡀࡇࡿࡍ㓄ิつ๎ࡀ

ࡇࡿࡍ㧗 ୗ࡛↝ᡂࠋࡿ࡞せᅉࡍࡽࡓࡶࢆຎࡢ㟁ẼᏛⓗ≉ᛶࡋ㜼ᐖࢆᵓ㐀ኚ࡞㏫ⓗྍࡀࢀࡇ

ࡿࡼⓎࡢࣥ࢜ࢳ࢝ࡣ㸪㧗 ୗ࡛ࡀࡿ࠶࡛⬟ྍࡀࡇࡿࡏࡉิᩚࢆ㓄ิ࡞つ๎ⓗࡢࡑ㸪ࡾࡼ

ᵓ㐀Ḟᦆ➼ࡀᑟධࡀࡇࡿࢀࡉ᫂ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽᡃࡢࠎඛ⾜◊✲ࡶ࡚࠸࠾㸪࡞࠺ࡼࡢࡑ↝ᡂ 

ᗘ౫Ꮡᛶࢆ☜ㄆ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ప ୗ࡛つ๎ⓗ㓄ิࡢᮦᩱྜᡂࣥ࢜ࡿࢀࡉ⬟ྍࡀ

ἲ࡚࠸⏝ࢆ Ca0.5CoO2ྜࡢᡂ࠸⾜ࢆ㸪࡛ࡲࢀࡇሗ࿌࠸࡞ࡢ Ca0.5CoO2ࡢ㟁ẼᏛ≉ᛶࡢゎ᫂ࢆ┠

ᣦࠋࡓࡋ 
 
㸦㸰㸧࣮ࣝࣈࣥࢩࣝࣉ㢮ఝయ�3%$�ࡢ⤖ᬗᵓ㐀ᐃᛂᘧ�

ᅗ 8-1-2 ࡉᵓᡂࡽᇶࣀࢩࢧ࢟࣊㸪㑄⛣㔠ᒓࡾ࠶᪉ᬗᵓ㐀࡛❧ࡣᬗᵓ㐀⤖ࡢPBA࠺ࡼࡍ♧

ࡣ⣽Ꮝᚄࡢࡑࠋࡿࡍ᭷ࢆᵓ㐀ࢡ࣮࣒࣮࣡ࣞࣇࡓࡗ࡞㐃ḟඖⓗ୕ࡀඵ㠃యࡿࢀ 5~6 Åࡃࡁ㸪㑄⛣

㔠ᒓࡸࣥ࢜ỈศᏊ➼ࡀ⣽Ꮝෆ࡛ᏳᐃᏑᅾྍ⬟࡛ࣥ࢜ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀࡇࡿ࠶ฎ⌮ࡸ

⇕ฎ⌮ࢆࡽࢀࡑࡾࡼ㝖ཤྍ⬟࡛ࡸࡇࡿ࠶㸪୕ḟඖࢡ࣮࣒࣮࣡ࣞࣇᵓ㐀㉳ᅉ࡚ࡋᙉᅛ࠶࡛ྜ⤖࡞

 ࠋࡿࢀࡉணࡀᤄධ࣭⬺㞳࡞ḟඖⓗ୕ࡢ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㸪ࡶࡽࡇࡿ

 
� PBAࡢ⤌ᡂࡣ㸪AxM[M’(CN)6]㺃nH2Oࢀࡉ⾲㸪␎⛠ࡣ࡚ࡋMM’-PBAࠋࡿࢀࡉ⾲ᚑ᮶ࢩࣝࣉࡢ

㢮ఝయ(PBA)࣮ࣝࣈࣥࢩࣝࣉ㸪ࡋᑐࡢࡿ࠶࡛㕲(Fe)ඹࡀ’M㸪M(K)࣒࢘ࣜ࢝ࡀAxࡣ࣮ࣝࣈࣥ
㔠ᒓ㸪Mࣜ࢝ࣝࡀAxࡣ  ࠋࡿ࡞㑄⛣㔠ᒓࡢ➼Fe, Co, Ni, Mnࡀ’M

PBAࡕ࠺ࡢࡤ࠼㸪CaFe[Fe(CN)6]ࢆṇᴟᮦᩱࡓ࠸⏝࡚ࡋሙྜࡢᐃᛂᘧࢆ௨ୗࠋࡍ♧ 
CaFe(II)[Fe(II)(CN)6] я Ca2+ 㸩 2e- 㸩 Fe(III)[Fe(III)(CN)6] 

� PBA ᭱ࡀࣥ࢜+㸪Ca2ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ㟁Ⲵ⿵ൾࡢ+㸪Fe2+/Fe3࡚࠸࠾㑄⛣㔠ᒓࡿࡍᵓᡂࢆ

 1ಶ⬺㞳࣭ᤄධࡿࡍᛂࡀᮇᚅࠋࡿࢀࡉPBAෆࡢ㑄⛣㔠ᒓ␗✀㔠ᒓࡶ࡚ࡗࡼࡇࡿ࠸⏝ࢆ㟁Ⲵ

⿵ൾࡾ࠶࡛⬟ྍࡀ㸪Ỉ⁐፹⣔ࡸ㠀Ỉ⁐፹⣔㟁ゎᾮࡢ࡚ࣥ࢜࠸࠾ᤄධ࣭⬺㞳ࡀ☜ㄆࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

࡚ࡋࣥ࢜ືྍࢆࣥ࢜+㸪Ca2ࡽࡀ࡞ࡋ PBA ࠋࡿ࠶࡛↓ⓙࡣࡿ࠸࡚ࡋウ᳨ࢆ㟁ẼᏛ≉ᛶࡢ

 㑄⛣㔠ᒓMࡢࠎ✀㸪ࡋ┠╔MFe-PBAࡓࡋM’ = Feࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀ㸪㟁Ⲵ⿵ൾࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ
= Co, Ni, Mn 㟁ẼࡢMFe-PBAࡓ࠸⏝ࢆࣥ࢜+㸪Ca2ඹ࠺⾜ࢆᡂྜࡢMFe-PBAࡿࡍ᭷ᵓ㐀ෆࢆ

Ꮫ≉ᛶࡢゎ᫂ࢆ┠ᣦࠋࡓࡋ 
 
㸶㸫㸰� ᪂つ㟁ụ⏝ṇᴟᮦᩱྜࡢᡂ�

㸦㸯㸧1D&R2ࢆ�ẕᮦᩱ࡚ࣥ࢜ࡋᛂࡓࡏࡉ&D���&R2ࡢ�ᵓ㐀ゎᯒ�

ձ�ᅛ┦ἲ1ࡿࡼD&R2ྜࡢ�ᡂ�

� Ꮫ㔞ㄽ⤌ᡂᑐ࡚ࡋ 10 mol%㐣ࡢ Na2O2  Co3O4 ࢆ Ar 㞺ᅖẼୗ࡛ΰྜᚋࢺࢵࣞ࣌ࡋ㸪

650 Υ, 16 h㸾O2ࣟࣇࢫ࢞ (࣮1 L/min)ࡢ᮲௳࡛⇕ฎ⌮ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸪ᅗ 8-2-1 㸪ᅛࡾ࠾ࡍ♧

┦ἲྜࡾࡼᡂࡓࡋNaCoO2ࡣࢡ࣮ࣆࡢ㸪⢊ᮎX⥺ᅇᢡࡋ⮴୍ࡰࢡ࣮ࣆࡢࣝࣇࢱ࣮ࢹ㸪ࡰ༢

 ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆࡇࡓࢀࡉᡂྜࡀNaCoO2ࡢ┦

ᅗ������&D[#3%$ࡢ⤖ᬗᵓ㐀�
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ᅗ�����ᅛ┦ἲྜࡾࡼᡂ1ࡓࡋD&R2�ヨᩱ࣮ࢱࣃ'5;ࡢ �ࣥ

�

ղࣥ࢜�ἲࡿࡼ&D���&R2ྜࡢ�ᡂ�

� Ꮫ㔞ㄽ⤌ᡂᑐ࡚ࡋ 10 mol%㐣ࡢCa(NO3)2࣭ 4H2O ᅛ┦ἲྜࡽᡂࡓࡋNaCoO2ࢆAr㞺ᅖẼ

ୗ࡛ΰྜᚋ㸪300 Υ, 48 hẼ୰࡛⇕ฎ⌮ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸪ᅗ 8-2-2 ᚋࣥ࢜㸪ࡾ࠾ࡍ♧

Ca0.5CoO2ࡢ┦༢ࡰ㸪ࡋ⮴୍ࡰࢡ࣮ࣆࡢCa0.5CoO2ࡢࣝࣇࢱ࣮ࢹ㸪⢊ᮎX⥺ᅇᢡࡣࢡ࣮ࣆࡢ

 ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆࡇࡓࢀࡉᡂྜࡀ

 
ᅗࣥ࢜������ᛂἲྜࡾࡼᡂࡓࡋ&D���&R2�ヨᩱ࣮ࢱࣃ'5;ࡢ �ࣥ

�

ճࣥ࢜�๓ᚋࡢ⢏Ꮚᙧែほᐹࡧࡼ࠾ඖ⣲ศᯒ�

� 㸪㟁⏺ᨺฟᙧ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾(FE-SEM)࡚࠸ࡘᵓᡂඖ⣲ࡧࡼ࠾⢏Ꮚᙧែࡢヨᩱࡢ๓ᚋࣥ࢜
ศᩓᆺ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡧࡼ࠾ X ⥺ศග(EDX)࡚࠸⏝ࢆほᐹ࣭ ᐃࡓࡋ⤖ᯝࢆ㸪ᅗ 8-2-3 ࣥ࢜ࠋࡍ♧

๓ᚋ࡛⢏Ꮚᙧែ࡞ࡁኚࡣぢࡀࡓࡗ࡞ࢀࡽ㸪ࣥ࢜ᚋࡢヨᩱࡣ Na ࢇࡀࢡ࣮ࣆࡢ

+Na࡚ࡗࡼᛂࣥ࢜㸪ࡽࡇࡢࡇࠋࡓࢀࡉ ほ░᫂ࡀࢡ࣮ࣆࡢ᪉࡛Ca୍࠸࡞ࢀࡉฟ᳨

 ࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡽࣝࢺࢡ࣌ࢫEDXࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉࣥ࢜ࣥ࢜+Ca2ࡀࣥ࢜
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ᅗࣥ࢜������๓ᚋࡢヨᩱࡢ⢏Ꮚᙧែࢺࢡ࣌ࢫ;')ࡧࡼ࠾ �ࣝ

 
㸦㸰㸧࣮ࣝࣈࣥࢩࣝࣉ㢮ఝయ�0)H�3%$�ࡢᵓ㐀ゎᯒ�

ձ�␗ࡿ࡞㑄⛣㔠ᒓ✀0ࡓ࠸⏝ࢆ)H�3%$ࡢᾮ┦ྜᡂ�

� ᪤ሗ࿌ࡾ࠾ࡢ㸪0.05 mol L-1 K3[Fe(CN)6]Ỉ⁐ᾮ0.1 mol L-1 MCl2Ỉ⁐ᾮࢆୗࡋᐊ ࡛2 h᧠ᢾᚋ㸪

␃Ỉ࡛ࣜࣥ࠸⾜ࢆࢫ㸪80 Υ㸪24 hࡢ᮲௳࡛┿✵⇱ࡋࡔࡓࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪MࡣNi㸪Mn㸪Coࢆ⏝

㸪M = Ni࠸ ࡶᢾ᧠ࡳࡢሙྜࡢ 80 Υ࡛⾜ࡢࡑࠋࡓࡗ⤖ᯝ㸪ᅗ 8-2-4 ᅇࡢヨᩱࡓࡋ㸪ྜᡂࡾ࠾ࡍ♧

ᢡࡣ࣮ࣥࢱࣃ㸪⢊ᮎ X ⥺ᅇᢡࡢࣝࣇࢱ࣮ࢹᅇᢡࡋ⮴୍ࡰ࣮ࣥࢱࣃ㸪ࡰࡶࢀࡎ࠸༢┦ࡢ

MFe-PBA (M = Ni, Mn, Co)ྜࡀᡂࢆࡇࡓࢀࡉ☜ㄆࠋࡓࡋ 

 

ᅗ�����␗ࡿ࡞㑄⛣㔠ᒓ✀ྜ࡚࠸⏝ࢆᡂ0ࡓࡋ)H�3%$࣮ࢱࣃ'5;ࡢ �ࣥ

 
ղ�0)H�3%$ࡢ⢏Ꮚᙧែほᐹࡧࡼ࠾ඖ⣲ศᯒ�

� ࡓࡋᡂྜ࡚࠸⏝ࢆ✀㑄⛣㔠ᒓࡿ࡞␗ MFe-PBA 㸪㟁⏺ᨺฟᙧ㉮࡚࠸ࡘᵓᡂඖ⣲ࡧࡼ࠾⢏Ꮚᙧែࡢ

ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾(FE-SEM)࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡧࡼ࠾ศᩓᆺ X ⥺ศග(EDX)࡚࠸⏝ࢆほᐹ࣭ ᐃࡓࡋ⤖ᯝࢆ㸪ᅗ

8-2-5 MFe-PBAࠋࡍ♧ 㸪NiFe-PBA㸪ࢀࡽぢࡀ࠸㐪⢏Ꮚᙧែ࡚ࡗࡼ㢮✀ࡢ㑄⛣㔠ᒓࡿࡍᵓᡂࢆ

CoFe-PBA㸪MnFe-PBA ᅗࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀపῶࡢḟ⢏Ꮚ୍࡞㠀ᬗ㉁ᵝቑࡢ⢏Ꮚᚄ㡰ࡢ 8-2-4 ࡢ
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MnFe-PBA PBAࡢࡀ࣮ࣥࢱࣃᅇᢡࡢ 㸪ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࢡ࣮ࣆ࡞ࣉ࣮ࣕࢩ࠸⊂ࡢᖜ್༙ࡶࡾࡼ

MnFe-PBA ࡀࡇ࠸࡞ᑡࡀ㠀ᬗ㉁ᡂศࡢḟ⢏Ꮚ୍࡞㸪ᚤ⣽ࡣ XRD  ᐃ⤖ᯝࡶࡽ♧၀ࠋࡿࢀࡉEDX
ࡶࢀࡎ࠸㸪ࡾࡼᯝ⤖ࡢඖ⣲ศᯒࡢ MFe-PBA 㸪ྜᡂᮦᩱࡀࡓࢀࡉㄆ☜ࡀࢡ࣮ࣆࡢ㑄⛣㔠ᒓࡿࡍᵓᡂࢆ

 ࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿࡍ␃ṧMFe-PBAᵓ㐀ෆࡀ㸪Kࢀࡉㄆ☜ࡶࢡ࣮ࣆࡢKࡿࢀࡉ᭷ྵ

 

ᅗ�����␗ࡿ࡞㑄⛣㔠ᒓ✀ྜ࡚࠸⏝ࢆᡂ0ࡓࡋ)H�3%$ࡢ⢏Ꮚᙧែࢺࢡ࣌ࢫ;')ࡧࡼ࠾ �ࣝ

 
㸶㸫㸱� 㟁ẼᏛ≉ᛶホ౯�

㸦㸯㸧&D���&R2ࡢ�㟁ẼᏛ≉ᛶホ౯�

ձ�㟁ᴟࡧࡼ࠾㟁ụࡢస〇᪉ἲ�

� ṇᴟά≀㉁ Ca0.5CoO2㸪㈇ᴟά≀㉁ V2O5࠸⏝ࢆ㸪ྛࡢࠎά≀㉁ᑟ㟁ຓࣈࣥࣞࢳࢭ࡚ࡋ

ࢆ⢊ᮎࣥࣟࣇࢸ࡚ࡋ࣮ࢲࣥࣂ㸪ࢡࢵࣛ 70㸸25㸸5ࡢ㔜㔞ẚ⋡࡛ΰྜࡋ㸪࣮ࣟࣝᡂᙧࣥࣟࣇࢸࡓࡋ

ࠋࡓࡋస⏝ᴟ㸪ᑐᴟࢀࡒࢀࡑࢆࡢࡶࡓࡋ⇱㸪80 Υ, 12 h┿✵࡚ࡋࡑࠋࡓࡋస〇ࢆ㟁ᴟࢺࢵࣞ࣌╔⤖

ཧ↷ᴟࡣ㠀Ỉ⁐፹⣔Ag/Ag+ཧ↷ᴟࡓࡲࠋࡓ࠸⏝ࢆ㟁ゎᾮࡣ 0.5 mol L-1 Ca[N(SO2CF3)2]2/ANࢆ⏝

㸪୕ࡋ 㟁ᴟࢆࣝࢭ࣮࣮࢝ࣅᵓᡂࠋࡓࡋ㟁ụࡢస〇ࡣ㸪Arࢫࢡࢵ࣎ࣈ࣮ࣟࢢࡓࢀࡉࡓ‶࡛ࢫ࢞୰࡛⾜ࡗ

 ࠋࡓ
 
ղ�ᐃ㟁ὶᨺ㟁ヨ㦂�

� ṇᴟά≀㉁࡚ࡋCa0.5CoO2ࡢᨺ㟁≉ᛶࢆホ౯ࡾࡓ࠶ࡿࡍ㸪ึ ᮇ᳨ウ࡛Ỵᐃࡓࢀࡉ㟁❆ࡢ㟁

⠊ᅖෆ࡛ᐃ㟁ὶᨺ㟁ヨ㦂࠾࡞ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪ணഛᐇ㦂ࡢ⤖ᯝ㸪ά≀㉁୰ࡢCa2+ࡀ࡚ࣥ࢜ᛂᐤ

ࡿࡍ௬ᐃࡓࡋሙྜࡢᐜ㔞࡛㟁࠺⾜ࢆ㟁ゎᾮࡢ㓟ศゎᛂุࡀࡇࡿࡌ⏕ࢆ᫂ࡵࡓࡓࡋ㸪ୖ

㝈ᐜ㔞ࢆ 80 mAhg-1㸦Ca0.5CoO2ࡾࡓ࠶㸧ไ㝈࡚ࡋᨺ㟁ヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ௨ୗᐃ㟁ὶᨺ㟁ヨ㦂

᥇⏝ࡓࡋ᮲௳ࠋࡍ♧ࢆ 
   ࣭⎔ቃ ᗘ㸸 30 Υ㸦ᜏ ᵴ㸧  � � � � � � ࣭㟁ὶᐦᗘ㸸 50 ȝAcm-2 
   ࣭ୖ㝈ᐜ㔞㸸 80 mAhg-1㸦Ca0.5CoO2ࡾࡓ࠶㸧  ࣭㟁ࡢṇᴟୖ㝈㟁㸸 1.3 V vs. Ag/Ag+ 
   ࣭ᨺ㟁ࡢṇᴟୗ㝈㟁㸸 -3.0 V vs. Ag/Ag+ 
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� ᅗ 㟁࡛ୖࡢ㟁❆ෆࠋࡍ♧ࢆᨺ㟁ヨ㦂⤖ᯝࡢCa0.5CoO2ࡓࡋᡂྜࡾࡼἲࣥ࢜㸪8-3-1

㝈ᐜ㔞ࡢ࡛ࡲ㟁࣭ᨺ㟁ࡾ࠾࡚ࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜ࢆ㸪Ca2+ࡢࣥ࢜⬺㞳࣭ᤄධᛂࡀ♧၀ࡢࡇࠋࡓࢀࡉ

⤖ᯝࡾࡼ㸪Ca0.5CoO2࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝ࡣ㟁ụ⏝ṇᴟ࡚ࡋᨺ㟁ྍ⬟࡛ࡀࡇࡿ࠶᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ

୍᪉㸪㟁㸭ᨺ㟁ࡢ㟁ࣝࣇࣟࣉ࡞ࡁ㛤ࡽࡇࡿ࠶ࡀࡁ㸪ᛂక࠺㐣㟁ᅽࡀ㧗ࡀࡇ࠸

 ࠋࡓࡗࢃ

 
ᅗࣥ࢜������ἲྜࡾࡼᡂࡓࡋ&D���&R2ࡢ�ᨺ㟁≉ᛶ�

 
㸦㸰㸧1L)H�3%$ࡢ㟁ẼᏛ≉ᛶホ౯�

� ᭱ࡀNiFe-PBAࡶ୰࡛ࡢ㸪MFe-PBAṇᴟࡾࡼணഛᐇ㦂ࡓ࠸⏝ࢆ㠀Ỉ⁐፹⣔㟁ゎᾮࡢሷ⁐ゎ࣒࢘ࢳࣜ

㸪௨㝆ࡽࡇࡓࡋ♧ࢆᨺ㟁ᐜ㔞࠸㧗ࡶ NiFe-PBA ṇᴟ㸭㟁ụࡢస〇᪉ἲࡧࡼ࠾ᐃ㟁ὶᨺ㟁ヨ㦂

 ࠋࡿࡍグ㏙࡚࠸ࡘ
�

ձ�㟁ᴟࡧࡼ࠾㟁ụࡢస〇᪉ἲ�

� ṇᴟά≀㉁࡚ࡋ NiFe-PBA㸪ᑟ㟁ຓࢡࢵࣛࣈ࢙ࣥࢳࢵࢣ࡚ࡋ㸪ࣥࣟࣇࢸ࡚ࡋ࣮ࢲࣥࣂ⢊

ᮎࢆ 70㸸20㸸10 㸪ࣟࡋ㔜㔞ẚ⋡࡛ΰྜࡢ ࣮ࣝᡂᙧࢺࢵࣞ࣌╔⤖ࣥࣟࣇࢸࡓࡋ㟁ᴟࢆస〇ࡓࡲࠋࡓࡋ㈇

ᴟά≀㉁࡚ࡋάᛶⅣ࠸⏝ࢆ㸪࣮ࣥ࣎࢝ࢀࡇᑟ㟁ຓࢆ࣮ࢲࣥࣂࣥࣟࣇࢸࡧࡼ࠾ 80㸸10㸸10 㔜ࡢ

㔞ẚ⋡࡛ΰྜࡋ㸪ṇᴟྠᵝࢺࢵࣞ࣌╔⤖ࣥࣟࣇࢸ㟁ᴟࢆస〇࡚ࡋࡑࠋࡓࡋ㸪80 Υ, 12 h┿✵⇱

㸪ྍࡾࡼணഛᐇ㦂ࡣ࡚ࡋ㛵ṇᴟࠋࡓࡋᑐᴟࢆ㈇ᴟࡓࡋ ỈࢺࢧࡢPBAࡿࢀࡉෆໟࡀࣥ࢜ື

ศࡢᏑᅾࡀ♧၀ࡵࡓࡓࢀࡉ㸪⬺Ỉฎ⌮࡚ࡋ 150 Υ㸪6 h㸪Ar㞺ᅖẼୗ࡛⇕ฎ⌮ࢆࡋ㸪ࢆࢀࡇస⏝

ᴟࠋࡓࡋཧ↷ᴟࡣ㠀Ỉ⁐፹⣔Ag/Ag+ཧ↷ᴟࡓࡲࠋࡓ࠸⏝ࢆ㟁ゎᾮࡣ 0.5 mol L-1 Ca[N(SO2CF3)2]2 

/ANࢆ⏝ࡋ㸪୕ 㟁ᴟࢆࣝࢭ࣮࣮࢝ࣅᵓᡂࠋࡓࡋ㟁ụࡢస〇ࡣ㸪Arࢡࢵ࣎ࣈ࣮ࣟࢢࡓࢀࡉࡓ‶࡛ࢫ࢞

 ࠋࡓࡗ⾜୰࡛ࢫ
 
ղ�ᐃ㟁ὶᨺ㟁ヨ㦂�

� ṇᴟά≀㉁࡚ࡋ NiFe-PBA 㟁ࡢ❆㟁ࡓࢀࡉ㸪ึᮇ᳨ウ࡛Ỵᐃࡾࡓ࠶ࡿࡍホ౯ࢆᨺ㟁≉ᛶࡢ

⠊ᅖෆ࡛ᐃ㟁ὶᨺ㟁ヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ௨ୗᐃ㟁ὶᨺ㟁ヨ㦂᥇⏝ࡓࡋ᮲௳ࠋࡍ♧ࢆ 
   ࣭⎔ቃ ᗘ㸸 30 Υ㸦ᜏ ᵴ㸧  � � � � � �   ࣭㟁ὶᐦᗘ㸸 25 ȝAcm-2 
   ࣭㟁ࡢṇᴟୖ㝈㟁㸸 1.0 V vs. Ag/Ag+� �  ࣭ᨺ㟁ࡢṇᴟୗ㝈㟁㸸 -1.0 V vs. Ag/Ag+ 

� ᅗ ࡣᨺ㟁ࡽᯝ⤖ࡢࡇࠋࡍ♧ࢆᨺ㟁ヨ㦂⤖ᯝࡢ㸪NiFe-PBA8-3-2 0.2 ~ -0.1 V vs. Ag/Ag+㸪

㟁ࡣ 0.4 V vs. Ag/Ag+㏆ഐ㟁ࡀ࣮ࢺࣛࣉほ ࡣ࣮ࢺࣛࣉࡢࡽࢀࡇࠋࡓࢀࡉணഛᐇ㦂ࣜࢡࢧࡢ

⤖ࡢࡇࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿࡍ㉳ᅉᤄධ࣭⬺㞳ᛂࡢࣥ࢜+Ca2ࡓࢀࡉㄆ☜࡛࣒ࣛࢢࣔࢱࣝ࣎ࢡࢵ

ᯝࡾࡼ㸪NiFe-PBA࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝ࡣ㟁ụ⏝ṇᴟ࡚ࡋᨺ㟁ྍ⬟࡛ࡀࡇࡿ࠶᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ 
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ᅗ������1L)H�3%$ࡢᨺ㟁≉ᛶ�

 
㸶㸫㸲� ᨺ㟁క࠺ṇᴟࡢᛂᶵ �ɔ

㸦㸯㸧ᨺ㟁๓ᚋࡢ&D���&R2�ṇᴟࡢᵓ㐀ゎᯒ�

ձ�;⥺ᅇᢡࡿࡼᨺ㟁๓ᚋࡢ&D���&R2�ṇᴟࡢ⤖ᬗᵓ㐀ゎᯒ�

� ࣟࢢᚋ㸪ࡓࡗ⾜ࢆᨺ㟁ࡧࡼ࠾㟁ࡢ㸪80 mAhg-1࡚ࡋᑐCa0.5CoO2ࡓࡋᡂྜࡾࡼἲࣥ࢜

Ὑί࣭┿✵⬺Ẽࡋ㏉ࡾ⧞࡛ࢺ࣮ࢿ࣮࣎࢝ࣝࢳ࣓ࢪ㸪ࡋฟࡾྲྀࢆ㟁ᴟ࡚ࡋゎయࢆࣝࢭ୰࡛ࢫࢡࢵ࣎ࣈ࣮

ࡢࢺࢵࣞ࣌㟁ᴟࡓࡗ⾜ࢆ X ⥺ᅇᢡ ᐃࠋࡓࡗ⾜ࢆᅗ 8-4-1 ࡓࢀࡽᚓ XRD 㸪࠾࡞ࠋࡍ♧ࢆ࣮ࣥࢱࣃ

ෆ㒊ᶆ‽࡚ࡋῧຍࡓࡋSi㉳ᅉࢆࢡ࣮ࣆࡿࡍᇶ‽ࠋࡿ࠸࡚ࡋᅗ 8-4-1 㸪CoO6࠸క㟁࡚࠸࠾

ඵ㠃యᒙ᪉ྥᑐᛂࡢࢡ࣮ࣆ(002) ,(001)ࡿࡍᙉᗘࡀపୗࡢࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋ㸪ⱝᖸ࡛ࡀࡿ࠶ࡣపゅᗘഃ

ࡢᚋࡢࡑࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋᙇ⭾ࡀᬗ᱁Ꮚ⤖࠸క㞳⬺ࣥ࢜+㸪Ca2ࢀࡉㄆ☜ࡀࢺࣇࢩࢡ࣮ࣆ

ᨺ㟁࡛ࡣ㸪ࢡ࣮ࣆ⨨ึࡀᮇ≧ែ࡛ࡲᡠࡾ࠾࡚ࡗ㸪ᛂྍࡢ㏫ᛶࢀࡎ࠸ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡍ♧ࢆ

࣮ࣆ㸪ࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡛ࢇ㐍ࡀ㞳࣭ᤄධᛂ⬺ࡢࣥ࢜+Ca2ࡎࢃకࢆᵓ㐀ኚ࡞ࡁ㸪ࡶ࡚ࡋ

 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀᵓ㐀ゎᯒ࡞㸪ᚋヲ⣽ࡾ࠶࡛ࡎࢃࡣࢺࣇࢩࢡ

 

ᅗ������ᨺ㟁๓ᚋࡢ&D���&R2�ṇᴟ࣮ࣥࢱࣃ'5;ࡢẚ㍑�
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ղ�(';ࡿࡼᨺ㟁๓ᚋࡢ&D���&R2�ṇᴟࡢඖ⣲ศᯒ�

� ๓㡯࡛♧၀ࡓࢀࡉCa2+ࡢࣥ࢜⬺㞳࣭ᤄධᛂࢆ᭦⌮ゎࡿࡍ┠ⓗ࡛㸪ࣥ࢜ἲྜࡾࡼᡂࡋ

㸪 EDXࢆẚ⋡ኚࡢࢺࣝࣂࢥ࣒࢘ࢩࣝ࢝ࡢ㟁ᴟ୰ࡢᨺ㟁ᚋࡧࡼ࠾㸪㟁ᚋ࡚࠸ࡘヨᩱࡓ ࡼ

Coࠋࡓࡋศᯒࡾ ᅗࢆᯝ⤖ࡓࡋᙉᗘ࡛つ᱁ࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢ  ࠋࡍ♧8-4-2
� ᅗ ࠸࡚ࡋᖐែ≦ࡢᨺ㟁࡛ᨺ㟁๓ࡢᚋࡢࡑ㸪ࡋపୗࡾࡼ㟁ࡀᙉᗘࢡ࣮ࣆࡢ㸪Caࡾࡼ8-4-2

ࡾࡼ㸪㟁ࡽࡇࡿ Ca0.5CoO2ṇᴟࡽ Ca2+ࡀࣥ࢜⬺㞳ࡋ㸪ᨺ㟁ࡾࡼ Ca2+ࡀࣥ࢜ࡧ⤖ᬗ

᱁Ꮚ୰ᤄධࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ 

 
ᅗ������ᨺ㟁๓ᚋࡢ&D���&R2�ṇᴟࢺࢡ࣌ࢫ;')ࡢ �ࣝ

 
㸦㸰㸧ᨺ㟁๓ᚋ1ࡢL)H�3%$ṇᴟࡢᵓ㐀ゎᯒ�

ձ�;⥺ᅇᢡࡿࡼᨺ㟁๓ᚋ1ࡢL)H�3%$ṇᴟࡢ⤖ᬗᵓ㐀ゎᯒ�

� ᾮ┦ἲྜࡾࡼᡂࡓࡋ NiFe-PBA ࢭ୰࡛ࢫࢡࢵ࣎ࣈ࣮ࣟࢢᚋ㸪ࡓࡗ⾜ࢆᨺ㟁ࡧࡼ࠾㸪ᨺ㟁ࡋᑐ

ࢵࣞ࣌㟁ᴟࡓࡗ⾜ࢆὙί࣭┿✵⬺Ẽࡋ㏉ࡾ⧞࡛ࢺ࣮ࢿ࣮࣎࢝ࣝࢳ࣓ࢪ㸪ࡋฟࡾྲྀࢆ㟁ᴟ࡚ࡋゎయࢆࣝ

ࡢࢺ X ⥺ᅇᢡ ᐃࠋࡓࡗ⾜ࢆᅗ 8-4-3 ࡓࢀࡽᚓ XRD ῧຍ࡚ࡋ‽㸪ෆ㒊ᶆ࠾࡞ࠋࡍ♧ࢆ࣮ࣥࢱࣃ

ᅗࠋࡿ࠸࡚ࡋ‽ᇶࢆࢡ࣮ࣆࡿࡍ㉳ᅉSiࡓࡋ 㸪NiFe-PBA࡚࠸࠾8-4-3  ,(200)ࡿࡍᑐᛂ㦵᱁᱁Ꮚࡢ
㦵᱁ࡢ⣽Ꮝ㒊ࡾࡼᤄධࣥ࢜+㸪Ca2ࡋࢺࣇࢩ㧗ゅᗘഃࡀࡿ࠶ࡣⱝᖸ࡛࠸క㸪ᨺ㟁ࡣࢡ࣮ࣆ(220)

᱁Ꮚࡀ⦰ࡢࡑࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋᚋࡢ㟁࡛ࡣ㸪ࢡ࣮ࣆ⨨ึࡀᮇ≧ែ࡛ࡲᖐࡾ࠾࡚ࡋ㸪

Ca2+ࡢࣥ࢜ᤄධ࣭⬺㞳ᛂྍࡢ㏫ᛶࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡍ♧ࢆ 

 

ᅗ������ᨺ㟁๓ᚋ1ࡢL)H�3%$�ṇᴟ࣮ࣥࢱࣃ'5;ࡢẚ㍑�
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ղ�(';ࡿࡼᨺ㟁๓ᚋ1ࡢL)H�3%$ṇᴟࡢඖ⣲ศᯒ�

� ๓㡯࡛♧၀ࡓࢀࡉCa2+ࡢࣥ࢜ᤄධ࣭⬺㞳ᛂࢆ᭦⌮ゎࡿࡍ┠ⓗ࡛㸪ᨺ㟁ᚋࡧࡼ࠾ᨺ㟁ᚋࡢ㟁

ᴟ୰࣒࢘ࢩࣝ࢝ࡢ㕲ࡢẚ⋡ኚࢆ㸪 EDXࡾࡼศᯒࠋࡓࡋFeࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢᙉᗘ࡛つ᱁ࡓࡋ⤖ᯝ

ᅗࢆ  ࠋࡍ♧8-4-4
� ᅗ ࡀࡇࡓࢀࡉᤄධࡀࣥ࢜+Ca2㸪PBA⣽Ꮝෆࡋቑࡾࡼᨺ㟁ࡀᙉᗘࢡ࣮ࣆࡢ㸪Caࡾࡼ8-4-4

㞳⬺ࡀࣥ࢜+Ca2ࡽ㸪NiFe-PBAṇᴟࢀࡽぢࡀపୗࡢᙉᗘࢡ࣮ࣆࡢCaࡾࡼ㟁ࡢᚋࡢࡑࠋࡿࢃ

㸪PBAࡽࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉฟ᳨ࡀࢡ࣮ࣆࡢK㸪ᨺ㟁๓࣭ᨺ㟁ᚋࡋࡋࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ
⣽Ꮝෆ K+ࡀࣥ࢜ṧᏑࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ᫂ࡢࡑࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࡽᚋࡢ㟁ࡾࡼ K ᙉᗘࢡ࣮ࣆࡢ

ࡋ㞳⬺ࡽNiFe-PBAṇᴟඹࣥ࢜+Ca2ࡀࣥ࢜+Kࡓࡋ␃ṧ㸪PBA⣽Ꮝෆࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋపୗࡣ

 ࠋࡓࡋุ᫂ࡀࡇࡿ࠸࡚

 
ᅗ������ᨺ㟁๓ᚋ1ࡢL)H�3%$ṇᴟࢺࢡ࣌ࢫ;')ࡢ �ࣝ

 
ճ�;36ࡿࡼᨺ㟁๓ᚋ1ࡢL)H�3%$ṇᴟࡢ⤖ྜ≧ែゎᯒ�

� Ca2+ࡢࣥ࢜ᤄධ࣭⬺㞳ᛂక࠺㸪NiFe-PBAෆࡢ㑄⛣㔠ᒓࡢ౯ᩘኚࢆ⌮ゎࡿࡍ┠ⓗ࡛㸪X⥺ග

㟁Ꮚศග(XPS)࡚࠸⏝ࢆ㸪ᨺ㟁ᚋࡧࡼ࠾ᨺ㟁ᚋࡢ㟁ᴟ୰ࡢ㕲ࡢࣝࢣࢵࢽ⤖ྜ≧ែศᯒࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ

XPSࡢࡽࢀ ᅗࢆᯝ⤖ࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫ 8-4-5  ࠋࡍ♧
� ᅗ 8-4-5 Fe 2pࡢ ㌶㐨ࡢXPS NiFe-PBAࡿࡼ㸪ᨺ㟁ࡾࡼࣝࢺࢡ࣌ࢫ ⣽ᏍෆࡢCa2+ࡢࣥ࢜ᤄධ

☜ࡀࡇࡿࡍῶᑡࡀ౯ᩘ+Fe2ࡽ+㸪Fe3ࡋࢺࣇࢩഃ࣮ࢠࣝࢿ࢚పࡀࢡ࣮ࣆࡿࡍ㉳ᅉ+㸪Fe3࠸క

ㄆࡢࡑࠋࡓࢀࡉᚋࡢ㟁ࡿࡼNiFe-PBA⣽ᏍෆࡢࡽCa2+ࡢࣥ࢜⬺㞳క࠸㸪Fe2+ࢡ࣮ࣆࡢ⨨ࡀ

ึᮇ≧ែᡠࡾ㸪Fe2+ࡽFe3+౯ᩘࡀᡠࡀࡇࡿ☜ㄆ୍ࠋࡓࢀࡉ᪉࡛㸪ᅗ 8-4-5 Ni 2pࡢ ㌶㐨ࡢXPS
㸪ᨺ㟁ࡀ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࢇࡀࢺࣇࢩ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࢡ࣮ࣆࡿࡍ㉳ᅉ+㸪Ni2ࡣࣝࢺࢡ࣌ࢫ

 Ni2+ࢡ࣮ࣆࡢᙉᗘࡢపୗࡀほ ࡿࢀࡉඹ㸪863 eV ㏆࡞ࢻ࣮ࣟࣈ Ni ฟࡢࢡ࣮ࣆࢺࣛࢸࢧ

ࢀࡇ㸪ࡀࡿࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿࡍ㛵ಀᤄධ࣭⬺㞳ᛂࡢࣥ࢜+Ca2ࡶ㸪Niࡵࡓࡢࡇࠋࡓࢀࡉ ほࡀ⌧

 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ㟁Ꮚ≧ែゎᯒ࡞ᚋヲ⣽࡚ࡋ㛵
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 �

 
ᅗ������ᨺ㟁๓ᚋ1ࡢL)H�3%$ṇᴟࢺࢡ࣌ࢫ36;ࡢ �ࣝ

 
㸶㸫㸳� �ࡵࡲ

� ࡚ࡋ⿵ೃࡢ㟁ụ⏝ṇᴟᮦᩱ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝ Ca0.5CoO2 㢮ఝయ࣮ࣝࣈࣥࢩࣝࣉࡧࡼ࠾

(MFe-PBA)ࡋ┠╔㸪๓⪅ࡢᮦᩱ࡚࠸࠾ NaCoO2 ࡢ┦༢ࡰἲ࡛ࣥ࢜ࡿࡍẕᮦᩱࢆ

Ca0.5CoO2ྜࡀᡂ࡛ࡾࢃࡀࡇࡿࡁ㸪ᚋ⪅ࡢᮦᩱ࡚࠸࠾M = Ni, Co, Mn ࡶᵓ㐀㦵᱁ࢆ㑄⛣㔠ᒓࡢ

 ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࡁᡂ࡛ྜࡀMFe-PBAࡢ┦༢ࡰࡶࢀࡎ࠸㸪ࡕ
� 㟁ụ⏝ṇᴟᮦᩱ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㠀Ỉ⁐፹⣔㟁ゎᾮ୰࡛㸪ࡓࡏࡉゎ⁐᭷ᶵ⁐፹ࢆሷ࣒࢘ࢩࣝ࢝

㸪࡚࠸⏝ࢆ㠀Ỉ⁐፹⣔㟁ゎᾮࡢሷ⁐ゎ࣒࢘ࢳࣜࡓࡲࠋࡓࡋウ᳨࡚ࡵึࢆ㟁ẼᏛ≉ᛶࡢCa0.5CoO2ࡢ࡚ࡋ

MFe-PBAṇᴟࡢ㟁ẼᏛ≉ᛶࢆホ౯ࡋ㸪ࡢࡑ୰࡛ࡶᨺ㟁ᐜ㔞ࡶ᭱ࡀ㧗࠸NiFe-PBAࡋ┠╔㸪ࣝ࢝

ࡓ࠸⏝ࢆ㠀Ỉ⁐፹⣔㟁ゎᾮࡢሷ⁐ゎ࣒࢘ࢩ NiFe-PBA ṇᴟࡢ㟁ẼᏛ≉ᛶ᳨࡚ࡵึࢆウࡽࢀࡇࠋࡓࡋ

ࡇࡿ࠶࡛⬟ᨺ㟁ྍ࡚ࡗకࢆᤄධ࣭⬺㞳ᛂࡢ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㸪ඹࡣṇᴟᮦᩱࡢᯝ㸪ୖグ⤖ࡢ

㸪ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠶᭷ᮃ࡛࡚ࡋ㟁ụ⏝ṇᴟᮦᩱ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝㸪ࡾ࡞ࡽ᫂ࡀ

ṇᴟᮦᩱࡢ㸪ᨺ㟁๓ᚋࡣࡵࡓࡿࡍホ౯ࢆ㟁ẼᏛ≉ᛶ࠺కᤄධ࣭⬺㞳ᛂࡢ࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝

 ࠋࡿ࠶ㄢ㢟࡛✲◊ࡢ㸪ᚋࡾ࠶ࡶⅬࡁࡍゎ࡚᫂ࡋ㛵㟁Ꮚ≧ែࡧࡼ࠾ᬗᵓ㐀⤖ࡢ
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㸷㸬➨㸲ୡ௦ࡢࣝࢡ࣮ࣅ◊✲ 
㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ᖹ� Ꮥ㸪ᩍᤵ� ⏣ᮧ� ᫀஓ㸪ຓᩍ� ᆏ� ᑦ㈗ 

 
㸷㸫㸯�  ࡵࡌࡣ
㸦㸯㸧➨㸲ୡ௦ࡢࣝࢡ࣮ࣅ㯪᫂ 
� ➨㸯ୡ௦㸻▼Ⅳ㸪➨㸰ୡ௦㸻▼Ἔ㸪➨㸱ୡ௦㸻ࣜࢸࢵࣂ㸪ࡃ⥆➨㸲ୡ௦࡚ࡋࣝࢡ࣮ࣅ㸪ᮏᏛࡣ

➨ࠋ㸦ᅗ9-1-1㸧ࡓࡋᥦၐࢆ㟁㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴ EVER: Electric Vehicle on Electrified Roadwayࠖࠕ

㸯ࠥ㸱ୡ௦ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚͆ࡀ㐠ᦙ࡚ࡋ㉮⾜͇࡛ࡢࡿ࠶ᑐࡋ㸪➨㸲ୡ௦ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚͆ࡣ㞟㟁࡚ࡋ㉮

 ࠋࡿ࠶࡛ࢺࣇࢩ࣒ࢲࣛࣃࡢ※㈨࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡃᇶ࡙ᴫᛕࡢ͇⾜
� ㏆ᖺὀ┠ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪➨㸱ୡ௦ࣜࢸࢵࣂࡢᘧ㟁Ẽ⮬ື㌴ࣝࢡ࣮ࣅ࡞࣮ࣥࣜࢢࡣ♫ᐇ⌧ࢡࢸࢥࡢ

ࡘ㸱ࡿ࠸࡚ࡗ࡞㞀ᐖࡢᬑཬࡢᘧ㟁Ẽ⮬ື㌴ࣜࢸࢵࣂࡣEVERࡢࣝࢡ࣮ࣅ㸲ୡ௦➨ࠋࡿ࠶࡛࣮ࢪࣟࣀ

ࢆࡇࡿࡍゎỴᣲ୍ࢆ㸪࠸㧗ࡀ㸪㸱㸧㌴୧౯᱁࠸㛗ࡀ㸪㸰㸧㟁㛫࠸▷ࡀㄢ㢟㸸㸯㸧⯟⥆㊥㞳ࡢ

㸪ᖿ⥺㐨㊰ࡋ⾜㉮࡛ࣜࢸࢵࣂᑠᐜ㔞ࡣ࡛ࡲཱྀࡾᖿ⥺㐨㊰ධࡽ㸪⮬ᏯࡣࢺࣉࢭࣥࢥࡢEVERࠋ࠺≻

ࡣࣜࢸࢵࣂᑠᐜ㔞ࡣ㝿ࡿࢀእࡽ㸪ᖿ⥺㐨㊰࡚ࡋࡑࠋࡿࡍ⾜㉮࡚ࡋ㞟㟁ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡽ㊰㠃ࡣࡽ

‶㟁ࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪┠ⓗᆅࡣ࡛ࡲᑠᐜ㔞࡛ࣜࢸࢵࣂ㉮⾜ࡾࡲࡘࠋࡿࡍ㸪EVERࡣ㧗㏿㐨㊰せᖿ⥺

㐨㊰㟁ᕤࢆ࡛ࡇࡍᐇ⌧࡛ࠕࠋࡿࡁ㉮⾜୰⤥㟁 ㌴୰㟁ࠕࡣࠖ ࡢࣜࢸࢵࣂᐜ㔞ࡾ࡞␗ࠖ

ᦚ㍕ࢆせࡾࡼࢀࡇࠋࡿࡍ㸪㟁Ẽ⮬ື㌴୍ࡣ⯡ᐙᗞ࡛㉎ධ࡛ࡿࡁ౯᱁ࡀࡇࡿ࡞ᮇᚅ࡛ࡁ㸪᭦

 ࠋࡿ࡞⬟ྍࡀື⛣㛗㊥㞳ࡃ࡞ࡇࡿࡍ㏵୰㟁ࡣ
㸦㸰㸧࣡ࢫࣞࣖ㉮⾜୰⤥㟁�  㞟㟁᪉ᘧࣖࢱ
� ࡣᮏᏛࢆ㞟㟁㸦V-WPT: Via-Wheel Power Transfer㸧᪉ᘧࣖࢱ࡚ࡋ⾡㉮⾜୰⤥㟁ᢏࢫࣞࣖ࣡

ᥦࡿ࠸࡚ࡋ㸦ᅗ9-1-1㸧ࠋᮏ᪉ᘧࡣ㸪⌧ᅾ⮬ື㌴୍ࡿࢀࢃ⯡ⓗࢻࢵࣞࢺࡀ࡚ࡍࡰࡢࣖࢱ࡞

⾲㠃㏆ࢺ࣮ࣝ࣋ࣝࢳࢫࡃ㸦ᑟయ㸧ࡀᇙࡵ㎸ࡋ┠╔ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡲ㸪ࡢࣇࣛࢢࢱࣥࣃࢀࡇാࢆࡁ

㊰㠃ୗࢆ㟁ᴟࡿ࡞ࡾࢃࡢ⥺ᯫࡣഃࣛࣇࣥࠋࡿ࠶㟁᪉ᘧ࡛⤥ࢫࣞࣖ࣡࡞㠉᪂ⓗ࠺࠸ࡿࡏࡉ

ᇙタࠋࡿࡍ㟁ᴟࡣᑟయᖹᯈ࡛ࡢ࠸ࡼ࡛ࢺ࣮ࢩ≦┠⥙ࡣ࠸ࡿ࠶㸪㐨㊰ᩜタࡸ⿵ಟࡀᐜ࡛᫆ࡿ࠶ᮇᚅ࡛

࣮ࣝ࣋ࣝࢳࢫ㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࢃそࢺࣝࣇࢫࡶ㸪㟁ᴟࡾ࠶ࡀ࣒ࢦࡣ㠃⾲ࢻࢵࣞࢺ⯡୍ࠋࡿࡁ

㸪50/60Hz࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࢀὶࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ50/60Hzࡢ㸪㏻ᖖࡾࡲࡘࠋࡿ࠶ࡀయ⦖⤯ࡣ㛫ࡢ㟁ᴟࢺ
ࠋࡿ࠼⪄ࢆࡳ⤌ࡿࡍ㟁⤥ࣖࢱ࡚ࡋኚ࣮ࢠࣝࢿ࢚㧗࿘Ἴ㸦RF㸧ࡢMHz௨ୖᩘࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ

RFࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚⤯⦕యࡢᮦ㉁ࡶὶ࠺࠸ࡿࢀᛶ㉁ࡣࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀኚ㟁ὶࠋࡿ࠸࡚ࢀࡤ 
� ᮏᏛ࡛ࡣV-WPT᪉ᘧࢆᦚ㍕ࡓࡋEVERࡢ࣒ࢸࢫࢩᐇ⌧ࢆ┠ᣦࡋ㸪ᅗ9-1-2ࢆࣉࢵ࣐ࢻ࣮ࣟࡢసᡂ㸪

ᖹᡂ 24 ᖺᗘࡽ㸱ᖺ㛫◊✲ࢆ㐍ࠋࡓࡁ࡚ࡵᮏᖺᗘࡣ 100W ⣭ࡢ V-WPT ᪉ᘧࢆᦚ㍕ࡓࡋ㟁ࣟࣇ

㟁ືࡢ࣒ࢸࢫࢩࢺ࣮࢝㛤Ⓨᡂຌ㸪1kW⣭ࡢEVERࡢ࣒ࢸࢫࢩᇶ♏᳨ウࢆᐇ࡛ࡢࡓࡋሗ࿌ࠋࡿࡍ 

 
ᅗ������ 㟁㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴(9(5ࡳࡃࡋࡢ 
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ᅗ������ 㟁㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴(9(5ᐇ⌧ࣉࢵ࣐ࢻ࣮ࣟࡢ࡛ࡲ 
 
㸷㸫㸰� ᖹᡂ��ᖺᗘ㸸9�:37᪉ᘧࢫࣞࣖ࣡ࡿࡼ㟁ຊఏ㏦ࡢᇶ♏᳨ウ�

㸦㸯㸧ᬑ㏻⏝㌴ࢫࣞࣖ࣡ࡿࡼࣖࢱ㟁ຊఏ㏦ࡢᐇド 
� ᬑ㏻⏝㌴ࡿࡼࣖࢱࡢRF 㸪㟁⌫Ⅼࡵࡓࡿࡍࡽ᫂ࢆࢸࣜࣅࢪ࣮ࣇ㟁ຊఏ㏦࣮ࢠࣝࢿ࢚

ⅉᐇ㦂ࢆ࣒ࢸࢫࢩタィ㸪ヨసࠋࡓࡋヨసࡓࡋ㟁⌫Ⅼⅉືࡢ࣒ࢸࢫࢩែᵝᏊࢆᅗ 9-2-1 ࡋヨసࠋࡍ♧

ࢱ���ࢺࣝࣇࢫ���㸪RF㟁※���ᩚྜᅇ㊰���㟁ᴟࡣ࣒ࢸࢫࢩࡓ �ࣖ��ᩚྜᅇ㊰���㟁⌫�࡛ᵓᡂࡉ

ࡍⅬⅉࢆ⌫㸪ⓑ⇕㟁ࡾ㏻ࡍ♧ᅗ9-2-1ࠋࡓࡋ㐩ᡂࢆ85㸣ࡣ⋠㟁ຊఏ㏦ຠࡢ࣒ࢸࢫࢩࡓࡋヨసࠋࡿࢀ

ㄏ㟁ᦆኻ㸪ᩚྜᅇ㊰ࡢࣖࢱ࣒ࢦࡣᦆኻせᅉࡢ15㸣ࠋࡓࡋᡂຌࡇࡿࡍఏ㏦ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࡿ

�ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀෆ㒊ᦆኻࡿࢀࡲྵ➼ࣝࢥ㸪ࢧࣥࢹࣥࢥࡢ

 

ᅗ������ ��:ⓑ⇕㟁⌫Ⅼⅉᐇ㦂�
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㸦㸰㸧1/10ࣝࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡿࡼEVER࣒ࢸࢫࢩ 
� ๓ᑠ⠇࡛ࡣV-WPT᪉ᘧࡢཎ⌮ᐇド࠸⾜ࢆ㸪ࡿࡼࣖࢱ㟁ຊఏ㏦ࡀ༑ศྍ⬟࡛ࠋࡓࡋ♧ࢆࡇࡿ࠶

ᮏᑠ⠇࡛ࡣV-WPT᪉ᘧࢆᦚ㍕ࣝࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫ1/10ࡓࡋEVERࢆ࣒ࢸࢫࢩヨసࡋ㸪ࢸࣜࣅࢪ࣮ࣇ

ࡓࡋヨసࠋࡍ♧ᅗ9-2-2ࢆែᵝᏊືࡢ࣒ࢸࢫࢩEVERࣝࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫ1/10ࡓࡋヨసࠋࡓࡋ♧ࢆ

ࢱ��ᇶᯈࢺࣥࣜࣉ�㸪RF㟁※�ᩚྜᅇ㊰�㟁㐨㊰ࡣ࣒ࢸࢫࢩ �ࣖᩚྜᅇ㊰�ᩚὶᅇ㊰�࣮ࣔࢱ �࣮࡛ᵓ

ᡂࡾ࠾࡚ࡋ㸪࡚Ꮫ⏕ࡢᡭసࠋࡿ࠶࡛ࡾヨసࡓࡋEVERࡢ࣒ࢸࢫࢩRF㟁※ࡢฟຊᩚࡽὶᅇ㊰ࡢධ

ຊࡢ࡛ࡲ㟁ຊఏ㏦ຠ⋡61.5ࡣ㸣᭱ࠋࡓࡋ♧ࢆᚋ㸪RF㟁※┤ὶ㟁※ࢆ᥋⥆ࡋ㸪1/10ࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫ

ࣝ㟁Ẽ⮬ື㌴⣙10Wࡢ㟁ຊఏ㏦ࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸪࣮ࣔࡀ࣮ࢱໃ࠸Ⰻࡃᅇ㌿ࢆࡇࡿࡍ☜ㄆࠋࡓࡋ�

 
ᅗ������ ヨస࣒ࢸࢫࢩ5)9)ࣝࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫ����ࡓࡋ㸦࡚Ꮫ⏕ࡢᡭసࡾ㸧 

 
㸷㸫㸱� ᖹᡂ25ᖺᗘ㸸࣒ࣜࢱࣝ㈇Ⲵ㏣ᚑྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥᅇ㊰ 
� EVERࢆ࣒ࢸࢫࢩᐇ⌧ࣛࣇࣥࡣࡿࡍഃࡽ㌴୧ഃRFࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ຠ⋡ࡃࡼఏࡀࡇࡿ࠼㔜

せ࡛ࠋࡿ࠶RF㟁※ࡢෆ㒊ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ㸪㟁㐨㊰ࡢධຊࡣࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࠸」⣲ඹᙺࡢ㛵

ಀࡁࡿ࠶㟁ຊఏ㏦ຠ⋡᭱ࡀୖ⯡୍ࠋࡿ࡞グ᮲௳ྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥࡵࡓࡍࡓ‶ࢆ㸦ࣥ

ࢲ࣮ࣆࣥධຊࡢ㸪㟁㐨㊰ࡀࢁࡇࠋࡿࡍⲴ㛫ࡢ㟁㐨㊰※RF㟁ࢆኚ㸧ᅇ㊰ࢫࣥࢲ࣮ࣆ

㸪㟁ࡤࡽ࡞ఱᨾࠋ࠸ࡋ㞴ࡀࡇࡿࡍᣢ⥔ࢆ⋠㟁ຊఏ㏦ຠ࠸㧗㸪ᖖࡵࡓࡿࡍኚࠎ้ࠎࡣࢫࣥ

㐨㊰ࡢ⤥㟁ඛࡿ࠶㌴୧ࡢ⨨ࡀࠎ้ࠎኚࡾࢃ㸪ࡢࡑ㉮⾜㊥㞳ࡀRFࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚Ἴ㛗ẚ࡚

↓ど࡛ࠋࡿ࠶࡛ࡽ࠸࡞ࡁ 
� ୖグㄢ㢟ᑐࡋ㸪ᮏᏛࡣ㟁㐨㊰ࡢධຊࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥᛂ࡚ࡌ⮬ᚊⓗࢆྜᩚࡢࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ

㸪ࣜ࠺⾜ ㈇Ⲵ㏣ᚑ㸦R-TLT: Real Time Load Tracking㸧ᩚ࣒ࢱࣝ ྜᅇ㊰ࢆᥦ㸪ヨసࠋࡓࡋR-TLT
ᩚྜᅇ㊰ࡣ㸪ྍኚྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥᅇ㊰㸪㟁ຊఏ㏦≧ែࡢ㟁㐨㊰ࡢධຊࡍ▱᳨ࢆࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ

ࢢࣟࢼ࡚ࡽࢀࡑࠋࡿࡍᅇ㊰࡛ᵓᡂࡿࡏࡉᫎᅇ㊰ྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥኚྍࢆᅇ㊰㸪᳨▱⤖ᯝࡿ

ᅇ㊰࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪ືྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥసࠋࡿ࠶࡛࣒ࢱࣝࣜࡀ 
� ヨసࡓࡋR-TLTᩚྜᅇ㊰ࢆᅗ9-3-1ࠋࡍ♧ヨసࡓࡋR-TLTᩚྜᅇ㊰ྍኚ㈇ⲴࢆⲴࡋ㸪ྍኚ

㈇Ⲵࢆࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥࡢ㡰ḟኚ᭦ࡓࡋሙྜࡀྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ⮬ᚊⓗࡿࢀࢃ⾜ᐇドᐇ㦂ࠋࡓࡋ

⤖ᯝ㸪ྍኚ㈇Ⲵ15ࡀࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥࡢȐ90ࡽȐ࡛ࡲኚືࡓࡋ㝿㸪R-TLTᩚྜᅇ㊰ࡀ⮬ᚊⓗ

ㄆ☜ࢆࡇࡿࡲ⠊ᅖࡢᚋ㸪55s5Ȑྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥࠋࡓࡋᡂຌࡇࡿࡍྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ

 ࠋࡓࡋ
 
㸷㸫㸲� ᖹᡂ��ᖺᗘ㸸9�:37᪉ᘧࢫࣞࣖ࣡ࡿࡼ㟁ຊఏ㏦ࡢ㟁ຊᐇドᐇ㦂 
㸦㸯㸧㟁ࣟࣇ㟁ືࢺ࣮࢝㉮⾜୰⤥㟁࣒ࢸࢫࢩ�

� ᖹᡂ24ᖺᗘ࡚࠸࠾V-WPT᪉ᘧࢆᦚ㍕ࣝࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫ1/10ࡓࡋEVERࢆ࣒ࢸࢫࢩヨసࡋ㸪ࣇ

ࡣᮏᖺᗘࠋࡓࡋ♧ࢆࢸࣜࣅࢪ࣮ V-WPT ᪉ᘧࢆᦚ㍕ࡓࡋ 100W ⣭㟁ࣟࣇ㟁ື࣒ࢸࢫࢩࢺ࣮࢝

㸦ECEF: Electric Cart on Electrified Floor㸧ࢆヨసࡋ㸪ࢫ࣮ࣞࣜࢸࢵࣂ㟁ືࡢࢺ࣮࢝᭷ே㉮⾜ᐇ㦂ࢆ�

RF
㟁※

ᩚ  ྜ
ᅇ㊰ 

㟁

㐨㊰

ᩚྜ

ᅇ㊰

ᩚὶ

ᅇ㊰ ࣮ࣔࢱ  ࣮
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ᅗ������ �㈇Ⲵ㏣ᚑ㸦5�7/7㸧ᩚྜᅇ㊰࣒ࢱࣝࣜ

 
 ࠋࡓࡗ⾜
� 㟁ືࢆࢺ࣮࢝㥑ືࡿࡏࡉ㟁ຊࢆ㧗ຠ⋡࡛ఏ㏦ࡵࡓࡿࡍ㸪㸰ࢆࢳ࣮ࣟࣉࡢࡘᐇࠋࡓࡋ㸯㸧᭱᭷

⬟㟁ຊຠ⋡⌮ㄽࡧࡼ࠾ྠࢺ࣮࣏ᩚྜἲࡢᑟධྜᩚࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥࡿࡼᅇ㊰ࡢタィᡭἲࡋ❧☜ࢆ

ᐇ⦼㸸ㄽᩥ]ࡓ ᐇ⦼㸸ᢏ⾡ሗ࿌]ࡓࡋᥦࡢᵓ㐀ࣟࣇ㟁ࡿࡍୖྥࢆ⋠㸰㸧㟁ຊఏ㏦ຠࠋ[2 グୖࠋ[1

㸪500Wࡣ࣒ࢸࢫࢩECEFࡓࡋヨసࠋࡓࡋヨసࢆ࣒ࢸࢫࢩECEFࡍ♧㸪ᅗ9-4-2ࡋ㥑ࢆࢳ࣮ࣟࣉ
⣭RF 㟁※㸪ᩚྜᅇ㊰㸪㟁ࣟࣇ㸪200W ⣭RF ᩚὶᅇ㊰㸪㟁ᅽ࣭㟁ὶࣞࢱ࣮ࣞࣗࢠᅇ㊰࡛ᵓᡂࡋ

 ECEFࡓࡋヨసࠋࡍ♧ᅗ9-4-1ࢆᵓ㐀ࡢࣟࣇ㟁ࡓࡋヨసࠋࡿ࠶࡛ࡾᡭసࡢ⏕࡚Ꮫࡣࡽࢀࡇࠋࡓ

� �
����������ᅗ������ ヨసࡓࡋ㟁ࣟࣇ� � � � ᅗ������ 㟁ࣟࣇ㟁ືࡿࡼ࣒ࢸࢫࢩࢺ࣮࢝�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �♧᭷ே㉮⾜ᐇ₇ᒎࡢࢺ࣮࢝㟁ືࢫ࣮ࣞࣜࢸࢵࣂ

᳨ฟᅇ㊰ 

ྍኚᩚྜᅇ㊰ 
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ࣟࣇ㟁ࠋࡓࡋ㐩ᡂࢆ21㸣ࡣ㟁ຊఏ㏦ຠ⋡㸦RF㟁※DCධຊ̿ᩚὶᅇ㊰DCฟຊ㸧ྜ⥲ࡢ࣒ࢸࢫࢩ

 ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆࡇࡿࡍ⾜㉮ࡃ㏿3km࡛ຊᙉࡀࢺ࣮࢝㟁ືࢫ࣮ࣞࣜࢸࢵࣂࢆୖ
�

㸦㸰㸧ࡓ࠸⏝ࢆࣖࢱࢫࣂ�N:㟁ຊఏ㏦ᐇ㦂�

� ๓ᑠ⠇࡚V-WPT᪉ᘧ100ࡿࡼW⣭㟁ືࡢࢺ࣮࢝㉮⾜୰⤥㟁ᐇドࢆ㐩ᡂࠋࡓࡋḟᅗ9-1-2ࡢ

V-WPT᪉ᘧࠋࡿࡍ┠╔ࢫࣂ㟁Ẽࡿࡍᚲせࢆ㟁ຊࡢ1kW௨ୖࡢࡿࡍ⾜㸪㉮࠸ᚑࣉࢵ࣐ࢻ࣮ࣟ

1kW㟁ຊࡓ࠸⏝ࢆࣖࢱࢫࣂᕷ㈍ࡣ㸪ᮏᑠ⠇࡚ࡋᇶ♏᳨ウࡢࡿࡍ㥑ືࡀࢫࣂ㟁Ẽ࡛ࡳࡢ㟁⤥ࡢ

ఏ㏦ᐇ㦂⤖ᯝࢆሗ࿌ࠋࡿࡍ 
� ヨసࣖࢱࢫࣂࡓࡋV-WPT᪉ᘧ↓⥺㟁ຊఏ㏦ࢆ࣒ࢸࢫࢩᅗ9-4-3࣒ࢸࢫࢩࠋࡍ♧ᵓᡂࡣRF㟁

※ - ᩚྜᅇ㊰ - 㟁ᴟ - ࢱ - ࢺࣝࣇࢫ  ࣖ - ᩚྜᅇ㊰ - 1kW1ࠋࡿ࠶࡛ࢻ࣮࣮࣑ࣟࢲkW㟁ຊ

ఏ㏦ࢆᐇ⌧ࡵࡓࡿࡍ㸪ᦆኻせᅉศᯒྜᩚࡧࡼ࠾ᅇ㊰ࡢ⪏㟁ᅽホ౯࠸⾜ࢆ㸪᭱㐺ྜᩚ࡞ᅇ㊰ࢪ࣏ࣟࢺࡢ

ᯝ㸪⤖ࠋࡓࡗ⾜ࢆ1kW㟁ຊఏ㏦ᐇ㦂ࡢ࣒ࢸࢫࢩV-WPT᪉ᘧ↓⥺㟁ຊఏ㏦ࡓࡋヨసࠋࡓࡋぢฟࢆ࣮

1kW RF㟁ຊࡢධຊᑐࡋ㸪820WࡢRFฟຊ㟁ຊࢆ☜ㄆࡾࡲࡘࠋࡓࡋ㸪㟁ຊఏ㏦ຠ⋡82%ࢆ㐩ᡂࡋ

  ࠋࡓ

�

ᅗ������ ᕷ㈍ࡓ࠸⏝ࢆࣖࢱࢫࣂV-WPT᪉ᘧ1kW↓⥺㟁ຊఏ㏦࣒ࢸࢫࢩ��

�

㸦㸱㸧�N:�5)ᩚὶᅇ㊰ࡢ㛤Ⓨ�

� ๓ᑠ⠇࡚V-WPT᪉ᘧ1ࡿࡼkWࡢ↓⥺㟁ຊఏ㏦ࡢᐇ⌧ྍ⬟ᛶࠋࡓࡋ♧ࢆ↓⥺㟁ຊఏ㏦1ࡓࡋkW
㟁ຊ࡛ࡀ㸪ධຊࡓࡲࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ1kW RFᩚὶᅇ㊰ࡣࡿࡏࡉ㥑ືࢆ࣮ࢱRF㟁ຊ࡛DC࣮ࣔࡢ

ࢆ㧗ຠ⋡1kW RFᩚὶᅇ㊰ࡣᮏᖺᗘࠋࡿࢀࡽࡵồࡀ⋠RF-DCኚຠ࠸㧗ࡣࡿ࠼ᢚࢆ⇕Ⓨࡵࡓࡿ࠶

ヨస࡛ࡢࡓࡋሗ࿌ࠋࡿࡍ 
� ヨస1ࡓࡋkW RFᩚὶᅇ㊰ࡢእほࢆᅗ9-4-41ࠋࡍ♧kW RFᩚὶᅇ㊰ࢆᐇ⌧ࡵࡓࡿࡍ㸪RF㟁ຊ

ศ㓄ᅇ㊰࡛1kW250ࢆWศ㓄ࡢ4ྎࡋRFᩚὶᅇ㊰࡛RF-DCኚࠋࡓࡗ⾜ࢆRFᩚὶᅇ㊰ࡣRF-DC
ኚຠ⋡ࡀ㧗࠺ࡼࡿ࡞ࡃ㸪༙ᑟయ⣲ᏊࡽⓎ⏕ࡿࡍ㧗ㄪἼࢆᢚᅽࡿࡍᅇ㊰ࡳ⤌ࢆ࣮ࢪ࣏ࣟࢺ㎸1ࠋࡔࢇkW
㟁ຊධຊࡿࡅ࠾ヨసᩚࡓࡋὶᅇ㊰ࡢRF-DCኚຠ⋡ࢆ ᐃࠋࡓࡋ⤖ᯝRF㟁ຊ1 kWࢆDC㟁ຊ751.6 
Wኚࡇࡿࡍᡂຌࡾࡲࡘࠋࡓࡋ㸪RF-DCኚຠ⋡75%㐩ᡂࠋࡓࡋ 

1kWࢻ࣮࣮࣑ࣟࢲ

ࢱࢫࣂ  ࣖ

RF㟁※ 

- 86 - 



 
ᅗ������ ヨసࡓࡋ�N:�5)ᩚὶᅇ㊰�

 
㸦㸲㸧ᾮ┦ࡢ㟁ຊㄏ㟁⋡ ᐃࡢ࣒ࢸࢫࢩ㛤Ⓨ 
� V-WPT᪉ᘧ୍ࢆ⯡⏝㌴ࡸ㟁Ẽ⮬ື㌴࡞ᑟධࡓࡋሙྜ㸪ᒇእ⎔ቃࢆᐃࡓࡋEVER࣒ࢸࢫࢩ

㸪ࡾࡲࡘࠋࡿࢀࡉᐃࡀࡇࡿࡅཷࢆᙳ㡪ࡢ㞷ࡸ㞵Ỉࡣ㟁㐨㊰ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀホ౯ࡢቃ⪏ᛶ⎔ࡢ

㟁ຊఏ㏦ࡿࡅ࠾㞵Ỉࡸ㞷ࡢ࡞ᾮయࡢ㟁Ẽ≉ᛶࢆ ᐃ࡛ࡇࡑࠋ࠸ࡓࡋ㸪ᮏᏛࡣᾮ┦ࡢ㟁ຊㄏ㟁⋡

≉ᛶࢆ ᐃࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ᪂ࡓᥦ㸪ヨసࠋࡓࡋ 
� ヨసࡓࡋ㟁ຊㄏ㟁⋡ ᐃࢆ࣒ࢸࢫࢩᅗ9-4-5ࡣ࣒ࢸࢫࢩࠋࡍ♧ᾮయ㟁ຊࢆ༳ຍࡢࡵࡓࡿࡍ㸪

1kW RF㟁※㸪 ᐃࡿࡍᾮయ㟁ຊࢆຍࡢࡵࡓࡿ࠼Ỉᵴᆺᾮయホ౯ࢫࣂࢹ㸪ㄏ㟁⋡ࢆ ᐃࡵࡓࡿࡍ

1kW㈇Ⲵ࡛ᵓࡢࡵࡓࡿࡍ㈝ᾘࢆ㟁ຊ࠸࡞ࢀࡉ㈝ᾮయ࡛ᾘࡕ࠺ࡢධຊ㟁ຊࡢ㸪1kWࣉ࣮ࢥࢫࣟࢩ࢜ࡢ

ᡂࠋࡿࢀࡉヨసࡓࡋ㟁ຊㄏ㟁⋡ ᐃ࡛࣒ࢸࢫࢩሷỈࢆホ౯ࡓࡋ⤖ᯝ㸪ሷỈࡢㄏ㟁⋡ࡀ㟁ຊᑐ࡚ࡋ

㠀⥺ᙧ࡛ࡁ✺ࢆࡇࡿ࠶Ṇࠋࡓࡵ 

 
ᅗ������ 㟁ຊㄏ㟁⋡ ᐃ࣒ࢸࢫࢩ 

1kW 
ศ㓄ᅇ㊰ 

ᩚὶᅇ㊰ 
㸲  ྎ

1kW 
㟁Ꮚ㈇Ⲵ 

1kW 
㈇Ⲵ 

1kW 
RF㟁※

ࣉ࣮ࢥࢫࣟࢩ࢜

Ỉᵴᆺᾮయホ౯ 
 ࢫࣂࢹ
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㸷㸫㸳� ◊✲ᡂᯝබ⾲ 
� 㟁ࣟࣇ㟁ືࢺ࣮࢝ ECEF ᡂࡓࡋᡂຌ⾜᭷ே㉮ࡢࢺ࣮࢝㟁ືࢫ࣮ࣞࣜࢸࢵࣂࡿࡼ࣒ࢸࢫࢩ

ᯝࢆ㸪9᭶22᪥ᮏᏛࠋࡓࡗ⾜ࢆࢫ࣮ࣜࣜࢫࣞࣉ࡚⤖ᯝ㸪ከྲྀࡽࢹ࣓ࡢࡃᮦࡾ࠶ࡀ㸪ࣅࣞࢸ

ᮾிࡸࠖࢺࣛࢸࢧࢫࢿࢪࣅࢻ࣮ࣝ࣡ࠕࡢ NHK ᐇ⦼㸸] ࡓࢀࡉሗ㐨࡛࡞ࠖࢢࣥࢽࣈࡗࠕࡢ

ሗ㐨ᥖ㍕] 㸦ᅗ9-5-1㸧ࠋ 
� ᮏᡂᯝࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢ㟁ຊᾮయㄏ㟁⋡ ᐃࢆ࣒ࢸࢫࢩ㸪㟁Ꮚሗ㏻ಙᏛദࣟࢡ࣐ࠕἼᒎ♧ 
MWE2014㸸Microwave Workshop and Exhibition 2014ࠖᒎ♧ࡓࡲࠋࡓࡋ㸪ᒎ♧࡛㛤ദࡿࢀࡉ

Ꮫᒎ♧ࠋࡓࡋ࣮ࣜࢺ࢚ࣥࢺࢫࢸࣥࢥᾮ┦ࡢㄏ㟁⋡ࡢ㟁ຊ≉ᛶ㠀⥺ᙧᛶࢆࡇࡿ࠶ࡀୡ⏺࡛ึࡵ

࡚Ⓨ⾲ࢁࡇࡓࡋ㸪᮶ሙ⪅ࡸᑂᰝဨࡢ᪉ࡽࠎከࡢࡃ㈹㈶ࡢࢺࢫࢸࣥࢥࠋࡓ࠸ࡔࡓ࠸ࢆᑂᰝࡢ⤖ᯝ㸪

ᮏᏛࡀࢫ࣮ࣈඃ⚽㈹㑅ࡓࢀࡤ㸦ᅗ9-5-2㸧ࠋ 
� ࡚ࡋどᐹࡈヨ㸪ࡈࡢ࣒ࢸࢫࢩ㝿㸪ᮏᡂᯝECEFࡢࡑ㸪ࡋ᮶ᰯࡈᮏᏛࡀ㌴ෆᒣ⏣㛗ື⮬ࢱࣚࢺ

 ࠋࡓ࠸ࡔࡓ࠸࡚ࡗᣢࢆ⯆࠸ᙉ㠀ᖖࠋ㸦ᅗ9-5-3㸪ᅗ9-5-4㸧ࡓ࠸ࡔࡓ࠸
 

�

ᅗ������ �ᮾிࣅࣞࢸ � � � � � � � � � � � � � � � � ᅗ������ 0:(����Ꮫ◊✲ᐊᒎ♧�

� � � � �ᨺ㏦ࠖࢺࣛࢸࢧࢫࢿࢪࣅࢻ࣮ࣝ࣡ࠕ � � � � � � � � � ඃ⚽㈹ཷ㈹�

 

�  
ᅗ������ �㌴ෆᒣ⏣㛗ື⮬ࢱࣚࢺ � � � � � � ᅗ������ �㌴ෆᒣ⏣㛗ື⮬ࢱࣚࢺ

� � � � � 㟁ືࡈࢺ࣮࢝ヨ㢼ᬒ� � � � � � � � � � �� � ㉸ᑠᆺ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡈどᐹ㢼ᬒ�

 
㸷㸫㸴  ࡧࡍࡴ 
� ᮏᏛ࡛ࣖࢱࡣ㞟㟁㸦V-WPT㸧᪉ᘧࢆᦚ㍕ࡓࡋ㟁㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴ EVER ᣦ┠ࢆ⌧ᐇࡢ࣒ࢸࢫࢩ

ࢆୖࡢࣟࣇ㟁ࠋࡓࡋヨసࢆ࣒ࢸࢫࢩECEFࢺ࣮࢝㟁ືࣟࣇ㟁ࡣᮏᖺᗘࠋࡓࡵ㐍ࢆ㛤Ⓨ✲◊ࡋ
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㏿3kmࡀࢺ࣮࢝㟁ືࢫ࣮ࣞࣜࢸࢵࣂ ࡛᭷ே㉮⾜ࡇࡿࡍᡂຌࡢࡑࠋࡓࡋࡢ⥲ྜຠ⋡21ࡣ㸣ࢆ

㐩ᡂࠋࡓࡋV-WPT ᪉ᘧࢆᦚ㍕ࡓࡋ㟁Ẽࢆࢸࣜࣅࢪ࣮ࣇࡢࢫࣂ᫂ࡵࡓࡿࡍࡽ㸪ᕷ㈍ࢱࢫࣂ

ᯝ㸪㟁⤖ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㟁ຊఏ㏦ᐇ㦂⥺↓ࡢヨస㸪1kWࢆ࣒ࢸࢫࢩV-WPT᪉ᘧ↓⥺㟁ຊఏ㏦ࡓ࠸⏝ࢆࣖ

ຊఏ㏦ຠ⋡ 82㸣࡛ 1kW ࡢ RF 㟁ຊࢆ㏦ࡇࡿᡂຌ᭱ࠋࡓࡋᚋ⤥㟁ࡓࡋ 1kW ࡢ RF 㟁ຊ࡛ DC
RF-DCኚຠࡣRFᩚὶᅇ㊰ࡓࡋヨసࠋࡓࡋタィ㸪ヨసࢆ1kW RFᩚὶᅇ㊰ࡵࡓࡍືࢆ࣮ࢱ࣮ࣔ

⋡ ࡾࡼᡂᯝࡽࢀࡇࠋࡓࡋ㐩ᡂࢆ75% EVER ᡂຌࡇࡍ♧ࡃᙉ୰ࡢୡࢆᐇ⌧ྍ⬟ᛶࡢ࣒ࢸࢫࢩ

 ࠋࡓࡋ๓㐍ࡃࡁ࡚ࡅྥ⌧ᐇࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶࡞㸪పⅣ⣲ࡶࡿࡍ
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㸯㸮㸬�ᣢ⥆ྍ⬟࡞⛣ືᡭẁࡢ⎔ቃ᭷ຠᛶࡢホ౯�

� � � � � � � ⎔ቃ࣭⏕ᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ᚋ⸨� ᑦᘯ�

 
㸯㸮㸫㸯� �ࡵࡌࡣ

ᆅ⌫ ᬮ➼ࡢ⎔ቃၥ㢟ࡀ㢧ᅾࡿࡍ୰࡛㸪ᣢ⥆ྍ⬟ᛶࡢ࡚࠸ࡘ㆟ㄽࡀࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࢇ┒ࡀ㸪

ே㛫ࡀᣢ⥆ⓗάືࡣࡵࡓࡿࡍࢆ㏻ࡢᣢ⥆ࡀᚲせྍḞ࡛ࠋࡿ࠶᪥ᮏࡣᡓᚋ㧗ᗘ⤒῭ᡂ㛗ࢆ㏄࠼㸪

ᛴ㏿࡞⯆ࢆ㐙ࡿࡆ㐣⛬࡚࠸࠾㏻㒊㛛ࡢࡽ㓟Ⅳ⣲ฟ㔞୍ࡣ㈏࡚ࡋቑࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡅ⥆࠼

ࡀ࡞ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࡢ㌴㍺㏦ື⮬ࡽᡂ㛗㸪⯪⯧㸪㕲㐨㍺㏦ࡢὶ㏻ᴗ࠺కࡶⓎᒎࡢ㸪♫ࡣ

 ࠋࡿࢀࡽࡆ࠶
᥎ࡀ⤌ྲྀࡢᑟධ࣒ࢸࢫࢩ㏻ࡢప⎔ቃ㈇Ⲵᆺࡓࡋ៖⪄ࢆ㓄៖ࡢ୰㸪㏆ᖺ㸪⎔ቃࡢἣ≦ࡓࡋ࠺ࡇ

㐍ࡸ࣮࢝ࢺࢵࣜࣈࣁࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ㛤Ⓨࡣᣢ⥆ྍ⬟࡞㏻࣒ࢸࢫࢩᙧᡂࡾྲྀࡢࡘ୍ࡢ

ࠋ୍࠺ࡼ࠼࠸ࡿ࠶࡛ࡳ⤌ ᪉࡛㸪㏻ᡭẁࢆࡢࡶࡢࡑኚࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࠕࡿ࠼ ࢚ࠕࡿ࠼ኚࢆ᪉ࡾࠖࡸ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᐇࡶࠖࣈࣛࢻࢥ
࡚ࢀࡉሗ࿌ࡤࡋࡤࡋࡀ⮴୍ࡢື⾜ࡉ㧗ࡢព㆑࡚࠸࠾ື⾜ቃ⎔ࡾࡼ✲◊ ᪤ࡽࡀ࡞ࡋࡋ

ࢺࣇࢩࣝࢲ࣮ࣔࠕ㸪ࡾ࠾ ࣈࣛࢻࢥ࢚ࠕࠖࡸ ࡀ࡞ࡘ㐍ಁࡀࡇࡿࡵ㧗ࢆቃព㆑⎔ࡶ࡚ࡋ㛵ᐇࡢࠖ

࠶ࡀᚲせࡿࡍࡽ᫂ࢆ㛵ಀࡢື⾜ቃព㆑⎔ࡣࡵࡓࡿࡏࡉ㐍ಁࢆື⾜ࡢࡽࢀࡇࠋ࠸࡞ࡽ㝈ࡣࡿ

 ࠋࡿ
� ᮏ◊✲࡛ࡣᣢ⥆ྍ⬟࡞㏻ࢆ࣒ࢸࢫࢩᵓ⠏ࡢࡵࡓࡿࡍᵝ࡚࠸ࡘࡳ⤌ࡾྲྀ࡞ࠎ㸪⎔ቃᛶࡽホ౯ࡍ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾ࡢ௨ୗࡣ㇟ᑐࠋࡿࡍⓗ┠ࢆࡇࡿ
㸯� 㟁ື㍯㌴ᑟධࡿࡼ㓟Ⅳ⣲๐ῶ㔞ࡢ᥎ィ 
㸰� ⏝῭ࡳ⮬㌿㌴ࡢᗫᲠ㔞㛵ࡿࡍㄪᰝ 
㸱� 㟁ື㍯㌴ᑟධ㛵ࡿࡍᑟධពᅗᑟධ⾜ືࡢ㛵ಀ 
㸲�  㛵ಀࡢື⾜㊶ᐇᐇ㊶ពᅗࡿࡍ㛵ࣈࣛࢻࢥ࢚
 
㸯㸮㸫㸰� 㟁ື㍯㌴ᑟධࡿࡼ㓟Ⅳ⣲๐ῶ㔞ࡢ᥎ィ�  
㟁ື㍯㌴㸦㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴㸪㟁ືࢡࣂ㸧ࡢ㛗ᮇࡧࡽ࡞▷ᮇ⏝ㄪᰝࡽ㟁ື㍯㌴

⏝ࡢᐇែࢆ᫂ࡽࡉࠋࡓࡋࡽ㸪ᑟධࡿࡼⅣ㓟ࢫ࢞ฟ๐ῶ㔞ྍࡢ⬟ᛶࢆ᥎ィࠋࡓࡋ�

� 㟁ືࢡࣂ㸪㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴ࢆ㏻⏝ࡿࡍ⿕㦂⪅ࢆ㑅ᐃࡋ㸪㛗ᮇ㛫㏻⏝࠸ࡽࡶ࡚ࡋ㸪

㌴ࡢ᭷↓㸦㏻⏝㝈ࡿ㸧ࡢ࡚࠸ࡘ⏤⌮ࡢࡑㄪᰝࢆᐇࠋࡓࡋ⏝ࡓࡋ㟁ື㍯㌴ࡣ㟁ືࣂ

ࡁࢺࢫࢩ㟁㛫4㛫㸧㸪㟁ືࡢ㉮⾜㊥㞳30km㸪㸯ᅇࡢࡾࡓSUZUKI e-Let’s㸦㸯㟁ᙜࡀࢡ

⮬㌿㌴ࡀYAMAHA PAS ࣛࣗࢳࢼM㸦㸯㟁ᙜࡢࡾࡓ㉮⾜㊥㞳ᙉ࣮ࣔࢻ㉮⾜㸸⣙24km㸪ᶆ‽࣮ࣔ

 ࠋࡿ࠶㟁㛫3.5㛫㸧࡛ࡢ㸸⣙35km㸪㸯ᅇࢫࣛࣉࢻ࣮ࣔࢥ࢚ࢺ࣮࢜㸸⣙29km㸪ࢻ
 
㸦㸯㸧㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢ㛗ᮇ㏻⏝ᐇែㄪᰝ�

᪥⛬ࡿࡅ࠾ᮇ㛫୰ฟ᪥ࡣ 168 ᪥࡛ࡾ࠶㸪ࡕ࠺ࡢࡑ⏝࣭⏝ࡢྜࡣᅗ 10-2-1 ࡾ࠾ࡢ

⌮ࡢ⏝࠸ከࡶ᭱ࠋࡍ♧ᅗྠࢆෆヂࡢ⏤⌮ࡢ⏝㸪ḟࠋࡓࡗ࠶࡛⏝ࡀ௨ୖᩘ༙ࠋࡿ࠶࡛

 ࠋࡓࡗ࠶㞵㸪㞵ணሗ࡛࡛࠸ḟࠋࡓࡗ࠶ணᐃ࡛ࡢ㏻௨እࡣ⏤
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ᅗ������� ฟ᪥ࡿࡅ࠾㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢ⏝ᐇែ㸦ᕥ㸧⏝⌮⏤㸦ྑ㸧�

�

ḟኳೃูࡢ⏝ྜࠋࡍ♧ࢆᬕኳࡿࡅ࠾㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢ⏝ᐇែࡣᅗ10-2-1ྠ

ᵝ㸪ฟ᪥ࡕ࠺ࡢ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ㏻⏝ࡓࡋ᪥ࡣ⣙༙ᩘࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲᬕኳࡢ

⏝ࡶ࡛᭱⏤⌮ࡢከ࠸⏝ࡣ⏤⌮ࡢ㏻௨እࡢணᐃ࡛ࠋࡓࡗ࠶ḟ࡛࠸ᐙᗞࡢ㒔ྜ㸪㞵ணሗ࡛ࡗ࠶

 ࠋࡓ
ኳࡢሙྜ㸪ฟ᪥ࡕ࠺ࡢ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ㏻⏝ࡓࡋ᪥ࡣ⣙30㸣࠸࡚ࡗࡲ

ணࡢ㞵ணሗࡣ⏤⌮ࡢ⏝࠸ከࡶ᭱ࠋࡓࡗ࠶࡛ࡾ࠾ࡢḟࡣෆヂࡢ⏤⌮ࡢ⏝ࡢ㸪ኳḟࠋࡿ

ᐃ࡛ࠋࡓࡗ࠶ḟ࡛࠸㏻௨እࡢணᐃ㸪యㄪⰋ࡛ࠋࡓࡗ࠶㞵ኳ100ࡣ㸣⏝࡛ࠋࡿ࠶ 
᭱㧗Ẽ 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢ⏝⋡ࡢ㛵ಀࢆᅗ 10-2-2 ࡣࡃࡋࡶ30-36Υࠋࡍ♧ 0-4Υ࡛

㸪⮬㌿࡛ࡢࡿࢀࡽࡆᣲࡀ㓞ᬬࠖࠕ࡚ࡋ⏤⌮ࡢ⏝㠀ࡣሙྜࡢ 㧗≉ࠋࡿ࠸࡚ࡋ᪼ୖࡀ⋠⏝ࡢ

㌴⏝ࡣ㓞ᬬ࡚ࡗࡼ㌟యࡢᛌ㐺ᛶࡀⴭࡃࡋᦆࡀࡇࡿࢀࢃ࡞☜ㄆࡓࡲࠋ࠺ࡼ࠼࠸ࡓࢀࡉ㸪᭱పẼ

ࢀࡘࡿࡍ᪼ୖࡀ పẼ᭱ࡿࡼᅗ10-2-2ࠋࡍ♧ࢆ㛵ಀࡢ⋠⏝ࡢ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ㟁ື 

࡚㸪⏝⋡᭱ࠋࡿ࠸࡚ࡋ᪼ୖࡀపẼ ࡀࢇࡣ᪩ᮅグ㘓ࡽࡇࡿࢀࡉ㸪ฟࡢయឤ㛵

ಀ࠸῝ࡀᛮ᭱≉ࠋࡿࢀࢃపẼ 25Υ௨ୖ࡛ࡢ⏝⋡ࡀᛴ⃭ࠋࡿ࠸࡚ࡋ᪼ୖ�

 

ᅗ������� Ẽ 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢ⏝⋡ࡢ㛵ಀ㸸ᕥ᭱㧗Ẽ 㸪ྑ᭱పẼ �

�

� 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢ㏻⏝ࡢ࡚࠸ࡘᐇែࢆㄪᰝࡾࡼ㸪࡛ࡲࢀࡑ㏻࡛⮬ᐙ⏝㌴ࢆࡗ

ࡇࡿ࠶⣙༙ᩘ࡛ࡢ㏻᪥ࡣ⏝㢖ᗘࡢࡑሙྜ㸪ࡓࡋ⏝㏻ࢆ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ㟁ືࡀேࡓ࠸࡚

ࠖࡿ࠶ࡀ⏝ᡤࠕࡀࡢࡓࡗከࡶ࡛᭱⏤⌮ࡓࡗ࡞ࡋ⏝ࢆ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ㟁ືࠋࡓࡗࢃࡀ

㉳ࣝࢱࢫࣇ㸪ࣛࡃ࡞ࡣ㸧࡛࡞㸦㞵ኳ㸪㌟యⓗ⑂ປ⏤⌮ࡿࡍ㉳ᅉᛶ≉ࡢ㸪⮬㌿㌴ࡽࡇࡢ

ᅉࡽ⏤⌮ࡿࡍ⮬㌿㌴ࢆ⏝୍ࠋࡿࢃࡀࡇ࠸࡞ࡋ᪉㸪Ẽ ࡢ㛵ಀࡽ㸪㧗 ࡛ࡢ⮬㌿㌴⏝⋡

�ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࡀୗࡶ

� �

�
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㸦㸰㸧� 㟁ືࡢࢡࣂ㛗ᮇ㏻⏝ᐇែㄪᰝ⤖ᯝ�

ᮇ㛫୰ฟ᪥ࡢ㟁ືࡢࢡࣂ⏝࣭⏝ࡢྜࡣᅗ 10-2-3(ᕥ)ᩘ༙ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾ࡢ㏆ࡀࡃ

ᅗࢆෆヂࡢ⏤⌮ࡢ⏝㸪ḟࠋࡓࡗ࠶࡛⏝ 10-2-3( ⏝ᴗົ࡛ࡣ⏤⌮ࡢ⏝࠸ከࡶ᭱ࠋࡍ♧ྑ(

㌴ࢆ⏝ࡿࡍணᐃࠋࡓࡗ࠶࡛ࡵࡓࡓࡗ࠶ࡀḟ࡛࠸㞵㸪⚾⏝࡛ࠋࡓࡗ࠶㟁ືࢡࣂ⏝࡚ࡋẼ ᐮ

෭ࡣࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴⏝⌮⏤ࡢ㓞ᬬࡾ࡞␗㸪Ẽ ࡢపࢡࣂࡀࡉ⏝ᙳ

㡪ࢆཬࡀࡇࡍࡰㄞࠋࡿࢀྲྀࡳ 

�

ᅗ������� 㟁ືࢡࣂ⮬㌿㌴ࡢ⏝ᐇែ㸦ᕥ㸧⏝ࡢ⌮⏤㸦ྑ㸧�

�

ኳೃูࡢ⏝ྜ㛵ࡣ࡚ࡋḟࠋࡓࡗ࡞࠺ࡼࡢᬕኳࡢฟ᪥ࡕ࠺ࡢ㟁ືࢆࢡࣂ㏻⏝ࡓࡋ

᪥ࡣ⣙㸴ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲᬕኳࡢ⏝ࡶ࡛᭱⏤⌮ࡢከ࠸⏝ࡣ⏤⌮ࡢᴗົ⏝࡛ࠋࡓࡗ࠶

ḟ࡛࠸⚾⏝㸪㞵ணሗ࡛ࠋࡓࡗ࠶ኳࡢሙྜ㸪ฟ᪥ࡕ࠺ࡢ㟁ືࢆࢡࣂ㏻⏝ࡓࡋ᪥ࡣ⣙㸴

㞵ணሗ࡛࠸ḟࠋࡓࡗ࠶࡛⏝ᴗົࡣ⏤⌮ࡢ⏝࠸ከࡶ࡛᭱⏤⌮ࡢ⏝ࡢኳࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲ

 ࠋࡓࡗ࠶࡛
᭱㧗Ẽ 㟁ືࡢࢡࣂ⏝⋡ࡢ㛵ಀࡣḟࡢ㏻ࠋࡿ࠶࡛ࡾ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡾ࡞␗

30-36Υ࡛ࡣ⏝⋡ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡓࡗ࡞ࡋ᪼ୖࡣ㸪0-4Υ࡛ࡢ⏝⋡ࠋࡿ࠸࡚ࡋ᪼ୖࡀ๓㏙ࡋ

㌟యࡢ⏝ࢡࣂࡀ Ẽ࡞㸪ᐮ෭ࡾࡼࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀẼ ᐮ෭⏤⌮⏝ࡢࢡࣂ㸪㟁ື࠺ࡼࡓ

ᛌ㐺ᛶࢆⴭࡃࡋᦆࡀࡇ࠺࡞♧၀ࡓࡲࠋࡿࢀࡉ㸪᭱పẼ 㟁ືࡢࢡࣂ⏝⋡ࡢ㛵ಀࡇࠋࡍ♧ࢆ

㸪㏻ࡽࡇ࠸㏆యឤࡢฟࡣ పẼ᭱ࠋࡓࡗ࡞ࡀኚ⋠⏝ࡣ࡚ࡗࡼ పẼ᭱ࡣࡽࡕ

ࢆࢡࣂ⏝ุ᩿ࡢ࠸࡞ࡋࡿࡍᮦᩱ᭱ࡣࡘ୍ࡢపẼ ࡣࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄యឤ௨እࡶኳ

Ẽணሗࢆ࡞ぢ࡚ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸࡞ࡣุ࡛᩿ࡢ�

� ௨ୖࡿࡵࡲࢆḟ࡛ࡲࢀࡑࠋࡿ࠼࠸ࡀࡇࡢ㏻࡛⮬ᐙ⏝㌴ࢆࡓ࠸࡚ࡗேࡀ㟁ືࢆࢡࣂ㏻

⏝ࡓࡋሙྜ㸪ࡢࡑ⏝㢖ᗘࡣ㏻᪥ࡢ⣙60㸣࡛ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠶㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴

ⴭࢆᛌ㐺ᛶࡢ㌟య࡚ẚ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ㟁ືࡣࢡࣂ㸪㟁ືࡣ⏤⌮࠸పࡀ⋠⏝࡚ẚ

ᴗົࠕࡀࡢࡓࡗከࡶ࡛᭱⏤⌮ࡓࡗ࡞ࡋ⏝ࢆࢡࣂ㸪㟁ືࡓࡲࠋࡿࢀࢃᛮࡵࡓ࠸࡞ࢃ࡞ᦆࡃࡋ

⏝ࡽࡇࡢࠖࡿ࠶ࡀ㸪ࡢࢡࣂ≉ᛶ㉳ᅉࡿࡍ⌮⏤㸦㞵ኳ㸪㌟యⓗ⑂ປ࡞㸧࡛ࡃ࡞ࡣ㸪࣮࣡

࡛ 㸪పࡽ㛵ಀࡢ ᪉㸪Ẽ୍ࠋࡿࢃࡀࡇ࠸࡞ࡋ⏝ࢆࢡࣂࡽ⏤⌮ࡿࡍ㉳ᅉࣝࢱࢫࢡ

�ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࡀୗࡶ⋠⏝ࢡࣂࡢ

�

㸦㸱㸧� 㟁ືࡢࢡࣂ▷ᮇ⏝ᐇែㄪᰝ⤖ᯝ�

㇏ᶫᕷᙺᡤ㸪ओ࢟ࢬࢫඹྠ࡛♫ᐇ㦂ࢆᐇࠋࡓࡋओࡾࡼ࢟ࢬࢫ㟁ືࢡࣂ㸰ྎࢆࡅཷࡾ㸪㇏

ᶫᕷᙺᡤබ⏝㌴࡚ࡋ⏝ࢆᐇࠋࡓࡋ㇏ᶫᕷᙺᡤ࡛ࡢබ⏝㌴ࡢ࡚ࡋ㟁ືࡢࢡࣂ⏝㛵࡚ࡋ㸪

⏝ࢆ⏤⌮ࡢᅗ10-2-4ࠋ᭱ࡍ♧ ࡢ㸪㌴࠸ከࡀ≀Ⲵ࡛࠸ࡘࠋࡓࡗ࠶࡛ື⛣ࡢே࡛ᩘ「ࡣ⏤⌮࠸ከࡶ

㐠㌿ࡾࡼࢀࡇࠋࡃ⥆ࡿ࠸࡚ࢀ័㸪㟁ືࡢࢡࣂ⏝ࡣᴗົࡢ≉ᛶࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡿࡼ�
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�
ᅗ������� 㟁ືࢆࢡࣂබ⏝㌴࡚ࡋ⏝ࡓࡗ࡞ࡋ⌮⏤�

�

� 㟁ື㍯㌴ࡢ㏻⏝ࡣ㸪Ⅳ㓟ࢫ࢞ฟ㔞㍍ῶ࠸㈉⊩ࡀࡿࡍ㸪ᐇ㝿ࡣ⏝⋡ࡣ 50-60㸣

ศࡀࡇࡿࢀࡽࡆᣲࡀ 㸪Ẽࣝࢱࢫࢡ㸪࣮࣡ࣝࢱࢫࣇ࡚ࣛࡋせᅉࡿࡆୗࢆ⋠⏝ࠋࡿࡲ␃

㟁ືࡣ ࡞༢⣧ࡢሙ⫋ᐙᗞࠋࡍࡰཬࢆᙳ㡪ࡀࣝࢱࢫࢡ㸪࣮࣡ࣝࢱࢫࣇࣛ≉㸪ࡀࡓࡗ

㍯㌴ࡀ⏝ࡀࡿࢀࡉ㸪ࢀࡑ௨እࡢሙྜࡣ㟁ື㍯㌴ࡣ㑅ᢥࠋ࠸࡞ࢀࡉᐙᗞ̿⫋ሙ㛫ࡢ༢⣧ ࢆቑ

⫋㸪ఫЍࡣࡵࡓࡿࡅ㑊ࢆື⛣㸱ゅࡢఫЍ⫋ЍᡤЍఫࠋ࠺ࢁ࠶᭷ຠ࡛ࡀ᥋㏆ࡢ㸪⫋ఫࡣࡵࡓࡍࡸ

ЍఫЍᡤЍఫࡢఫࢆ୰ᚰࡀື⛣ࡓࡋᐇ⌧ࡿࡍ⎔ቃࡀᚲせࠋ࠺ࢁ࡞�

୍᪉㸪▷ᮇㄪᰝ࡛࠺ࡼࡿࢃࡶ㟁ື㍯㌴ࡣ⛣ືᡭẁࡣ࡚ࡋ⏝㌴ㄆ▱ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

⏝㌴ࡢ≉ᛶ࡛ࡿ࠶」ᩘேྠࡀ⛣ືྍ㸪Ⲵ≀ࢆከࡃ㐠ࡇࡿ㛵ࡣ࡚ࡋ㸪㟁ື㍯㌴ࡣ⏝㌴ࢆ㉸

⟆ᅇ࠺࠸࠸࡞࠸࡚ࢀ័ࡣࡃࡋࡶ㸪࠸࡞ࡀࡇࡓࡋ㐠㌿ࢆ㸪㍯ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼

࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡀ࡞ࡘࡇࡍࡸቑࢆ⪅⏝ࡀࡇࡿࡍయ㦂ࡣࡎࡲࢆ㸪㟁ື㍯㌴࡚ࡗࡼࠋࡓࢀࡽぢࡶ

�ࠋࡿࢀࢃᛮ

�

㸦㸲㸧� 㟁ື㍯㌴⏝ࡿࡼⅣ㓟ࢫ࢞ฟ๐ῶ㔞ࡢ᥎ィ�

㟁ື㍯㌴⏝ࡿࡼⅣ㓟ࢫ࢞ฟ๐ῶ㔞ࡢ᥎ィ᪉ἲࢆ௨ୗࠋࡍ♧�

ձ㏻⮬ື㌴ࡢࡽⅣ㓟ࢫ࢞ฟ㔞�

ᅜໃㄪᰝࡾࡼ㏻࣭㏻Ꮫࡿࡍࢆேᩘࡣ 57,797,000 ே࡛ࡾ࠶㸪ᅜໃㄪᰝࡕ࠺ࡢࡑࡾࡼ ᐙ⮬ࡀ46.6%

⏝㌴ࡢࡅࡔ⏝⪅࡛ࠋࡿ࠶�

�ࡣேᩘࡿࡍ⏝ࢆ㸪㏻㏻Ꮫ࡛⏝㌴࡚ࡗࡼ

����������ே������Ҹ���������ே�

�ࠋࡍ⾲࠺ࡼࡢ௨ୗࡣฟཎ༢ࢫ࢞Ⅳ㓟ࡢ⏝㌴ࠋࡿ࡞

����NJ�&2��/¹��NP�/㸻�����NJ�&2��NP� � 㸨����NJ��&2��/ࣥࣜࢯ࢞ࡣ㌴2&ࡢ�ฟಀ �ᩘ

� ㏻⏝⮬ື㌴ࡽฟࡿࢀࡉⅣ㓟ࢫ࢞᥎ィࢆ㏻㊥㞳25km㸪㏻᪥ᩘ240᪥࡚ࡋィ⟬ࡿࡍ 
���������ே������NJ��&2��NP���NP������᪥㸻�����W��&2��

�ࠋࡿࡵ༨ࢆ⣙81㸣ࡢCO2ฟ㔞ࡢࡽ࣮࣐࢝㸪ࡾ࡞

�

ղ㟁ື㍯㌴ࡢࡽⅣ㓟ࢫ࢞ฟ㔞�

� 㟁ືࡢࢡࣂⅣ㓟ࢫ࢞ฟ㔞ࡣ㸪ᐙᗞ⏝㟁※100V㸪5A࡛4㛫㟁30࡚ࡗࡼࡇࡿࡍkm㉮⾜

�ࠋࡿ࡞࠺ࡼࡢ௨ୗࡣฟཎ༢ࢫ࢞Ⅳ㓟ࠋࡿࡍ⬟ྍ

��������������������� �����NJ��&2��NP� � � �����ฟ㔞ࢫ࢞Ⅳ㓟ࡢࡾࡓN:Kᙜࡣ�

� 㟁ືࢡࣂ㸪㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴㸪⏝㌴ࡢⅣ㓟ࢫ࢞ฟཎ༢ࢆ௨ୗࠋࡍ♧㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿

㌴100ࡣkm/kWhࢆᐃࡿ࠸࡚ࡋ㸦ⲡὠᕷ㈨ᩱࡾࡼ㸧ࠋ�

�
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⾲������� 㟁ືࢡࣂ㸪㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴㸪⏝㌴ࡢⅣ㓟ࢫ࢞ฟཎ༢� NJ�&2��NP�

㟁ືࢡࣂ� 㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴� ⏝㌴�

����� ������ ������

�

�ࡾࡓᖺ㛫୍ேᙜ࡛ࡅࡔࡿ࠼ኚࢆ㏻ᡭẁࢡࣂ㟁ືࡽ㸪⏝㌴࡚ࡗࡼ

���������������NP������᪥ ���NJ�&2��

�ࡾࡓᖺ㛫୍ேᙜ࡛ࡅࡔࡿ࠼ኚࢆ㏻ᡭẁ㌿㌴⮬ࢺࢫࢩ㟁ືࡽ㸪⏝㌴࡚ࡗࡼ

����������������NP������᪥ ����NJ�&2��

ࡢᩘ༙ࡢ㸪㏻᪥ᩘࡾࡼ⏝ᐇែㄪᰝࡢ㸦๓㏙ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ๐ῶࢆࢫ࢞Ⅳ㓟ࡢ 120 ᪥⛬ᗘࡢ

�㸧ࡵࡓࡿࢀࡲぢ㎸ࡀ⏝

�

ճ㟁ືࢡࣂ㸪㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴ࡢᑟධࣕࢩࣥࢸ࣏ �ࣝ

� �ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾ࡢ௨ୗࡣ⏝㏻ᡭẁࡢ⪅㏻࣭㏻Ꮫࡣ࡛≦⌧

� � �

⾲������� ᅜࡿࡅ࠾㏻࣭㏻Ꮫ⪅ࡢ⏝㏻ᡭẁࡢ �ྜ ᅜໃㄪᰝࡾࡼ�

� ᚐṌࡅࡔ� 㟁㌴ࡅࡔ� �ࡅࡔࢫࣂ ⮬ᐙ⏝㌴ࡅࡔ� �ࡅࡔ㸪⮬㌿㌴ࣂࢺ࣮࢜ 」 �ᩘ

ᅜ� ���� ����� ���� ����� ����� �����

� � �

ᅜࡢ㏻࣭㏻Ꮫ⪅ࡢྜࢫ࣮࣋ࢆ⏝㌴ࡽ㟁ືࢡࣂ㏻ᡭẁࢆኚ᭦ࡓࡋሙྜࠋࡿ࠼⪄ࢆ

௨ୗ㸪⏝㌴㟁ືࡢࢡࣂྜࡢኚືࡿࡼⅣ㓟ࢫ࢞ฟ㔞ࢆᅗ 10-2-5 ᅗࠋࡍ♧ 10-2-5 ࡼ

ฟ㔞ࢫ࢞㸪Ⅳ㓟ࡣࡓ࠼᭰ࡾษࢡࣂ㟁ື࡚ࡍࡀேࡿ࠸࡚ࡗ㏻࣭㏻Ꮫࢆᅾ⏝㌴⌧ࡿ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ1/2ࢆ

�

ᅗ������� ⏝㌴㟁ືࡢࢡࣂྜࡢኚືࡿࡼⅣ㓟ࢫ࢞ฟ㔞�

� �

ࡣሙྜࡢࢡࣂグ㟁ືୖࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ㝈ࡀ㉮⾜㊥㞳ࡢ㟁࡛ࡢ㸯ᅇࡣࢡࣂ㸪㟁ືࡽࡀ࡞ࡋࡋ

30km࡛࡚ࡗࡼࠋࡿ࠶㸪∦㐨࡛15kmࡢ㏻⏝ࡀ㝈⏺࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶㏻㊥㞳15ࡀkm௨ୗ

㏻ࡾࡼ㸪ᅜໃㄪᰝࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠶࡛᫂ࡣศᕸࡢ㸪㏻㊥㞳ࡀࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ᥎ィࢆேᩘࡢ

㛫ࡢศᕸࠋࡿࢃࡣ㏻㛫ࡢᖹᆒࢆィ⟬ࡿࡍ 35 ศࡽࡇࡿ࡞㸪ᖹᆒࡢ㏻㊥㞳 25km 

ᖹᆒࡢ㏻㛫35ศࡿ࠶࡛ࡌྠࡀ௬ᐃ࡚ࡗࡼࢀࡇࠋࡿࡍ㸪㏻㊥㞳ࡢศᕸᅗࢆᚓࡁ࡛ࡀࡇࡿ㸪

⣙35%ࡢయࡣ㸪ேᩘࡋᙜ┦⣙20ศ௨ୗࡀ㏻㛫ࡣ15km௨ୗࡀ㏻㊥㞳ࡿࡼศᕸᅗࡢࡑ
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 ࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡢ⾜⛣ࡢࢡࣂ㟁ືࡀ35㸣ࡢ⏝㸪⮬ື㌴ࡾࡲࡘࠋࡿࡵ༨ࢆ
900ࡣ್᭱ࡢ๐ῶࢫ࢞Ⅳ㓟ࡢ㏻ࡿࡼ⏝ࡢࢡࣂ㸪㟁ື࡚ࡗࡼ t-CO2᥎ ࡀࡇࡿࡍ

 ࠋࡿࡍᙜ┦⣙15%ࡢฟ㔞ࢫ࢞Ⅳ㓟ࡿࡼ㏻⏝(25kmᅪෆ)ࡢ⏝㌴ࡢ≦⌧ࡣࢀࡇࠋࡿࡁ࡛
� ୍᪉㸪⏝㌴⏝ࡽ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢ⏝ኚ᭦ࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶ㸪㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴

ࡣᮏㄪᰝ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞ࡃ▷ࡀ㏻ྍ⬟㊥㞳࡚ẚࢡࣂ㟁ືࡣ 5km ࡁࢺࢫࢩ㟁ືࢆ

⮬㌿㌴ࡿࡼ㏻ྍ⬟㊥㞳௬ᐃࡿࡍ㸪㏻㛫ࡣ 7 ศ┦ᙜࡋ㸪ேᩘࡣయࡢ⣙ ࠋࡿࡵ༨ࢆ12%

170ࡣ್᭱ࡢ๐ῶࢫ࢞Ⅳ㓟ࡢ㏻ࡿࡼ⏝ࡢ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ㸪㟁ື࡚ࡗࡼ t-CO2᥎ 

㏻⏝㸦5kmࡢ⏝㌴ࡢ≦⌧ࡣࢀࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ ᅪෆ㸧ࡿࡼⅣ㓟ࢫ࢞ฟ㔞ࡢ⣙ 14%

┦ᙜࠋࡿࡍ 
�

㸯㸮㸫㸱� ⏝῭ࡳ⮬㌿㌴ࡢᗫᲠ㔞㛵ࡿࡍㄪᰝ�

ᖹᡂ 19 ᖺᗘせ⮬㌿㌴ࡢᅇཬࡧ㈨※㛵ࡿࡍㄪᰝሗ࿌᭩㸦㈈ᅋἲே⮬㌿㌴⏘ᴗ⯆༠㸪

௨ୗせ⮬㌿㌴ሗ࿌᭩㸧ࡿࡼ㸪ᅜෆࡿࡅ࠾ᗫᲠ⮬㌿㌴711ࡣᩘྎࡢྎ࡛ࡾ࠶㸪ฎ⌮᪉ἲࡣ⾲

㸪㕲ࡣࡃከࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᅜෆ࡛㈨※ࡀ㌿㌴⮬ࡢ㸪70%ࡿࡼ10-3-1⾲ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾ࡢ10-3-1

ࡢ㸪㈨※ࡓࡲࠋࡿࢀࡉᇙ❧ฎศࡣ㢮ࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡸࣖࢱ㸪ࡀࡿࢀࡉ㈨※ࡣ㠀㕲㔠ᒓࡸࡎࡃ

㸦せ⮬㌿㌴ࡿ࠶ࡶሗ࿌ࡢࡿ࠶࡛ࢺࢫࢲ࣮ࢲࢵࣞࣗࢩࡣ㸪20㸣ࡾ࠶㈨※࡛ࡢ⣲ᮦูࡣ80㸣ࡕ࠺

 ࠋ㸪Vol27㸪2007㸧࣮ࣗࣅࣞ◊⥲ㄪᰝ◊✲㸪୕ሗ㛤Ⓨ࣭ࡿࡍ㛵㈨※ࡧࡼ࠾࣭⌮ᅇฎࡢ
㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ㸪㟁ື࠾࡞ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ⏝ࡧ࡚ࡋ⌮ಟࢆ㌿㌴⮬ࡣ⏕ᅜෆࡢ10-3-1⾲

 ࠋࡿ࠶ࡀሗ࿌ࡢ࠸ࡋ㞴ࡣ⏝ࡵࡓࡢ୍ྠࡀࢳࢵࢫ㘽ࡸࡇ࠸▷ࡀᑑࡢ㟁ụࡣ
 

⾲������� ⮬㌿㌴ࡢฎ⌮�

ᅜෆ⏕� ㈨※� ᇙ❧� ㍺ฟ� �ࡢࡑ ྜィ�

ྎᩘ㸦ྎ㸧� ��� ��� ���� ���� �� ������

�� ����� ����� ���� ����� �����

ᖹᡂ��ᖺᗘ� せ⮬㌿㌴ࡢᅇཬࡧ㈨※㛵ࡿࡍㄪᰝሗ࿌᭩� ㈈ᅋἲே� ⮬㌿㌴⏘ᴗ⯆༠�

 
㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢᗫᲠ㔞㛵ࡿࡍᅜⓗࡀ࠸࡞ࡣࢱ࣮ࢹ࡞㸪せ⮬㌿㌴ሗ࿌᭩ࡿࡼ㸪

ㄪᰝࡓࡋ⏘ᴗᗫᲠ≀ᴗ⪅࡛ࡢᬑ㏻⮬㌿㌴㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢฎ⌮ྎᩘࡣᖺ㛫㸦ᖹᡂ 19 ᖺ㸧

⣙2.8㸣ࡢࢀࡑࡢᬑ㏻⮬㌿㌴ࡣᩘྎ⌮ฎࡢ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ㸪㟁ືࡾ࠶226ྎ࡛7972ྎࢀࡒࢀࡑ
ࠋ୍ࡓࡗ࠶࡛ ᪉㸪ᡂ⮬㌿㌴㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢฟⲴྎᩘ253,0533,616,043ྎࢀࡒࢀࡑࡀ
ྎ㸦ᖹᡂ19ᖺ㸧࡛ࡾ࠶㸪㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ㝖ࡃᡂ⮬㌿㌴ࡢฟⲴྎᩘࡢ⣙7.5㸣࡛ࠋࡿ࠶ฟ

Ⲵฎ⌮ᮇ㛫ࡽࡇࡿ࠸࡚࠸✵ࡀ㸪ᡂ⮬㌿㌴༨ࡿࡵ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢྜࡗ࡞␗ࡀ

㸪㟁ືࡳ࡞ࡕࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡧఙᛴ⃭ࡀฟⲴࡢ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ㸪㏆ᖺ㟁ືࡀࡿ࠸࡚

⣙ࡢࢀࡑࡢᡂ⮬㌿㌴ࡀฟⲴྎᩘࡢ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ 2.8㸣࡛ࡣࡢࡓࡗ࠶ᖹᡂ 13 ᖺᗘ㸦⣙ 2.9㸣㸧࡛

 ࠋࡿ࠶
⣙ࡀಖ᭷ྎᩘࡢࡢࡑ㸪ࡾ࠶ᖹᡂ19ᖺ࡛ࡀࡢࡓࡗ࠶711.2ྎ࡛ࡀᩘྎ⌮ฎࡢ㌿㌴⮬ࡢ10-3-1⾲

8665 ྎ㸦ᖹᡂ 24 ᖺ⮬㌿㌴⤫ィせぴ㸪㈈ᅋἲே⮬㌿㌴⏘ᴗ⯆༠㸧ࡽࡇࡓࡗ࠶㸪⣙ 8㸣ࡢ⮬

㌿㌴ࡀᗫᲠࡿࢀࡉ௬ᐃࠋࡿࡍᗫᲠࡓࢀࡉ⮬㌿㌴ࡕ࠺ࡢ㸪㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡣᬑ㏻⮬㌿㌴ࡢ⣙

2.8㸣࡛ࡓࡗ࠶௬ᐃࡿࡍ㸪ᖹᡂ 19 ᖺࡿࡅ࠾㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢᗫᲠ㔞ࡣ㸪⣙ 19 ྎ࡛

ᖹᡂࡣㄪᰝࡢ㸪⮬㌿㌴ಖ᭷ྎᩘ࠾࡞ࠋࡓࡗ࠶ 20 ᖺᗘ࡛⤊ࡾ࠾࡚ࡋ㸪ࡢࡑࡣ 6,910 ྎ᥎ィࡉ

㌿⮬ࡁࢺࢫࢩ㸪㟁ືࡎࡽ࠾࡚ࡋኚࡀ⋠ಖ᭷ྎᩘ㸪⮬㌿㌴ᗫᲠࡢ㌿㌴⮬ࡶ㸪⌧ᅾ௬ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

㌴ࡢᗫᲠ⋡ࡀ 7 ᖺ๓ࡢฟⲴྎᩘࡢẚ⋡㸦⣙ 5㸣㸧࡛ࡿ࠶௬ᐃࡿࡍ㸪⌧ᅾࡢ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿

㌴ࡢᗫᲠྎᩘࡣ⣙26ྎ᥎ィࠋࡿࢀࡉ 
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㸦㸰㸧� ⏝῭ࡳ⮬㌿㌴ࡢ㈨※ࡿࡼ⏕㈨※㔞�

� ⾲ 10-3-2 ⣙ࡢᮦᩱࡢࡑࠋࡍ♧ࢆᮦᩱᵓᡂࡢ㌿㌴⮬ 3/4 㸪ࡽࡉࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶࡛࣮ࣝࢳࢫࡀ

⮬㌿㌴ࡢᖺ㛫ᗫᲠ㔞ࡽ㈨※㸪ࣜ ࢀࡉ࡚❧ࡵᇙࠋࡍ♧10-3-3⾲ࢆ᥎ィࡢ㈨※㔞ࡿࢀࡉࣝࢡࢧ

ࢺᖺ㛫3,440ࡀ㔞ࣉࢵࣛࢡࢫ㕲ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࢀࡉᅇࡣ㔠ᒓࡣᐇ㝿ࡕ࠺ࡢ※㈨ࡿ (ࣥ2005ᖺ)
 ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶0.024㸣࡛ࡣ࣮ࣝࢳࢫ㸪ࡽࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ
�

⾲������� ⮬㌿㌴ࡢᮦᩱᵓᡂ�

䝇䝏䞊䝹㻌 䜰䝹䝭㻌 䝥䝷䝇䝏䝑䜽㻌 䝍䜲䝲䞉䝏䝳䞊䝤㻌 ྜィ㻌

㔜㔞㼓㻌 㻝㻡㻜㻣㻌 㻝㻤㻤㻚㻡 㻝㻥㻠㻚㻡 㻝㻟㻡㻌 㻞㻜㻞㻡㻌

 㻑ྜ㻌 㻣㻠㻚㻠㻑㻌 㻥㻚㻟㻑 㻥㻚㻢㻑 㻢㻚㻣㻑㻌

᪥ᮏ⮬㌿㌴ᬑཬ༠㈨ᩱ 
 

⾲������� ㈨※࣭ᇙࡿࢀࡉ࡚❧ࡵ㈨※㔞�

䡐㻌 䝇䝏䞊䝹㻌 䜰䝹䝭㻌 䝥䝷䝇䝏䝑䜽㻌 䝍䜲䝲䞉䝏䝳䞊䝤㻌

㈨※㻌 ����� ��� ��� ����

ᇙ❧㻌 ��� �� �� ���

ྜィ㻌 ����� ����� ����� ����

 
㸯㸮㸫㸲� 㟁ື㍯㌴ࡢ⏝ពᅗࡢື⾜㛵ಀ 
㸦㸯㸧� �ᴫせࡢㄪᰝࢺ࣮ࢣࣥ

᪥ᮏᅜࡢ 20 ṓ௨ୖࡢ⏨ዪࢆᑐ㇟ࠋࡓࡋ᪤ ◊✲ࢆᇶࢺ࣮ࢣࣥᑐ㇟⪅ࢆ 1000 ேタᐃࡋ㸪

㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴ࢆᡤ᭷ࡿ࠸࡚ࡋே 500ྡ㸪ᡤ᭷࠸࡞࠸࡚ࡋே ᅇࢆタၥࣉ࣮ࣝࢢ㸰ࡢ500ྡ

ࡋసᡂᇶࢆேཱྀศᕸࡢ㸪᪥ᮏࡣᵓᡂẚࡢᖺ௦࣭ᛶูࡢࣉ࣮ࣝࢢࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡓࡲࠋࡓࡗࡽࡶ࡚ࡋ⟆

 ࠋࡿ࠸࡚
�

㸦㸰㸧� ௬ㄝࣔࢹ �ࣝ

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪⎔ቃ㓄៖⾜ືせᅉࣔࡢࣝࢹศᯒ㸪ඹศᩓᵓ㐀ศᯒࢆ᥇⏝ࡓࡲࠋࡓࡋ㸪ྛ⎔ቃ㓄៖⾜

ࡽ࠶ࢆᅉᯝ㛵ಀࡣඹศᩓᵓ㐀ศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆᅉᏊศᯒࡵࡓࡿࡍࡽ᫂ࢆせᅉࡿ⮳ពḧື⾜ࡢື

ࠋࡿࡍࡽ᫂ࢆࡿࡍ⮴ྜࣝࢹ௬ㄝࣔࡢࡑࡀᯝ⤖ࢺ࣮ࢣࣥ㸪ࡋᵓ⠏ࢆࣝࢹ௬ㄝࣔࡓࡋணࡵࡌ

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᗈ℩ࡢ⎔ቃ㓄៖⾜ືせᅉࣔࡢࣝࢹ⾜ືኚᐜẁ㝵ࢆཧ⪃㸪௬ㄝࣔࢆࣝࢹᵓ⠏ࡓࡋ㸦ᅗ

10-4-1㸧ࠋ 

 

ᅗ������� సᡂࡓࡋ௬ㄝࣔࢹ �ࣝ

௬ㄝࣔࡣ࡛ࣝࢹ㸪ࠕ⾜ືពḧࡿ⮳せᅉࠖࡢື⾜ࠕࡽពḧࠖࡾ⮳㸪ࡢື⾜ࠕᐇ㊶ࠖࡿࡍ⾜⛣

せᅉࡿ⮳ពḧື⾜ࠕࠋࡿ࠸࡚ࡋ௬ᐃ ◊ ᪤ࡣ࡛ࣝࢹ㸪ᮏࣔࡾ࠶࡛┠㡯ࡿࡍホ౯ࢆື⾜ቃ㓄៖⎔ࡣࠖ

 ࠋࡓࡋ⩏ᐃ࠺ࡼࡢ௨ୗࢆホ౯ྛᇶࢆ✲
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ᐇ⾜ྍ⬟ᛶホ౯㸸ಶேࡢ⬟ຊࡸ≧ἣࡾࡼ㸪ᐇ⾜ࡋ᫆࠸ேホ౯ࡀ㧗ࠋ࠸ 
౽┈㈝⏝ホ౯� 㸸⾜ືࢆ౽ឤ࠸࡞ࡌ㸪⾜ືࡀ┈ࡿࡀ࡞ࡘឤࡿࡌேホ౯ࡀ㧗ࠋ࠸ 
♫つ⠊ᛶホ౯㸸⾜ືࡀ㞟ᅋࡢᮇᚅࡸつ⠊ἢࡿ࠸࡚ࡗឤࡿࡌேホ౯ࡀ㧗ࠋ࠸ 
᭷ຠᛶホ౯� � 㸸⾜ືࡀ⎔ቃಖࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘேホ౯ࡀ㧗ࠋ࠸ 
‶㊊ᗘ� � � � 㸸㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴ࢆᡤ᭷⪅ࡣ‶㊊ᗘࢆ㸪㠀ᡤ᭷⪅ࡣᮇᚅᗘࡍ♧ࢆ 
�

㸦㸱㸧� �ᯝᴫせ⤖ࢺ࣮ࢣࣥ

� 㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴ᑐࡿࡍ‶㊊ᗘᮇᚅᗘࡢᩘ༙ࡿࡼேࡀ㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴‶

㊊ࡿ࠸࡚ࡋ㸪ᮇᚅࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋᡤ᭷ࡢ᭷↓ูࡢ‶㊊ᗘᮇᚅᗘࢆ௨ୗ㏙ࡼࢀࡑࠋࡿ

ࡢ⪅ᡤ᭷ࡿ 75%௨ୖࡀ‶㊊ࡢࡿ࠸࡚ࡋ⤖ᯝࢆᚓࠋࡓᡤ᭷⪅ࡢ‶㊊ᗘ࡚ࡵࢃࡁࡣ㧗ࠋ࠺ࡼ࠼࠸࠸

㟁ືࡓࡋ࠺ࡇࠋࡓࡗࡲ%27ࡣேࡿ࠸࡚ࡋウ᳨ࢆ㉎ධࡕ࠺ࡢே࠸࡞࠸࡚ࡋ㸪ᡤ᭷࡚ࡋᑐࢀࡑ

 ࠋ࠺ࡼ࠼࠸ㄢ㢟ࡢᚋࡀࡇࡍಁࢆࡇࡿࡍ㉎ධࡀ⪅㌿㌴ᮍ㉎ධ⮬ࡁࡘࢺࢫࢩ
 
㸦㸲㸧� ᅉᏊศᯒ�

ࡇࡿࡁศ㢮࡛ᅉᏊࡢࡘ㸲ࡣ⟆ᅇࡿࡼ㸪タၥࡿࡼࢀࡑࠋࡍ♧ࢆᯝ⤖ࡢᅉᏊศᯒ10-4-1⾲

つ⠊(Social Norm)♫ࠕࡀ㸪➨୍ᅉᏊࡽෆᐜࡢタၥࠋࡿࢃࡀ 㸪ࠖ➨ᅉᏊࠕࡀ౽ࡉ(Unreliability) 㸪ࠖ

➨୕ᅉᏊࠕࡀ⎔ቃᛶ(Eco-friendliness) 㸪ࠖ➨ᅄᅉᏊࠕࡀ౽┈㈝⏝(Cost effectiveness) ࡇࡿࡍྡࠖ

ࡋணࡍࡰཬࢆᙳ㡪ື⾜ቃ㓄៖⎔ࡀホ౯ࡢࡘࡃ࠸࡛ࣝࢹ௬ㄝࣔࡿࡅ࠾ᅗ10-4-1ࠋ࠺ࡼࡁ࡛ࡀ

࠼⪄ࢆࡇࡿࡍ⏝ࢆ㌿㌴⮬ࡁࡘࢺࢫࢩ㟁ືࡢ࡚ࡋື⾜ቃ㓄៖⎔ࡀࠎᯝ㸪ே⤖ࡢ㸪ᅉᏊศᯒࡀࡓ

࠸ࡿࡍᙳ㡪ࡃࡁື⾜ࡀࢀࡑ㸪ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡵࡲᅉᏊࡢࡘグ㸲ୖࢆホ౯ࡢሙྜ㸪ᅗ10-4-1ࡓ

 ࠋ࠺ࡼ࠼
  

⾲������� ᅉᏊศᯒ㸦タၥࡣ್ᩘࡢタၥ␒ྕ㸧��

タၥ 
ᅉᏊ 

1 2 3 4 
㸲. ⮬ศࡢ࿘ࡢࡾேࡣ⮬ື㌴࣭ࡢࢡࣂ⏝⎔ቃ࡚࠸ࡘẼ026.- 032. 001.- 858. ࡿ࠸࡚ࡅ
㸱. ⮬ศࡢ࿘ࡢࡾேࡣ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢ⏝ࢆᚰࡿ࠸࡚ࡅᛮ014. 041.- 026.- 831. ࠺ 
㸳. ㌟㏆࡞ே࡛⎔ቃ㈇Ⲵࡵࡓ࠸࡞ࡅࢆ㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ⏝ࡿ࠸࡚ࡋே054. 007. 016. 754. ࡿ࠸ࡀ 
㸯㸮. 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ⏝ࡀ࠸ࡓࡳ࡚ࡋ㸪⮬ື㌴࣭ ᛌ㐺ࡗࡶࢆ㏻ᡭẁࡢ࡛࡞ࢡࣂ

 ࠸ᙉࡀ᪉ࡢࡕẼᣢ࠺࠸࠸ࡓࡋ
.046 .664 .027 -.097 

㸵. 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ࠺᪉ࡀ⮬ື㌴࣭ࢆ࡞ࢡࣂ⏝ࡾࡼࡿࡍ㛫ࡾࡀ౽031.- 031.- 598. 028. ࡔ 
㸷. 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ⏝ࡀ࠸ࡓࡋ⮬ศ୍ࡢ᪥ࡢࡾࡓ࠶㉮⾜㊥㞳ࡀ㛗࡚ࡃ032.- 045. 560. 149.  ࠸࡞࠼ 
㸯㸲. 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆࡅࡔ⏝ࡿࡍ⏕άࡀ౽ࡿ࡞ᛮ032. 029.- 527. 103.- ࠺ 
㸯㸱. 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡣ㸯ᅇ㟁ᚋ࣮ࣜࢸࢵࣂᑐࡿࡍ㉮⾜㊥㞳࡛ࡢ࠸▷ࡀ౽ࡔ�  -.110 .479 -.052 .192 
㸯㸴. 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ⏝࡛ࡇࡿࡍ⎔ቃಖࡢᐇឤࢆᣢ࡚012. 955. 023.- 002. ࡿ 
㸯㸳. 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆࡅࡔ⏝࡛ୖࡿࡍ㹁㹍㸰๐ῶࡢᐇឤࢆᣢ࡚022. 887. 018.- 006. ࡿ 
㸯㸯. ࡣࡁࡉࡽࢀࡇ⮬ື㌴࣭ࢆࢡࣂ࠺ᅇᩘࡃࡿ࡞ࢆᑡ713. 001. 012.- 098. ࡔࡾࡶࡘࡿࡍࡃ࡞ 
㸰. ࡛ࡅࡔࡿࡁ⮬ື㌴࣭ࢡࣂ౫Ꮡ࠸࡞ࡋ⏕άࢆ㏦696. 024.- 033.- 023.    ࠸ࡓࡾ 
㸶. 㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࢆ࠺᪉ࡀ⮬ື㌴࣭ࢆ࡞ࢡࣂ⏝ࡾࡼࡿࡍᏳୖ࡛ࡾࡀ⤒῭ⓗ366. 177. 143. 116.- ࡔ 

 
㸦㸳㸧� ඹศᩓᵓ㐀ࣔࢹ �ࣝ

ᮏ◊✲࡛ࡣᅉᏊศᯒ࡚ࡗࡼ᫂ࡓࡗ࡞ࡽ㸲ࡢࡘᅉᏊࢆ௬ㄝࣔࡁ⨨ࣝࢹ࠼㸪ࡢࢀࡒࢀࡑᅉᯝ

㛵ಀࡢᙉᙅࢆඹศᩓᵓ㐀ศᯒ࡚ࡗࡼ᫂ࠋࡿࡍࡽᅗ10-4-2㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴⏝㛵ࡍ

ᅗࠋࡍ♧ࢆࡉᙉࡢᅉᯝ㛵ಀࡣᏐᩘࡢᅗ୰ࠋࡍ♧ࢆᅗࢫࣃࡢඹศᩓᵓ㐀ศᯒࡿ 10-4-2 ព㆑ࡿࡼ

㸦intention㸧⾜ື㸦behavior㸧ࡢ㛫ᅉᯝ㛵ಀࡣࢀࡇࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀ㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿
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㌴ࢆ⏝࠺࠸ࡿࡍ⎔ቃ⾜ືࡣࡵࡓࡍಁࢆ㸪㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴ࢆ⏝࠺࠸࠸ࡓࡋព㆑ࢆ㧗

 㸦cost⏝㈝┈౽㸦unreliability㸧ࡉ౽ࡣ࡚ࡋ㛵ព㆑ࡢࡑࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶㔜せ࡛ࡀࡇࡿࡵ
effectiveness㸧ࡀᙳ㡪ࢆཬࡾࡲࡘࠋࡿࢃࡶࡇࡿ࠸࡚ࡋࡰ㸪౽ࡉᑐྰࡿࡍᐃⓗ࡞ホ౯㸦౽࡛

 ࠋ࠸ࡍࡸࡋ⾜⛣ື⾜㸪ࡾࡲ㧗ࡀព㆑ࡿࡍᑐ⏝㸪ࡤࢀࢃࡀࡇ࡞᭷࡛ࢺࢫࢥ㸪㸧ࡇ࠸࡞

Q3

Q4

Q5

Q15

Q14

Q13

Q10

Q9

Q7

Social 
Norms

Unreliability

Eco-friendliness

Intention

.90***

.28***
Behavior

.27***

Q16

Q2

Q8

Q11

Cost 
effectiveness

.40***

.56***

.32***

         
ᅗ�������㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴⏝㛵ࢫࣃࡿࡍᅗ㸦ᑐ㇟㸸࡚㸧�

 
ᡤ᭷⪅࣭⏨ᛶᡤ᭷⪅࣭ዪᛶࡢ㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴⏝㛵ࢫࣃࡿࡍᅗࡣࡽḟ࠼࠸ࡀࡇࡢ

ࢆᙳ㡪ࡀ⏝㈝┈౽ሙྜ㸪ࡢ⪅ᡤ᭷ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀᅉᯝ㛵ಀ㛫ࡢື⾜ព㆑ࡶࢀࡎ࠸⪅୧ࠋࡿ

ཬ୍ࠋࡿࢃࡶࡇࡿ࠸࡚ࡋࡰ᪉㸪㠀ᡤ᭷⪅ࡢሙྜ㸪౽┈㈝⏝ࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸪♫つ⠊⎔ቃᛶࡀᙳ㡪

ࢃࡀࡇࡿ࡞ᚲせࡀホ౯࡞ࠎᵝࡣ㝿ࡿࡍ㉎ධࡀ⪅㸪㠀ᡤ᭷ࡾࡲࡘࠋࡿࢃࡶࡇࡿ࠸࡚ࡋࡰཬࢆ

 ࠋࡿ
㠀ᡤ᭷⪅࣭⏨ᛶ㠀ᡤ᭷⪅࣭ዪᛶࡢ㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴⏝㛵ࢫࣃࡿࡍᅗࡣࡽḟࡀࡇࡢ

ሙྜ㸪♫ࡢ㠀ᡤ᭷⪅㸪⏨ᛶࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀᅉᯝ㛵ಀ㛫ࡢື⾜ព㆑ࡶࢀࡎ࠸⪅୧ࠋࡿ࠼࠸

つ⠊㸪⎔ቃᛶ㸪౽┈㈝⏝ࡀព㆑ᙳ㡪ࢆཬࡾ࠾࡚ࡋࡰ㸪ࡶ࡛࡞♫つ⠊ࡶ᭱ࡀᙳ㡪ࡀࡀࡇ࠸ࡁ

౽ࡶ㸪୰࡛ࡾ࠾࡚ࡋࡰཬࢆᙳ㡪ព㆑ࡀ⏝㈝┈౽ሙྜ㸪♫つ⠊ࡢ᪉㸪㠀ᡤ᭷⪅㸪ዪᛶ୍ࠋࡿࢃ

ᅗࡣ࡚ࡋᑐ⪅㸪㠀ᡤ᭷ࡾࡲࡘࠋࡿࢃࡀࡇ࠸ࡁࡀᙳ㡪ࡢ⏝㈝┈ 10-4-2 ពࡀホ౯࡞ࠎᵝᵝྠ

㆑ᙳ㡪ࢆࡀࡿ࠼㸪⏨ዪ࡛ࡣ㔜どࡿࡍホ౯㐪ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀ࠸ 
� ᮏ◊✲࡚ࡗࡼ㸪㟁ືࡁࡘࢺࢫࢩ⮬㌿㌴ࡢ⏝㛵ࡿࡍேࡢࠎព㆑ᙳ㡪ࢆࡿ࠼ホ౯ࡣ㸲࠶ࡘ

つ⠊(Social Norm)♫ࠕ㸪ࡾ 㸪ࠖࠕ౽ࡉ(Unreliability) 㸪ࠖࠕ⎔ቃᛶ(Eco-friendliness) 㸪ࠖࠕ౽┈㈝⏝(Cost 
effectiveness)࡛ࠖࡢࠋࡿ࠶ホ౯ࢆ㔜どࡣࡿࡍேࡢࠎᒓᛶࡵࡓࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ㸪㟁ືࡘࢺࢫࢩ

 ࠋࡿ࡞ᚲせࡀࢢࣥࢸࢣ࣮࣐࠸⣽ࡓࡗྜᒓᛶྛࡣࡵࡓࡿࡏࡉ㐍ಁࢆ⏝ࡢ㌿㌴⮬ࡁ
 
㸦㸴㸧� 㟁ືࡢࢡࣂ⏝ពᅗࡢື⾜㛵ಀ�

๓㡯ྠᵝ㟁ືࡢࢡࣂ⏝ࡶ࡚࠸ࡘ⏝ពᅗࡢື⾜㛵ಀࢆ᫂ࠋࡓࡋࡽᅉᏊศᯒࡢ⤖ᯝ㸪

⏝ពᅗࢆ㧗ࡿࡵ㸱ࡢࡘᅉᏊ㸪⎔ቃᛶ(eco-friendliness)㸪♫つ⠊(Social Norms)㸪౽ࡉ

(Unreliability)ࢆᢳฟࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴࡛ᢳฟࢺࢫࢥࡓࡋホ౯ࡣᢳฟ࡞ࢀࡉ

 ࠋࡓࡗ
ᅗ 10-4-3 ᅗࠋࡍ♧ࢆᅗ㸧ࢫࣃᯝ㸦⤖ࡢඹศᩓᵓ㐀ศᯒࡿࡍ㛵⏝ࢡࣂ㟁ືࡢᛶ⏨ 10-4-3 
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ࢡࣂ㟁ືࡣࢀࡇࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀᅉᯝ㛵ಀ㛫ࡢ㸦behavior㸧ື⾜ព㆑㸦intention㸧ࡿࡼ

㔜せࡀࡇࡿࡵ㧗ࢆព㆑࠺࠸࠸ࡓࡋ⏝ࢆࢡࣂ㸪㟁ືࡣࡵࡓࡍಁࢆື⾜ቃ⎔࠺࠸ࡿࡍ⏝ࢆ

ᙳࡀቃᛶ㸦eco-friendless㸧⎔つ⠊㸦Social norm㸧♫ࡣ࡚ࡋ㛵ព㆑ࡢࡑࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶࡛

㡪ࢆཬࡾࡲࡘࠋࡿࢃࡶࡇࡿ࠸࡚ࡋࡰ㸪࿘ࡢࡾேࡀࠎ⏝ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪⎔ቃᛶࡀⰋࢃࡀࡇ࠸

ࡽᚓࡀᯝ⤖ࡢᵝྠࡶ࡚࠸ࡘዪᛶࠋࡿ࠼࠸࠸ࡍࡸࡋ⾜⛣ື⾜㸪ࡾࡲ㧗ࡀព㆑ࡿࡍᑐ⏝㸪ࡤࢀ

 ࠋࡓࢀ

Q16

Q15

Q1

Q5

Q4

Q3

Q11

Q2

Q8

Eco�Friendliness

Social�Norms

Intention

.52***

Q13

Q14

Q9

Q7

Unreliability.57***

Behavior
.19***

Q10

.38***

.14*

 
ᅗ�������㟁ືࢡࣂ⏝㛵ࢫࣃࡿࡍᅗ㸦ᑐ㇟㸸⏨ᛶ㸧�

 
� 㟁ືࢡࣂ⏝㛵ࡣ࡚ࡋ♫つ⠊ࡀ⾜ືពᅗ࡞ࡁᙳ㡪ࢆࡣࢀࡇࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠼㟁ື

࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿࢀࡉᙳ㡪ࡃࡁពᅗࡿࡍ⏝ࢆࢡࣂ㸪ウ௨๓᳨ࡢࢺࢫࢥࡀពᅗࡿࡍ⏝ࢆࢡࣂ

 ࠋࡿࡁゎ࡛⌮ࡀࡇ࠺࠸
  
㸯㸮㸫㸳�  㛵ಀࡢື⾜ពᅗື⾜ࡢࣈࣛࢻࢥ࢚
㸦㸯㸧� ᅉᏊศᯒ 
� ㆑ホ౯▱ࠕࢆᯝ㸪➨1ᅉᏊ⤖ࡢᅉᏊศᯒࡿࡍ㛵┠ホ౯㡯ࡢ”ࡴ⤌ࡾྲྀࣈࣛࢻࢥ࢚“ 㸪ࠖ➨2ᅉᏊ

᭷ຠᛶホ౯ࠕࢆ 㸪ࠖ➨3ᅉᏊࠕࢆ♫つ⠊ᛶホ౯ 㸪ࠖ➨4ᅉᏊࠕࢆ౽ᛶホ౯ 㸪ࠖ➨5ᅉᏊࢺࢫࢥࠕࢆ

ホ౯ ▱ฟ㔞ࢫ࢞Ⅳ㓟ࠕ࠺࠸”ࡿ࠶ࡀࡇࡓࡋࡁ⪺ぢࢆฟ㔞ࢫ࢞Ⅳ㓟ࡿࡼ㐠㌿“ ࠋࡓࡅྡࠖ

㆑ࠖࡿࡼࣈࣛࢻࢥ࢚“ Ⅳ㓟ࢫ࢞๐ῶ㔞ࢆぢ⪺ࠕ”ࡿ࠶ࡀࡇࡓࡋࡁ Ⅳ㓟ࢫ࢞๐ῶ㔞▱㆑ࠖࡣ㸪

➨1ᅉᏊࠕࡢ▱㆑ホ౯ࠖࡎࢀࡲྵ㸪➨2ᅉᏊࠕࡢ᭷ຠᛶホ౯ࠖࡓࡲࠋࡓࢀࡲྵ㸪“࿘ᅖࡢேࡕࡓ

࿘ᅖᐇ㊶▱㆑ࠕ࠺࠸”ࡿ࠸࡚ࡗ▱ࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀࣈࣛࢻࢥ࢚࠸ࡽࡃࢀࡀ ▱ࠕࡢ1ᅉᏊ➨ࡣࠖ

㆑ホ౯ࠖࡎࢀࡲྵ㸪➨3ᅉᏊࠕࡢ♫つ⠊ᛶホ౯ࠖࠋࡓࢀࡲྵ 
 

㸦㸰㸧� ඹศᩓᵓ㐀ศᯒ 
� సᡂࡓࡋ⎔ቃ⾜ືせᅉࣔࡢ࡚࠸ࡘࠖࡴ⤌ࡾྲྀࣈࣛࢻࢥ࢚ࠕࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹඹศᩓᵓ㐀ศᯒࡢ⤖

ᯝࢆᅗ10-5-1ࠋࡍ♧ᅗ10-5-1ࡾࡼ㸪ࠕᐇ㊶ࠖᑐࡣ࡚ࡋ㸪ࠕ▱㆑ホ౯ 㸪ࠖࠕ౽ᛶホ౯ࠖࡢ㡰࡛ᅉᯝ

㛵ಀࢆ᭷ࡣࢀࡇࠋࡓ࠸࡚ࡋ㸪ࠕ▱㆑ホ౯ 㸪ࠖࠕ౽ᛶホ౯ࠖࢆ㧗ࡾࡼࡇࡿࡵ㸪ࠕᐇ㊶ࠖࡇࡿࡍୖྥࡀ

ࠕ㸪ࡾ࠾࡚ࡋ᭷ࢆᅉᯝ㛵ಀ࠸ᙉࡶ᭱ࡀ᪉ἲ▱㆑ࠖࠕ࡚ࡋᑐ㆑ホ౯ࠖ▱ࠕ㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋពࢆ

౽ᛶホ౯㺁ᑐࠕ࡚ࡋ౽(R)ࠖࡶ᭱ࡀᙉ࠸ᅉᯝ㛵ಀࢆ᭷ࠕࠋࡓ࠸࡚ࡋ᪉ἲ▱㆑ࠖࠕ⇞㈝ྥୖᐇឤࠖ

ࣈࣛࢻࢥ࢚㸪͆ࡾࡼ㛵㛵ಀ┦ࡢ ㈝⇞࠺క㊶ᐇࡢࣈࣛࢻࢥ࢚ࡣ㝿ࡿ࠼ࢆ㆑▱ࠎሙྜ㸪ேࡢ͇
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�ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ៖⪄ࢆୖྥࡢ

 

.61***

.51***

.17*

.56***࿘ᅖ✚ᴟ

.60***

.86***

⇞㈝ྥୖᐇឤ

.43***

.42***

.16* .38***

.20***

.56***

.24***

CO2๐ῶᐇឤ

䜺䝋䝸䞁௦▱㆑

᪉ἲ▱㆑

▱㆑ホ౯

᭷ຠᛶホ౯

CO2ฟ㔞▱㆑

⎔ቃಖᐇឤ

CO2๐ῶ㔞▱㆑

౽ᛶホ౯
㠃ಽ(R)

㈇ᢸ(R)

౽(R)

䝁䝇䝖ホ౯
⠇⣙

ᐙィ

♫つ⠊ᛶホ౯

࿘ᅖᐇ㊶▱㆑

࿘ᅖ䛾┠

࿘ᅖᮇᚅ

.62***

.74***

.51***

.70***

.73***

.68***

.86***

.97***

.89***

.69***

.55***

.77***

.82***

.26***

.79***

⾜
ື
叏
ព
ḧ
呍ᐇ
㊶

 
ᅗ�������ඹศᩓᵓ㐀ศᯒࡢ⤖ᯝ㹝ࡴ⤌ࡾྲྀࣈࣛࢻࢥ࢚�

 
 㸪࡚ࡋタၥࡿࡏࡉୖྥࢆࠖ㊶ពḧ࣭ᐇࡢື⾜ࠕ㸪ࡽศᯒ⤖ᯝࡢㄪᰝࢺ࣮ࢣࣥ
㆑ホ౯▱ࠕ࣭ 㸸ࠖࡾࡸࡢࣈࣛࢻࢥ࢚᪉ࡿ࠸࡚ࡗ▱ࢆ㸪ᬑẁࡢ㐠㌿ࣥࣜࢯ࢞ࡢ௦ࢆᢕᥱࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
౽ᛶホ౯ࠕ࣭ 㸸ࠖࢆࣈࣛࢻࢥ࢚ᐇ㊶ࡣࡇࡿࡍ㸪㌟యⓗ㈇ᢸ࣭㠃ಽ࣭౽ឤࠋ࠸࡞ࡌ 
᭷ຠᛶホ౯ࠕ࣭ 㸸ࠖᐇ㊶ࢆୖྥ㈝⇞ࡿࡼᐇឤ࡛ࠕࠋࡿࡁ⇞㈝ྥୖᐇឤ 㧗ࡀᅉᯝ㛵ಀ㆑ホ౯㺁▱ࠕ㸪ࡣࠖ

 ࠋ࠸
 ࠋࡓࢀࡽࡆᣲࡀ
� ࢯ࢞ࡢ౯᱁㸪᭶ࣥࣜࢯ࢞ࡢࢻࣥࢱࢫࣥࣜࢯ࢞ࡢ㸪᭶㈝⇞ࡢ࣮࣐࢝㸪࡚ࡋ㸪ၨⓎෆᐜ࡛ࡇࡑ

ࣜࣥ௦┠ᶆࢆグධࡸࡇ࠺ࡽࡶࡋ㸪ࡢࣈࣛࢻࢥ࢚᪉ἲࢀࡑక࠺ᨵၿ್࡛ᩘࢆ㈝⇞ࡿࡁࡋ㸪᫂

࢝ᮇ༙ࢆᩘࡢ┠㡯ࡿ࠸࡚ࡋ㊶ᐇࡢ㸪ẖ᭶࡚࠼ຍࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡀ⧄ୖྥ㊶ᐇࡀࡇࡿࡍ♧ᥦ☜

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ษ࡛ୖྥ㊶ᐇࡶࡇࡿࡏࡉᐇឤࢆ㊶㸪ᐇ࡚ࡋグධ࣮ࢲࣥࣞ
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㸯㸯㸬ᗫᲠ⮬㌿㌴ࣖࢱ㸪ࢡࢧ࣑ࣜࣝ࢝ࢣࡢࣈ࣮ࣗࢳ �ࣝ

⎔ቃ࣭⏕ᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ゅ⏣� ⠊⩏㸪ᩍᤵ� 㛛� ⿱அ�

 
㸯㸯㸫㸯� �ࡵࡌࡣ

㏆ᖺ㸪⎔ቃࡢ㓄៖ࡸᗣᚿྥࡀ㧗ࡾࡲ㸪⮬㌿㌴ࡢಖ᭷ྎᩘࡀቑຍഴྥࠋࡿ࠶㇏ᶫᕷࡶ࡚࠸࠾

᪉୍ࡢࡑࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀධࢆຊ㌿㌴㐨ᩚഛ⮬ࡣ㸪㇏⏣ᕷ࡛ࡅタࢆ㌿㌴⿵ຓ㔠ไᗘ⮬ࢺࢫࢩື⮬

࡛㸪ᨺ⨨⮬㌿㌴ࡢၥ㢟ࡸᗫᲠ⮬㌿㌴ࡢ᭷ຠ⏝࡚࠸ࡘㄢ㢟Ⅼࡶከࠋࡿ࠶ࡃ⌧ᅾ㸪ᨺ⨨⮬㌿㌴ࡾྲྀࡢ

ࢀࡉΏࡁᘬ⪅ᴗ࡚ࡋ≀ᗫᲠࡣࡃࡋࡶ༷Ẹ㛫ࡀ༙ࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉ௵୍య⮬ྛࡣ࠸ᢅ

㈨ᩱࡢᴗ⎔ቃ⟶⌮༠⏘ࠋࡿ࠸࡚ 㸪ᖹᡂࡣⓎ⏕㔞ࡢ㸪ᗫᲠ⮬㌿㌴ࡤࢀࡼ (1 19 ᖺᗘ࡛⣙ 711 ྎ

᥎ィࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᨺ⨨ࡓࢀࡉ⮬㌿㌴࡛ᗫᲠฎ⌮ࡀࡢࡶࡓࢀࡉ 147 ྎ㸦21㸣㸧㸪ᗫᲠ⮬㌿㌴ࡢᑠᗑ

ᘬྲྀ80.4ࡀࡾ 㸦ྎ11㸣㸧㸪ᆺᗑᘬྲྀ26.4ࡀࡾ 㸦ྎ4㸣㸧ࡾ࠾࡚ࡗ࡞㸪ṧ457.4ࡢࡾ 㸦ྎ64㸣㸧

ᗫᲠ⮬㌿㌴ ⣙ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᅇ࡚ࡋࡳࡈ⢒ࡀ 711 ྎࡕ࠺ࡢ 508 ྎ㸦71㸣㸧ࡀ㕲ࡢ➼ࡎࡃ㔠

ᒓ㈨※࡚ࡋ㈨※ࢀࡉ㸪88.9ࡽࡉྎ㸦13㸣㸧ࡀ㍺ฟ㸪70ྎ㸦10㸣㸧ࡀ⏕⮬㌿㌴ࡗ࡞

ࡸࣖࢱ⏝㌿㌴⮬ࡋࡋࠋࡿࢀࡽ࡚❧ࡵฎศሙ࡛ᇙ⤊᭱ࡣ40.3ྎ㸦6㸣㸧ࡢࡾ㸪ṧ࡚ࡋࡑࠋࡿ࠸࡚

࡞㸪᭷ຠࡋᑐࡢࡿ࠸࡚ࡋ❧☜༑ศࢆ᪉ἲࣝࢡࢧࣜࡢࡑࡀࣖࢱ⏝㸪⮬ື㌴ࡣ࡚ࡗ⮳ࣈ࣮ࣗࢳ

⏝᪉ἲࡤ࠼ࡓࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ❧☜ࡣ㸪పⅣ⣲♫ࢆ㐍ࡿࡵ㇏ᶫᕷ࡛͆ࡣ⮬㌿㌴ࣖࢱྂࡢ㸪ྂࢳ

ࡍࢃࡇࠕࡢ㸯ᗘ㸪᭶࡛ࡢࡍࡲࡾ࡞ࠖࡳࡈࡍࢃࡇࠕࡤࢀ࠶࡛ࡳࡢࣈ࣮ࣗࢳࡸࣖࢱ㸪ࡀࡍ࡛ࣈ࣮ࣗ

ࠖࡳࡈ࡞ࡁࠕࡣሙྜࡿࡍᗫᲠࢆ㌿㌴ᮏయ⮬ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋฟࡕᣢࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࡳࡈ᪥ࡢࠖࡳࡈ

㈨※ࡢࡑ㸪ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࡇࡿࡍ⌮ᅇ࣭ฎࡽ⮬㸪⮬యࡋ▱࿌ఫẸ͇ࠋࡍࡲࡾ࡞

�ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚ࡋ❧☜ࡣฎ⌮᪉ἲࡢほⅬ࡛࠺࠸

 
 
 
 
 

 
 
 

ᅗ������� ⮬㌿㌴♫᥎㐍క࠺ㄢ㢟�

 
㸯㸯㸫㸰� ◊✲ᵓᡂ�

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪㸯㸧ᑐ㇟≀㉁ࡢᇶᮏ≀ᛶࡢᏛⓗ࡞ホ౯㸪㸰㸧Ỉ⇕ᛂࣝࢡࢧ࣑ࣜࣝ࢝ࢣࡓ࠸⏝ࢆ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆ⏝㐺ࡢ
㸦㸯㸧ࣖࢱ㸪ࡢ➼ࣈ࣮ࣗࢳᇶᮏ≀ᛶࡢᏛⓗ࡞ホ౯�

⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳࡸࣖࢱከᒱࡿࡓࢃ⏝᪉ἲࢆ⥲ྜⓗホ౯ࡣࡵࡓࡿࡍ㸪࣮ࣗࢳࡸࣖࢱ

ࡿ࠶ࡀᚲせࡿ▱ࢆᵓᡂᡂศࡢࣈ ࢵࣛࣈ࣮ࣥ࣎࢝㸦ኳ↛㸪ྜᡂ㸧㸪࣒ࢦ㸪ࡣࣖࢱࡢ㌴ື⮬ࡸ㌿㌴⮬ࠋ(2

ᅋἲே᪥ᮏ♫⯡୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉῧຍࡀຓᮦᩱ⿵ࡵࡓࡿࡏࡉ⌧Ⓨࢆ㸪ᶵ⬟ᛶࡾ࠶ᡂศ࡛ࡀ㸪◲㯤ࢡ

⮬ື㌴ࣖࢱ༠ ࢵࣛࣈ࣮ࣥ࣎࢝ሙྜ㸪ࡓࡋ100ࢆ㔜㔞ࡢ࣒ࢦሙྜ㸪ࡢࣖࢱ㸪⮬ື㌴ࡤࢀࡼ(3

㸪◲㯤ࡵࡓࡿࡏࡉୖྥࢆᙉᗘࡢ࣒ࢦࡣࢡࢵࣛࣈ࣮ࣥ࣎࢝ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞⋠ẚ࠺࠸3ࡀ50㸪◲㯤ࡀࢡ

㸪ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ᚲ㡲ᡂศ࡛ࡶ⪅㸪୧ࡾ࠾࡚ࡋࢆᙺ࡞㔜せ࠺࠸ࡵࡓࡿ࠼ࢆᙎຊᛶ࣒ࢦࡣ

㈨※࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡸᅇࡽࢀࡇࡢ࡚࠸࠾ᡂศࡢࡀᵝస⏝ࡿ▱ࢆࡿࡍࡀ㔜せࠋࡿ࡞㸱✀㢮

㸧ࣖࢱ㌿㌴⮬ࣥࢸ࣐ࣥ࢘㸪㸱㸪ࣖࢱ㸪㸰㸪ỗ⏝⮬㌿㌴ࣈ࣮ࣗࢳヨᩱ㸦㸯㸪ỗ⏝⮬㌿㌴ࡳ῭⏝ࡢ

 ࠋࡓࡋホ౯࡚࠸⏝ࢆ㸪⇕ኳ⛗̿㉁㔞ศᯒ⨨㸦TG-MS㸧࡚ࡋ㇟ᑐࢆ
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� ձỗ⏝⮬㌿㌴ࣈ࣮ࣗࢳࡢ�

O2/Heࡢΰྜࡢࣈ࣮ࣗࢳ࡚࠸⏝ࢆࢫ࢞⇕ศゎᣲື᳨ࢆウࠋࡓࡋᅗ11-2-1TGïDTAࡢ⤖ᯝࡲࢆ

ሙྜ㸪3ࡓࡋ⌮ฎ⇕࡛ࢫ࢞㓟⣲ΰྜࠋࡓࡵ ẁ㝵ࡢ⇕ศゎࡀ㐍⾜ࡿࡍక࠸㸪 ᅗ 11-2-3 ࡢ MW16 ࡼ

 ࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡿ࠸࡚ࡋ⏕ⓎࢆCH4࡚ࡋ≀⏕ᡂࡾ
1 ẁ┠ࡢ⇕ศゎ300 ࡣΥ࡚⣙ 13㸣ࡢ㔜㔞ῶᑡࠋࡓࡋ♧ࢆᅗ 11-2-2 ࡾࡼ 300Υࡢ࡛ࡲ㡿ᇦ࡛ࡣ౪⤥

㓟⣲㸦MW32㸧ࢆࢡ࣮ࣆࡢ㝖ࡁ㸪H2࠾

ࡢࡇࠋࡓࢀࡉฟ᳨ࡀࢡ࣮ࣆࡢH2Oࡧࡼ

⤖ᯝࡣάᛶ㞺ᅖẼ࡛ྠࡶᵝ࡞ഴྥࡀ

ㄆࡵࡓࡓࢀࡽࡵ㸪 ప ഃࢱ࡚࠸࠾

Ỉᛂ⬺ࡧࡼ࠾Ỉ⣲⬺ࡣࣈ࣮ࣗࢳࡢࣖ

ࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⾜㐍ࡀ

ణࡋ㸪 㔜㔞ῶᑡࡣHe 㞺ᅖẼ⣙ 5㸣
ẁ㝵ࡢࡇࡣCO2ࡢ㸪MW44ࡋ♧ࢆᕪࡢ

࡛≉ᐃ࡛࠸࡞ࡁࡽ㸪Ⅳࡀ㐍⾜ࡋ

�ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸࡞࠸࡚

300Υࠥ415Υ࡛ࡣ⣙ 㔜㔞ῶࡢ�44

ᑡࡋ♧ࢆ㸪DTAࡾࡼⓎ⇕ᛂ࡛ࡿ࠶

ᅗ 11-2-2ࠋࡿ࠶࡛ࡽ᫂ࡀ ࡢ MS ࢫ

ᾘ㈝㸪ࡢ㓟⣲ࡿࡼ↝⇞㸪ࡾࡼࣝࢺࢡ࣌

H2㸪H2O ࡧࡼ࠾ CO2ࡀࢡ࣮ࣆࡢ☜ㄆ

㸪ᅗ�11-2-3ࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡓࡋ⾜㐍ࡀ↝⇞ࡿࡼ㸪㓟⣲ࡵࡓࡓࢀࡉ ࡢ MS ࡼࣝࢺࢡ࣌ࢫ

���C=C�㸪�MW24ࡾ MW25�C=CH���MW26�C=CH2�ࡀࢡ࣮ࣆࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡢほ ࢀࡉ㸪ࡣࢀࡇ

ࡿ࠶㦵᱁ᡂศ࡛ࡢࣈ࣮ࣗࢳ

༢࣮࣐ࣀࣔࡀࣝࢽࣅ࣏ࣜ

࡛ศゎࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࢀࡉ

MW12㸦C㸧ࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢ

ࡣ MW44 ࡀᙧࡢCO2ࡢ

ࡵࡓࡿࡍ⮴୍ࡰ MW12
ࡢ C ࡣ CO2ࡢⅣ⣲ࣛࣇࡢ

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡔࢺ࣓ࣥࢢ

ࡢࣖࢱࡣ᮶⏤ࡢⅣ⣲ࡢࡇ

⿵ᙉᮦࢡࢵࣛࣈ࣮ࣥ࣎࢝ࡢ

࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ᮶⏤

ࣛࣇࡢMW67ࠥMW69ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡔࣥࣞࣉࢯ㸪ࡀࡿ࠶࡛ࡎࢃࡾࡼᅗ11-2-4ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄

�ᅗ 11-2-5ࠋࡓࢀࡉฟ᳨ࡀࢺ࣓ࣥࢢ ࡢ MW33㸪34㸪48 ࡣ S ྜ≀ࡔ᥎ ࡢࡢࡶࡓ࠸࡚ࡋ㸪HO2㸪

H2O2㸪CH4O2 ᛶ⬟ྍࡿ࠶࡛

MW33㸪ࡣࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶ
34㸪48ࡢࢡ࣮ࣆࡢᙧࡣMW32
ࡢ O2 ᵝྠ 415Υࡧࡼ࠾

624Υ㏆ࡢⓎ⇕ᛂࡶ

୍ࠋࡿ࠶Ⅽ࡛ࡿ࠸࡚ࡋኚື

᪉㸪H2SO4ࡣࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡢ

☜ㄆ࡛ࡢࡢࡶࡿࡁ㸪᳨ฟࣞ࣋

㸪Sࡵࡓࡢࣝ ᡂศྵࡢ᭷㔞ࡀ

♧ࢆ࠸࡞ࡋᏑᅾࡋࡎࢃ

�ࠋࡿ࠸࡚ࡋ
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� 3ẁ┠ࡢ㔜㔞ῶᑡ624ࡣΥ㏆ᅗ 11-2-1ࡢTGïDTAࡽ᫂ࡶࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽⓎ⇕

ᛂ࡛㸪㓟⣲ࡢᾘ㈝ࡶCO2㸪ࡢⓎ⏕ࡢࡢࡶࡿ࠸࡚ࡗࡀ⧄㸪Ỉ⣲ཬࡧỈࡀⓎ⏕ࡇࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

ࡀᡂศࡢ࣒ࢦ㸪ࡽࡢ 415Υ㏆࡛⇞↝ࡋ㸪↓ࡓࡗ࡞ࡃࡽ㸪624Υࡿࡅ࠾Ⓨ⇕ᛂࡣ᭷ᶵ

≀⣔ῧຍࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡔࡢࡶࡿࡼ↝⇞ࡢ�

 
ղỗ⏝⮬㌿㌴ࢱࡢ �ࣖ

O2/He ỗ⏝⮬㌿࡚࠸⏝ࢆࢫ࢞ΰྜࡢ

㌴ࡢࣖࢱ⇕ศゎᣲື᳨ࢆウࠋࡓࡋᅗ�

ࠋࡓࡵࡲࢆᯝ⤖ࡢTGïDTA11-2-6

㓟⣲ΰྜ࡛ࢫ࢞⇕ฎ⌮ࡓࡋሙྜ㸪5ẁ㝵

㸪ᅗ 11-2-8࠸కࡿࡍ⾜㐍ࡀศゎ⇕ࡢ
ࡢ MW16 ࡚ࡋ≀⏕ᡂࡾࡼ CH4ࢆ

Ⓨ⏕ࡿ࠸࡚ࡋ᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ�

1 ẁ┠ࡢ⇕ศゎࡣ 300Υ࡚⣙ 18㸣ࡢ

㔜㔞ῶᑡࠋࡓࡋ♧ࢆᅗ11-2-7300ࡾࡼΥ
ࡢ౪⤥㓟⣲㸦MW32㸧ࡣ㡿ᇦ࡛ࡢ࡛ࡲ

ࡧࡼ࠾㸪H2ࡁ㝖ࢆࢡ࣮ࣆ H2O ࣮ࣆࡢ

⏝ỗ࡚࠸࠾ప ഃࠋࡓࢀࡉฟ᳨ࡀࢡ

⮬㌿㌴ࡣࣖࢱ⬺Ỉ⣲ࡧࡼ࠾⬺Ỉᛂ

ࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⾜㐍ࡀ

300Υࠥ450Υ࡛ࡣ⣙50ࡢ�㔜㔞ῶᑡࡋ♧ࢆ㸪DTA ᅗ 11-2-7ࠋࡿ࠶࡛ࡽ᫂ࡀࡿ࠶Ⓨ⇕ᛂ࡛ࡾࡼ
↝⇞㸪ࡾࡼࣝࢺࢡ࣌ࢫMSࡢ

ᾘ㈝㸪H2㸪H2Oࡢ㓟⣲ࡿࡼ
ࡧࡼ࠾ CO2 ㄆ☜ࡀࢡ࣮ࣆࡢ

↝⇞ࡿࡼ㸪㓟⣲ࡵࡓࡓࢀࡉ

ࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡓࡋ⾜㐍ࡀ

㸪ᅗ 11-2-8ࡓࡲࠋࡓ ࡢ MS
C=C�㸪�㸪MW24ࡾࡼࣝࢺࢡ࣌ࢫ
MW25�C=CH�㸪MW26�C=CH2�

 ほࡀࢡ࣮ࣆࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡢ

ࢱỗ⏝⮬㌿㌴ࡣࢀࡇ㸪ࢀࡉ

ࢽࣅ࣏ࣜࡿ࠶㦵᱁ᡂศ࡛ࡢࣖ

ࡣࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢMW12㸦C㸧ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࢀࡉ༢࡛ศゎ࣮࣐ࣀࣔࡀࣝ MW44 ࡢ CO2ࡢᙧࡀ

ࡵࡓࡿࡍ⮴୍ࡰ MW12 ࡢ C
ࡣ CO2 ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡢⅣ⣲ࡢ

⏤ࡢⅣ⣲ࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡔ

᮶ࡢࣖࢱࡣ⿵ᙉᮦ࣮ࣥ࣎࢝ࡢ

ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ᮶⏤ࢡࢵࣛࣈ

ᅗ 11-2-9ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࠸࡞
ࢢࣛࣇࡢ≀ྜࡢC4㹼C6ࡾࡼ

㸪ࡋ♧ࢆࣝ࣋ࣞࢬࣀࡀࢺ࣓ࣥ

ప࡚ࡵᴟࡀᏑᅾࡢ≀ྜࡽࢀࡇ

 ᅗࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀ࠸
SࡣMW33㸪34㸪48ࡢ11-2-10
ྜ≀ࡔ᥎ ࡢࡢࡶࡓ࠸࡚ࡋ㸪HO2㸪H2O2㸪CH4O2࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶࡣࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶ MW33㸪
34㸪48 ࡣᙧࡢࢡ࣮ࣆࡢ MW32 ࡢ O2ྠᵝ 415Υࡧࡼ࠾ 600Υ㏆ࡢⓎ⇕ᛂࡶኚື࡚ࡋ
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ࠋ୍ࡿ࠶Ⅽ࡛ࡿ࠸ ᪉㸪SO2300ࡣࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡢΥ㹼450Υ㝃㏆☜ㄆ࡛ࡓࡁࡽ㸪Sᡂศࡎࢃࡀ

�ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡋศゎ࡚ࡋ≀㸪㓟⣲㞺ᅖẼୗ࡛㓟ࡋΰྜ୰ࡢࣖࢱ

 
 ճࣥࢸ࣐ࣥ࢘⮬㌿㌴ࢱ  ࣖ

O2/Heࡢΰྜࣥࢸ࣐࡚ࣥ࢘࠸⏝ࢆࢫ࢞

⮬㌿㌴ࡢࣖࢱ⇕ศゎᣲື᳨ࢆウࠋࡓࡋ

ᅗ 11-2-11  TGïDTA ࡵࡲࢆᯝ⤖ࡢ

ሙྜ㸪5ࡓࡋ⌮ฎ⇕࡛ࢫ࢞㓟⣲ΰྜࠋࡓ
ẁ㝵ࡢ⇕ศゎࡀ㐍⾜ࡋ㸪ᅗ 11-2-12 ࡾࡼ

CO2 ࡢࢡ࣮ࣆᙧࡢࡘࡃ࠸ࡀᒣศ

ࢀࡒࢀࡑ㸪ࡽࡓࢀࡉ㈝ᾘࡶ㸪㓟⣲ࢀ

྾⇕ࡣࡓࡲⓎ⇕ᛂࡀ㐍⾜ࡿ࠸࡚ࡋࡀ

᫂ࠋࡓࡗ࠶࡛ࡽ 
㸯ẁ┠ࡢ⇕ศゎ300 ࡣΥ࡚⣙ 20㸣

ᅗࠋࡓࡋ♧ࢆ㔜㔞ῶᑡࡢ 11-2-12 ࡾࡼ

300Υࡢ࡛ࡲ㡿ᇦ࡛ࡣ౪⤥㓟⣲㸦MW32㸧
ࡉฟ᳨ࡀࢡ࣮ࣆࡢ㸪H2Oࡁ㝖ࢆࢡ࣮ࣆࡢ

Heࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࢀࡉศゎࡀ㸪⾲㠃྾╔Ỉࡽᯝ⤖ࡢࡇࠋࡓࢀ 㞺ᅖẼ࡛ࢳࢫ࣏ࣜࡸࣥࣞࣉࢯࡣ

ほࡎࢃࡀࢡ࣮ࣆศゎࡢࣥࣞ

㸪ᅗࡢࡢࡶࡓࢀࡉ  11-2-13 ࡼ

ࡾ O2 㞺ᅖẼ࡛ ᐃࡿࡍ㝿ࢀࡇ

㓟ࠋࡓࡗ࡞ࢀ⌧ࡀࢡ࣮ࣆࡢࡽ

⣲㞺ᅖẼ࡛⇕ฎ⌮ࡵࡓࡓࡗ⾜ࢆ㸪

ศゎࡓࢀࡉ⤖ᯝ㸪ᅗ

CO2ࡢMW44ࡓࡋ♧11-2-12

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࢀࡉᨺฟ࡚ࡋ

୍᪉㸪ᅗ 11-2-13 ࡓࡋ♧

MW12㸦C㸧ࡣࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢ

MW44 ࡢ CO2ࡢᙧ୍ࡰࡀ

⿵ࡢࣖࢱࡣ᮶⏤ࡢⅣ⣲ࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡔࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡢⅣ⣲ࡢCO2ࡣCࡢMW12ࡵࡓࡿࡍ⮴

ᙉᮦࢡࢵࣛࣈ࣮ࣥ࣎࢝ࡢ⏤᮶

࡚࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ

ᅗ 11-2-15ࠋࡿ࠸ ࡢ MW33㸪
34㸪48 ࡣ S ྜ≀ࡔ᥎ ࡋ

㸪HO2㸪H2O2㸪ࡢࡢࡶࡓ࠸࡚

CH4O2 ࡽ࠼⪄ࡶᛶ⬟ྍࡿ࠶࡛

ࡣࢀࡇࠋࡿࢀ MW33㸪34㸪48
O2ࡢMW32ࡣᙧࡢࢡ࣮ࣆࡢ

ྠᵝ 415Υࡧࡼ࠾ 624Υ㏆

࠸࡚ࡋኚືࡶⓎ⇕ᛂࡢ

 ࠋࡿ࠶Ⅽ࡛ࡿ
 
 
 մࡵࡲ�

⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳ㔜㔞ῶᑡ㸦Ⅳ㸪ࡣ࠸ࡿ࠶⬺Ỉ㸧ࡀ 400Υ࡛㉳ࡋࡋࠋࡿࡇ㸪◲㯤ᖐᒓࡿࡍ

�ࠋ࠸࡞ᑡࡣᡂ㔞⏕ࡢ≀ྜ
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ỗ࣭⏝⮬㌿㌴ࡢࣖࢱሙྜ㸪Ⅳฎ⌮ᕤ⛬࡛ࡣỈࡢ⬺㞳ࡿࡼ㔜㔞ῶᑡ500ࡀΥ࡛ࡲ㉳ࡾࡇ㸪ࡢࡑᚋ㸪

Ⅳ㓟ࡢࢫ࢞⬺㞳ࡀ㉳ࡽࡇࡿࡇ㸪⏝῭ࡣࣖࢱࡳỈศࡀ㔞Ꮡᅾࡶࡿࡍ㸪㓟࡚ࡋ

ࡶࡿ࠶ࡀῶᑡࡢ⋠ᦶ⪖➼࡛ẚࡿࡼ⏝ࡽࡇ࠸࡞ᑡࡀ≀㸪◲㯤ྜࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸

㸪3ࡣࣖࢱࡢࡇࠋ࠸࡞ࢀࡋ ẁ㝵࡛⇞↝ࡀ㉳ࢇࡪࡓࠋࡿࡇΰධࡿ࠸࡚ࡋᡂศ㸦࣒ࢦ㸪ࣛࣈ࣮ࣥ࣎࢝

�ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ↝⇞ಶูࡀ㸧➼ࢡࢵ

㓟⣲㞺ᅖẼୗ࡛ࠋࡓࢀࡉ ほࡀᣲືࡌྠࣖࢱ㸪ỗ⏝⮬㌿㌴ࡶ࡚࠸ࡘࣖࢱ㌿㌴⮬ࣥࢸ࣐࣭ࣥ࢘

�ࠋࡿࢀࢃᛮࡿ࡞␗ࡀⓎ⏕ᣲືࡢSOx࡚ࡗࡼ↓᭷ࡢ㸪㓟⣲ࡎࢀࡉ ほࡀ≀㯤㓟◲㸪ྠᵝࡣ

 
㸦㸰㸧Ỉ⇕ᛂ᳨ࡿࡼド 
� ᮏ◊✲ࡢ㧗 㧗ᅽᛂࡣ㸪ࢫࣞࣥࢸࢫ〇ᛂᐜჾ㸪 ᗘไᚚ࡞⬟ྍࡀ⁐⼥ሷᜏ ᵴ㸦ࣂࢺࣝࢯ

KHNO3㸦45%㸧㸪NaHNO3㸦55%㸧ࡣᡂ⤌ࡢࡑ㸪ࡾ࠶ࡀ㸪⁐⼥ሷࡣෆࢫࣂࢺࣝࢯࠋࡿ࠸⏝ࢆᵝ㸧ࢫ

࡛㸪150Υࡽ

450Υࡢ ᗘ⠊

ᅖ࡛⏝ྍ⬟࡛

ᛂᐜჾࠋࡿ࠶

㸪SUS316ࡣ
〇ࡢᛂ⟶

SUS316〇⥅ᡭ

 ࠋࡿ࠸⏝ࢆ
� ᅗ 11-2-16 

ᐇ㦂᧯సࠋࡍ♧ࢆ

ᐇ㦂᧯స࡚ࡋ

ࡉᗫᲠࡎࡲ㸪ࡣ

ỗ⏝⮬㌿㌴ࡓࢀ

ࢆࣈ࣮ࣗࢳ⏝

2mm ゅ⛬ᗘ

ษ᩿ࡋ㸪Ỉඹ

ᛂᐜჾ

ᑒධࡢࡑࠋࡿࡍᚋᛂ᮲௳ࢆタᐃࡋ㸪ࢫࣂࢺࣝࢯᢞධࡋ㸪ᛂ㛫⤒㐣ᚋ㸪෭༷Ỉᢞධࡋᛂ

ᐜჾࢆ㛤ᑒ㸪ヨᩱࢆᅇࠋࡿࡍ 
 
� ձỈ⇕ᛂࡿࡼỗ⏝⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳἜᐇ㦂�

Ỉ⇕ᛂᚋࡢ⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱἜ⋡ࢆồࠋࡓࡵἜ⋡ࡢᑟฟ᪉ἲࡣ㸪㉸⮫⏺ᇦࣜ࢝ࣝࡢ

Ỉ⁐ᾮࡿࡼຍ◲࣒ࢦᗫᲠ≀ࡢ㈨※ࢆ┠ⓗࢆ(4⫣ᩥࡓࡋཧ⪃ࠋࡓࡋཧ⪃ᩥ⊩ࡢ࡞ࡁ┦㐪

Ⅼࡣ㸪ᛂᐜჾࡢෆቨࡢ⭉㣗ຎࢆ㜵ࡄ┠ⓗ࡛ࣜ࢝ࣝỈ⁐ᾮࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆⅬ㸪ࣉࢵࣜࢺࢫ࣮ࢨ࢙࢘

⏝Ⅼ㸪ࡿ࠸࡚࠸⏝࡚ࡋヨᩱࢆ࣒ࢦຍ◲EPDMࡿࢀࡽ࠸⏝㒊ရ࣒ࢦ⏝࣮ࣝࢩࡢ❆㌴ື⮬ࡿࢀࡤ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡘ୕ࡢ࠸㐪ࡢ⨨ࡓ࠸
� ᮏᐇ㦂࡛ࡣᛂ ᗘࢆ 350Υ㹼

450Υ㸪ᛂ㛫10ࢆ㹼30ศタᐃࡋ㸪

Ỉ⇕ᛂࠋࡓࡗ⾜ࢆᛂ ᗘ 390Υࡢ

ᚓࡓࢀࡽᅛᙧṧ´ࡢᵝᏊࢆᅗ

11-2-17 㸪ᛂ ᗘ 450Υ࡛ᚓࢀࡽ

ᅗࢆᵝᏊࡢ´ᅛᙧṧࡓ 11-2-18 ࠋࡍ♧

ᛂ㛫ࡶࢀࡎ࠸ࡣ 30 ศ࡛ࠋࡿ࠶

ᛂ ᗘ 390Υ࡛ࡣ㸪ᅛᙧṧ´ࡀከࡃṧࡾ㸪⢓ᗘࡀᙉ࠸≧ែ࡛ࢀࡑࠋࡓࡗ࠶ᑐ࡚ࡋ 450Υ࡛ᛂࡓࡋ

ᅗ�������� Ỉ⇕ᛂࡢᐇ㦂᧯స 

ᅗ��������ᅛᙧṧ´㸦���Υ㸧 ᅗ��������ᅛᙧṧ´㸦���Υ㸧 
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ሙྜࡢᅛᙧṧ´ࡣ⅊ࡾ࠾࡚ࡋ㸪⢓ᗘࡣ࡚࠸ࡘឤࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽࡌᅗ 11-2-19 ᛂ ᗘ 390Υ࡛

ᛂࡓࡋ㝿ᚓࡓࢀࡽᅇᾮࡢᵝᏊࢆ㸪ᅗ 11-2-20 

ᛂ ᗘ 450Υ࡛ᛂࡓࡋ㝿ᚓࡓࢀࡽᅇᾮࡢᵝᏊࢆ♧

࡞࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋⰍ㏱࡛᫂㸪Ἔ↓ࡶࢀࡎ࠸ࡣᅇᾮࠋࡍ

ᵝᏊࡣぢࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽ㸪ᛂᚋᛂᐜჾࢆ㛤ᑒࡍ

㯤ศ◲ࡿ࠸࡚ࡋᯫᶫࢆ࣒ࢦ㸪࠸⁻ࡀ⮯ᝏࡢ㯤◲ࡣ㝿ࡿ

 ࠋࡓ࠼ఛࡀࡿ࠸࡚ࡋᨺฟࡋࢫ࢞ࡀ
� ỗ⏝⮬㌿㌴࡚࠸⏝ࢆࣖࢱᛂࠋࡓࡗ⾜ࢆỈ⇕ᛂࢆ

㐺⏝ࡓࡋᚋࡢ⏕ᡂ≀㉁ࢆ n-࡚ࡗࡼࣥࢧ࢟࣊Ὑ࠸ฟࡋ

ࡀศ㞳ࡢ┦ᾮ┦Ἔ࡞ࡽ᫂ࡶ࡚ࡗࡼሙྜ㸪┠どࡓࡋ

ぢࡢࡓࢀࡽᑐࡋ㸪ỗ⏝⮬㌿㌴᳨ࢆࣈ࣮ࣗࢳయ࡚ࡋ⏝

㸪Ἔࡎࢀࡽぢࡣศ㞳࡞࠺ࡼࡢࡑᡂ≀㉁⏕ࡢሙྜࡓ࠸

≧ែࡣ࡛ࡲᚓࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽ 
 
ղỈ⇕ᛂࡿࡼỗ⏝⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳⅣ⣲ᣲ  ື
� ỗ⏝⮬㌿㌴ࣈ࣮ࣗࢳỈ⇕

ᛂࢆ㐺⏝ࡓࡋሙྜࡢⅣ⣲ᣲ

Ỉ⇕ᛂࠋࡓㄪ࡚࠸ࡘື

᮲௳ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ຍ◲EPDM
࠸࠾✲◊⏝ᘬࡓ࠸⏝ࢆ࣒ࢦ

࡚㸪᭱ࡶ࡞ࡁἜ⋡ࡗ࡞

ࡓ 400Υ㸪30 ศࢆཧ⪃ࡋ㸪

ᛂ㛫 30 ศ㸪ᛂ ᗘ

370Υ㸪400Υ㸪430Υ࠸⏝ࢆ

࣮ࣗࢳ㸪ỗ⏝⮬㌿㌴ࡓࡲࠋࡓ

ࢱỗ⏝⮬㌿㌴࡚ࡋ㇟ᑐࡢࣈ

᮲௳࡛ᛂྠࡶ࡚ࡋᑐࣖ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆ
� Ⅳ⣲ᣲືࡣ࡚࠸ࡘ㸪ඖ⣲

ศᯒィ࡚࠸⏝ࢆ㸪ᛂ๓ࡢᐇࡧࡼ࠾ࣝࣉࣥࢧᛂᚋࡢᅛᙧṧ´୰ࡢⅣ⣲㔞ࢆศᯒࡓࡲࠋࡓࡋ㸪ᛂᚋ

⏕ᡂᾮ୰ࡢⅣ⣲⃰ᗘࡧࡼ࠾⁐

ᏑⅣ⣲⃰ᗘࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᓥὠ

〇సᡤ〇ࡢ᭷ᶵⅣ⣲⃰ᗘィ

ᏑⅣ⣲⁐ࠋࡓࡋᐃ ࡚࠸⏝ࢆ

ࣈ࣓ࣥࢆ㸪ྛヨᩱࡣ࡚࠸ࡘ

ࢱࣝࣇࣥࣞ 㸦࣮Whatman㸪
0.45ȣm㸧ࢁࡾࡼ㐣ࡢࡓࡋ

᭷ᶵⅣ⣲⃰ᗘィࡃࡌྠࡕ

 ࠋࡓࡋᐃ ࡚ࡗࡼ
ᅗ11-2-21ỗ⏝⮬㌿㌴ࢳ

㸪ᅗࡋ♧ࢆᯝ⤖ࡢࣈ࣮ࣗ

ࡓࡗ⾜࡚ࡋ㇟ᑐ11-2-22

ỗ⏝⮬㌿㌴ࡢࣖࢱ⤖ᯝࢆ♧

ỗ࠸క᪼ୖࡢᛂ ᗘࠋࡍ

⏝⮬㌿㌴ࡧࡼ࠾ࣖࢱỗ⏝⮬

㌿㌴ࡶ࡚࠸࠾ࡽࡕࡢࣈ࣮ࣗࢳ㸪ᅛᙧṧ´୰ࡢⅣ⣲㔞ࡣῶᑡഴྥࡋࡋࠋࡿ࠶㸪ỗ⏝⮬㌿㌴ࢱ

ᅗ��������ᅇᾮ㸦���Υ㸧 ᅗ��������ᅇᾮ㸦���Υ㸧

0.0�
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>ۖ
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ಕরभຍಞ

ᅗ��������ỗ⏝⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳⅣ⣲ᣲື㸦ᛂ㛫㸸��ศ㸧 

ᅗ��������ỗ⏝⮬㌿㌴ࡢࣖࢱⅣ⣲ᣲື㸦ᛂ㛫㸸��ศ㸧 
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࡚࠸࠾ࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱ㸪⮬㌿㌴ࡋᑐࡢࡿ࠸࡚࠼ቑࡀᏑ᭷ᶵⅣ⣲㔞⁐࠸క᪼ୖࡢᗘ ࡣሙྜࡢࣖ

ࡍ⾜⛣Ỉ୰࡚ࡋᠱ⃮᭷ᶵⅣ⣲ࡀᐃ㔞୍ࡿ࠶ࡣࣈ࣮ࣗࢳỗ⏝⮬㌿㌴ࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽぢࡣഴྥࡢࡑࡣ

 ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄ࡀࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡋẼ࠸క᪼ୖࡢᗘ ࡣ௨ୖࢀࡑ㸪ࡀࡿ
 
ճࡵࡲ 
࣭Ỉ⇕ᛂࢆ⮬㌿㌴ࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱ㐺ᛂࡓࡋ㝿㸪Ἔࡢഴྥࡣぢࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽ 
࣭Ỉ⇕ᛂࡿࡼ⮬㌿㌴ࣖࢱཬࡧ⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱⅣ⣲ᣲື࡚࠸ࡘㄪࡓ⤖ᯝ㸪ᛂ ᗘ

 ࠋ࠸ከࡀྜࡿࡍẼࡣࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱ㸪⮬㌿㌴࠸క᪼ୖࡢ
࣭ᛂ ᗘࡶ࡚ࡋ᪼ୖࢆ㸪⮬㌿㌴ࣖࢱẚࡣࣈ࣮ࣗࢳỈ୰⁐ᏑࡿࡍⅣ⣲ࡀᚓࠋ࠸ࡃࢀࡽ 
 
㸯㸯㸫㸱�  ㄪᰝࢢࣥࣜࣄࡿࡍ㛵ࣝࢡࢧࣜ
� ㇏ᶫᕷෆࡿࡅ࠾⮬ື㌴ࡧࡼ࠾⮬㌿㌴ࣖࢱࡢ㸪ࡢࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱᅇࣝࢡࢧࣜ࠸⾜ࢆᴗ⪅ᘬ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝࢢࣥࣜࣄࡢ♫S࠺⾜ࢆຍᕤࡢ๓ẁ㝵ࡍΏࡁ

 
 
 
ࣂ࣒ࢦࡢ⏝ࢡࢵࣛࢺࡣࡢࡶ࠸࡞ᑡࡀയࡤࢀ࠶࡛ࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱ⏝㸪⮬ື㌴ࡿࡼᯝ⤖ࢢࣥࣜࣄ

࣮ࢸࣟࢭ㸪ࡋ○⢊ࡣ࡚ࡋ㛵ࡢࡶ࠸ከࡀ㸪യࡾ࠶࡛⬟㈍ྍ➼࣮ࢱࣥࢭ࣒࣮࣍ࡋษ᩿࣭ຍᕤࢻࣥ

ࣖࢱ⏝᪉㸪⮬㌿㌴୍ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㌿⪅ᴗࡵࡓࡿࡍ⏝࡚ࡋ⢓╔㒊ศࡢࣉ࣮ࢸ࣒࢞ࡸࣉ

᭷ຠࡢࡑ㸪ࡃࡋ㞴ࡣ⏝ࡢ㸪〇ရࡵࡓࡿຎࡀ㸪⢓╔ᛶࡃከࡀ⋠᭷ྵࡢ≀⣧ࡣ࡚ࡋ㛵ࣈ࣮ࣗࢳ

⏝ἲࡢ㛤Ⓨࡀồࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ⌧ᅾࢆࡴࡸࡣᚓࡎ㸪S♫࡛◚○ฎ⌮࠸⾜ࢆ㸪ḟẁ㝵ࡢຍᕤ࠺⾜ࢆ㸿

ࢆࡢࡶࡓࡵࡲᅗ11-3-3ࢆᅗࢀὶࡢᮦᩱࡓࢀࡉᅇࡿࡼࢢࣥࣜࣄࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆࡋΏࡁᘬ♫

 ࠋࡍ♧

 

 
 
 

ᅗ�������6♫ࡢᵝᏊ㸦እほ㸧 ᅗ�������6♫ࡢᵝᏊ㸦ᅇࡓࢀࡉ≧ែ㸧 

ᅗ�������6♫ࣟࣇࣝࢡࢧࣜࡢࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱࡿࡅ࠾  ࣮
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㸯㸯㸫㸲� ⮬㌿㌴ࣝࢡࢧࣜࡢά �ື �

� ᨺ⨨⮬㌿㌴ᑐ⟇ࡋ⎔୍ࡢ ⨨ᨺࡓࡋᅇࠋࡿ࠸࡚࠼ቑࡀᕷ⏫ᮧࡿࡍᑟධࢆ࡞ࣝࢡࢧࢱࣥࣞ ࡚,

⮬㌿㌴ࢆඹྠ࡛⏝ࡾࡼࡇࡿࡍ, ⮬㌿㌴⥲㔞ࡧࡼ࠾ᨺ⨨⮬㌿㌴ࡢ๐ῶࢆᅗࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ࠺ࢁ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋⓗ┠ࡶࡇࡿࡅ⨨࡚ࡋ㏆㊥㞳㏻ᡭẁ ,ࡽࡉ
� , ୰ྂ⮬㌿㌴ࢆ㍺ฟ㈍ࡿ࠸࡚ࡋᴗ⪅ࢆࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡢࡑࠋࡿ࠶ࡶᅗ11-4-1ࠋࡍ♧せ

 ࠋࡿ࠶୰ᚰ࡛ࡀᆅᇦ࢝ࣜࣇࡧࡼ࠾୰ᮾ ,ࢪᮾ༡ ,ࡣฟඛ㍺ࠋࡿࡍฟ㍺ࡾྲྀ࠸㈙ࢆ㌿㌴⮬ࡓࡗ࡞
ᅗ������� ⮬㌿㌴㍺ฟ㈍ࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡢ�

�  
୍᪉ ,࡛ ᭷ൾ࡛ࡃ࡞ࡣ↓ൾ࡛⮬㌿㌴ࢽࢣࢆ୰ᚰ㏦ࡿᨭάືࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ NGO ᅋయࠋࡿ࠶ࡶ

⌧ᆅ࡛ࡣ, ⮬㌿㌴ࡣ㔜࠸Ⲵ≀ࢆ㐠ࡢࡵࡓࡪ㈗㔜࡞ᡭẁࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞⮬㌿㌴ࣝࢲ࣌ ,ࡵࡓࡿࡤࡉࡣ

࣮ࣗࢳࡢ࣌ࢫ ,ࡃ࡞࡛ࡅࡔᮏయࠋࡿࢀࡽ࡚❧ࡳ⤌ᆅ࡛⌧ ,ࡳ✚ࢼࢸࣥࢥࡽ࡚ࡋศゎ࡚ࡋእࢆ➼

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗṧࡀㄢ㢟ࡢ㠃࡛ࢺࢫࢥ ,ࡎࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋᲕໟ⥴୍ࡶ㒊ရࡧࡼ࠾ࣈ
� 㟁ື⮬㌿㌴ࠕ ,ࡣ࡚࠸࠾㈨※᭷ຠ⏝ಁ㐍ἲࠖࡢ⾜కࡗ ,࡚ 2001 ᖺ 4 ᭶ࡽ, 㟁ụ࣓࣮࣮࢝

ࡅཷࢆࢀࡇࠋࡓࢀࡽࡅ࡙ົ⩏ࡀࣝࢡࢧࣜࡢᑠᙧ㟁ᘧ㟁ụ♫ྛ࣮࣮࣓࢝ࡢᶵჾࡿࡍෆⶶࢆࢀࡑ

,࡚ 㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉḟ㟁ụࡶࣝࢡࢧࣜࡢᗈࡓࡗࡲ 5㸧ࠋ 
� ⮬㌿㌴2010 ,ࡣ࡛ࣝࢡࢧࣜࡢࣖࢱᖺ6᭶⮬㌿㌴ࡢ⏝῭ࢆࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱࡳ᥇⏝ࣝࣙࢩࡓࡋ

Ṧ≉ࡧࡼ࠾○⢊ࡢ⣲ᮦ ,ࡾ࠾࡚ࢀࡉ⏝ࡀࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱ㠃ࡢࢡࢵࣂࠋࡓࢀࡉⓎࡀࢡࢵࣂ࣮ࢲ

ࡋ⏕ࢆᛶ≉ࡢࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱ ,ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝ែ࡛≦ࡢࡲࡲࡢࡑ⣲ᮦ ,ࡎࡉࡣຍᕤ࡞

ࢱ࠺ࡼࡿ࠶ሗ࿌ࢢࣥࣜࣄࡢ⪅ᅇᴗࡢ����㸪ࡋࡋࠋࡿࡁᮇᚅ࡛ࡀ㜵Ỉຠᯝࡧࡼ࠾ᧁ⾪⪏ࡓ

ࢀࡉ⌮ฎ࡚ࢀࡉ○◚ࡣ௨እࢀࡑ㸪ࡀࡿ࠶࡛⬟ྍࡣࢫ࣮ࣘࣜࡢࡢࡶ࠸࡞ᑡࡀሙྜ㸪യࡢ㢮ࣈ࣮ࣗࢳࡸࣖ

 ࠋࡿ࠶ᐇ࡛ࡀࡢࡿ࠸࡚
 
㸯㸯㸫㸳� ᚋࡢᒎᮃ�

� ᅇᴗ⪅ࡢࢢࣥࣜࣄ⤖ᯝ㸪⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱࡢ᭷ຠ࡞⏝ἲࡀ⌧ᅾ☜❧࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

㉁㔞ศᯒィ࡚࠸ࡘศゎᣲື⇕ࡢࣈ࣮ࣗࢳࡣ࠸ࡿ࠶ࣖࢱ㌿㌴⮬ࡳ῭⏝㸪࡚ࡋࡑࠋࡓࡗศࡀࡇ

ࠋࡓࡗศࡀࡇ࠸ࡁࡀᙳ㡪ࡢ㓟⣲㸪Ỉ≉ᙳ㡪㸪ࡢቃ⎔ࡿࡼ㸪⏝≧ἣࡀࡓࡋ ほ࡚ࡗࢆ

ࣝࢿ࢚ࠋࡿ࠶ࡀᚲせ࠺⾜ࢆほᐹࡓࡋᐃ㔞ࢆᙳ㡪ࡿࡼ௳㸪⏝᮲ࡣࡵࡓࡿࡍ㸪㈨※ࡵࡓࡢࡑ

ࢆỈ⇕ᛂࡢ㸪㏻ᖖ࡚࠸࠾ሙྜ࠺⾜ࢆⓗᡭἲࣝࢡࢧ࣑ࣜࣝ࢝ࢣࡢ௨እࢫ࣮ࣘࣜࡣ࠸ࡿ࠶㌿࣮ࢠ

㐺ᛂࡿࡍ᪉ἲ࡛ࡢἜࡣᅔ㞴࡛ࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡗ࠶㸪⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳࣖࢱỈ⇕ᛂࡿࡼ㈨※

ウ᳨ࢆῧຍࡢᚋ㸪ゐ፹ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ⏝㐺ࡢ᪉ἲࡢ➼ࡿࡍῧຍࢆ➼㸪ゐ፹ࡣ࡚࠸ࡘ

⇕Ỉࡓẚศゎ⇕ࡾࡼࡇࡃ࠸࡚ࡋウ᳨ࢆ௳᮲ࡢ࡞ᛂ㛫ࡸᛂ ᗘࡿࢀࡽ࠼⪄㸪㐺ᙜࡋ

ᛂࡢඃᛶࡀⓎࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡿࢀࡉ 
᭱ᚋ㸪ᚋࡢㄢ㢟࡚ࡋ㸪㟁ືࢺࢫࢩ⮬㌿㌴ࡢ⏝ࡀ㐍ࡴ࡛㸪⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉḟ㟁ụࣜࡢ

�ࠋ��ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿ࡞ㄢ㢟࡞㔜せࡀࣝࢡࢧ

せ䞉ᨺ⨨⮬㌿㌴

㞟㐠ᦙᴗ⪅䠄ಶே䞉ྛ
⮬య䛾ධᮐྲྀᚓ⪅䠅

㈠᫆♫

㛤Ⓨ㏵ୖᅜ

- 108 - 



ཧ⪃ᩥ⊩�

1) ㈈ᅋἲே⮬㌿㌴⏘ᴗ⯆༠, ᖹᡂ 19 ᖺᗘせ⮬㌿㌴ࡢᅇ࣭ฎ⌮ཬࡧ㈨※㛵ࡿࡍㄪᰝሗ

࿌᭩ᴫせ∧, (2008). 
 ᐇ㝿㸦༢⾜ᮏ㸧㸪 (2008)㸬♏ᇶࡢࣖࢱ⏝㞟㸪⮬ື㌴⦆ࣥࢺࢫࢪࣜࣈ (2
3) ୍⯡♫ᅋἲே� ᪥ᮏࣖࢱ༠㸪ࡢࣖࢱLCCO2⟬ᐃࣥࣛࢻ࢞㸪(2012). 
4) ኳ⋤ಇᡂ, ⸨⏣ᜨ⨾, ᴮᮏර, ຍ◲ EPDM ࡢỈ⇕ᛂࣜ࢝ࣝࡢ㉸⮫⏺ᇦࡿࡅ࠾Ἔࡢ࣒ࢦ

≉ᚩ⏕ᡂἜ≧≀ࡢᕤᏛⓗ⏝,㈨※⣲ᮦ, 112 (13), 941-946, (1996). 
5)♫ᅋἲே� ⮬㌿㌴༠㸪ᗫᲠ⮬㌿㌴ࡢฎ⌮ㄪᰝ⿵ຓᴗሗ࿌᭩㸪(2014). 
 
 
 
⿵㊊㈨ᩱ�

� 㸯㸧Ỉ⇕ᛂ࠸ࡘ �࡚

ᶓ㍈ ᗘࢆ㸪⦪㍈ᅽຊࡓࡗࢆỈࡢ≧ែᅗ࡛㸪Ẽయ㸪ᾮయ㸪ᅛయࡀ┦୕ࡢඹᏑ୕ࡿࡍ㔜ⅬࡀᏑ

ᅾ୕ࠋࡿࡍ㔜Ⅼࡢ ᗘࡾࡼప࠸ ᗘ࡛ࡣᅛయࡢࡑẼࡀᖹ⾮ࢆಖࡕ㸪ࡢࡑࡢẼᅽ᪼ࡣ⳹᭤⥺࡛

ࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼᭤⥺ࡾࡼప࠸ᅽຊ࡛ࡣᅛయ࡚ࡋ⳹᪼ࡀẼయࡾ࡞㸪㧗࠸ᅽຊ࡛ࡣẼయࡣจᅛ࡚ࡋᅛ

య୕ࠋࡿ࡞㔜Ⅼࡾࡼ㧗࠸ ᗘ࡛ࡣ㸪ᾮయࡢࡑẼࡀᖹ⾮ࡾ࡞㸪ࡢࡇࡢᅽຊࡀ㣬Ẽᅽ࡛㸪

Ẽᅽ᭤⥺࡛⾲ࡶࡾࡼࢀࡇࠋࡿࢀࡉప࠸ᅽຊ࡛ࡤࢀ࠶ᾮయࡣ࡚Ẽࡋ㸪ࡶࡾࡼࢀࡇࡓࡲ㧗࠸ᅽຊ࡛

㸪Ẽࡀᾮయࡿ࠼㉸ࢆ⥺᭤ࡢࡇࡶ࡚ࡏࡉኚࢆᗘ ࡚ࡋᐃ୍ࢆᅽຊࠋࡿࡍ࡚ᾮࡣẼࡤࢀ࠶

㧗 㸪ࡣ⥺Ẽᅽ᭤ࡢࡇࠋࡿ࡞ᾮయࡀẼࡓࡲ

㧗ᅽഃ⤊Ⅼࡾ࠶ࡀ㸪ࢆࢀࡇ⮫⏺Ⅼ(critical point)
ࡀ༊ูࡢẼయ㸪ᾮయࡣⅬ௨ୖ࡛⏺⮫ࠋ࠺࠸

ࡍᾘኻࡶቃ⏺㠃ࡢ㸪Ẽᾮࡾ࡞ែ≦ࡿ࡞ࡃ࡞ࡘ

㸪ࡣែ࡛≦ࡢ 㧗ࡾࡼⅬ⏺⮫ࡢࡇ㸪࠼ࡺࢀࡑࠋࡿ

ẼᾮඹᏑ≧ែࡃ࡞ࡇࡿࡌ⏕ࢆᾮయẼయࡢ㛫ࢆ

㐃⥆ⓗࡾ⛣ኚࡢࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࢃ㡿ᇦ࡛ࡣ

ࠋࡿ࡞ࡃ࡞ࡽࡇ㉳ࡀ⦰จࡶ࡚ࡏࡉቑࢆᐦᗘࡽࡃ࠸

ែ≦ࡢᅽຊ௨ୖ⏺⮫ࡘᗘ௨ୖ࡛㸪 ⏺⮫ࡢࡇ

ࡓࡋ⏝ᮏ◊✲࡛ࠋࡪ㉸⮫⏺ὶయࢆὶయࡿ࠶

Ỉ⇕ᛂࡣ㸪ࡢࡽࢀࡇ㉸⮫⏺ὶయள⮫⏺ὶయ➼

Ꮫࡿࡍ⾜᮲௳ୗ࡛㐍ࡿࡍඹᏑࡀỈࡢ㧗 㧗ᅽࡢ

ᛂࢆពࠋࡿ࠸࡚ࡋ� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
 

� 㸰㸧⮬㌿㌴ࡢࣈ࣮ࣗࢳᏛᡂศ�

ᒅ᭤⪏ࡧࡼ࠾㏱㐣ᛶࢫ࢞⪏㸪ࡾ࠶࡛࣒ࢦᡂྜࡓࡏࡉඹ㔜ྜࢆࣥࣞࣉࢯࣝࢳࣈࢯ㸸࣒ࢦࣝࢳࣈ

டᛶඃࣈ࣮ࣗࢳࡢࣖࢱ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࠋࡿࢀࢃ⪏⇕㸪⪏ᐮࡧࡼ⪏ೃᛶ࡚࠸࠾Ⰻዲ࡛ࡀࡿ࠶㸪

Ⓨᙎᛶࡣẚ㍑ⓗᝏࠋ࠸ẚ㔜ࡣ⣙0.92࡛Ỉࡾࡼ㍍ࠋ࠸ࡢ⏝⯡୍⮬㌿㌴ࠋࡿࢀࢃ 
ኳ↛࣒ࢦ㸸ࡢ࣒ࢦᮌࡢᶞ⓶ࡽ᥇ྲྀࡓࡋᶞᾮ㸦ࣛࢫࢡࢵࢸ㸧ࡾࡼసࠋࡿࢀࡽኳ↛ࡣ࣒ࢦⓎᙎᛶ

㸪ẚ㔜ࡣ࡚ࡋ㸪≀ᛶࡃⰋࡀᛶࢡࣥࣃ⪏ࡧࡼ࠾ 0.92㸪ᘬᙇᙉࡉ 3-30MPa㸪᭱㧗⏝ ᗘ 120Υ࡛࠶

ࣝࢿ࢚ࠋ࠸ࡃࡋࡇ㉳ᑐⓗ┦ࢆࢡࣥࣃࡢ࡞ࡳ㸪⺬ჶࡵࡓ࠸ࡁࡀ⋠ࡧఙ࡚ẚ࣒ࢦࣝࢳࣈࠋࡿ

 ࠋࡿࢀࢃ㌿㌴⮬ࡢ⏝ᢏ➇㸪ࡃࡉᑠࡀᢠࡾࡀ㌿ࡢࣖࢱࡵࡓ࠸࡞ᑡࡀ྾࣮ࢠ

୕㔜Ⅼ
Ẽయ

ᅛయ

ᾮయ

P

Pc

T
Tc

㉸⮫⏺ὶయ

⮫⏺Ⅼ

୕㔜Ⅼ
Ẽయ

ᅛయ

ᾮయ

P

Pc

T
Tc

㉸⮫⏺ὶయ

⮫⏺Ⅼ

Ỉࡢ≧ែᅗ 
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㸯㸰㸬ண㜵Ᏻ࣭⮬ື㐠㌿ࡢࡵࡓࡢ⎔ቃㄆ㆑�

ሗ࣭▱⬟ᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ୕ᾆ� ⣧ 
 
㸯㸰㸫㸯� �ࡵࡌࡣ

� ⮬ື㌴ࡿࡼᨾࢆண㜵ࡋ㸪ࡓࡲᑗ᮶ࡢ⮬ື㐠㌿ࢆᐇ⌧ࡣࡵࡓࡿࡍ㐨㊰ࡣ࠸ࡿ࠶ேࡸ㌴ࢆㄆ㆑

㸪ࡣ⾡ᢏࡢࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࢆ⬟ᶵࡢࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡽࡵồࡀࡇࡿྲྀࢆື⾜࡞㐺ษࡢ࡞ᅇ㑊ࡸ㸪Ṇࡋ

⮬ᚊ⛣ືࣟࢺࢵ࣎ศ㔝࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶୍࡛ྠࡰࡢࡶࡓࡁ࡚ࢀࡉ✲◊࡚࠸࠾㸪ᮏ❶࡛ࡣண㜵Ᏻ࣭

⮬ື㐠㌿㐺⏝ྍ⬟ࡢࢺࢵ࣎ࣟ࡞▱⬟ᢏ⾡࡚ࡋ㸪ே≀᳨ࡢฟᢏ⾡ࡧࡼ࠾ᆅᅗ⏕ᡂᢏ⾡࡚࠸ࡘ㏙

 ࠋࡿ
 
㸯㸰㸫㸰� ே≀᳨ฟ�

㸦㸯㸧ே≀᳨ฟࡢ㔜せᛶ�

� ⮬ື㌴ࡢᏳᛶྥୖࡣࡵࡓࡢṌ⾜⪅ࢆ㧗ಙ㢗᳨ฟࡀࡇࡿࡍྍḞ࡛ࠋࡿ࠶⏬ീࡿࡼே≀᳨

ฟᡭἲࡣ࡚࠸ࡘ㸪㏆ᖺࡢ⏬ീࡢᒁᡤ≉ᚩ㔞Ꮫ⩦ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝⓎᒎࡾࡼ㸪↷᫂᮲௳ࡀ㐺ษ࡛࠶

㸪ࡣࡵࡓࡿࡍ⏝㸪⮬ື㌴࡛ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀࡇࡿࢀࡽᚓࡀฟ⢭ᗘ᳨ࡢࡾ࡞ࡤࢀ

ேࡢ㐠ື᪉ྥࢆண ࡁྥࡢࡵࡓࡿࡍ⛣ື᪉ྥࡢ᥎ᐃࡸ㸪㐺ษ࡞ᅇ㑊⾜ື3ࡢࡵࡓࡿྲྀࢆḟඖሗࡢ

ྲྀᚓࡀ࡞ᚲせࠋࡿ࡞ᮏ⠇࡛ࡣ㸪ே≀᳨ฟ࣭≧ែ᥎ᐃࡵࡓࡢ㛤Ⓨࡓࡋᡭἲ࡚࠸ࡘ㏙ࠋࡿ 
 
㸦㸰㸧⏬ീሗࢆ⏝ࡓࡋே≀ࡁྥࡢ⛣ື᪉ྥࡢ᥎ᐃ [1] 
� ᅗ12-2-1ฎ⌮ࢡࢵࣟࣈࡢᅗࠋࡍ♧ࢆฎ⌮ࡣࡘ2ࡃࡁศࠋ᳨ࡿࢀ ฟ㒊࡛ࡣ㸪ࡎࡲHOG≉ᚩ

ࠋ᳨ࡿࡍฟ᳨ࢆ㌟༙ୖࡾࡼ㸪⏬ീ୰ࡏࡉ⩦Ꮫ⏝㌟᳨ฟ༙ୖࢆฟჾ[3]᳨ࡓ࠸⏝ࢆAdaboost[2] ฟࡋ

ࡿ࠼ᤊࢆ㸪ᙧࡋᑐ㌟㡿ᇦ༙ୖࡓ HOG ≉ᚩࢆࣕࢳࢫࢡࢸࡧࡼ࠾ᤊࡿ࠼ LBP ≉ᚩ[4]ࢆィ⟬ࡋ㸪ྜࢃ

 ࠋࡿࡍ᥎ᐃ࡚ࡋ㔞Ꮚ8᪉ྥࡍ♧ᅗ12-2-2ࡣࡁྥࡢேࠋࡿࡍࣝࢺࢡ࣋ᚩ≉࡚ࡏ

�  
 

 

ᅗ������� ே≀࣭ࡁྥࡢ⛣ື᪉ྥ᥎ᐃฎ⌮ࢡࢵࣟࣈࡢᅗ�

 
ᅗ������� ᥎ᐃ8ࡿࡍ᪉ �ྥ
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ᅗ������� ே≀㏣㊧࣭㆑ࡓ࠸⏝ࢆࢧࣥࢭ㊥㞳ࢨ࣮࣓ࣞࣛ࢝  ู

≉ᚩࡢࣝࢺࢡ࣋ḟඖ๐ῶࡣ㒊ศ᭱ᑠ2ἲ㸦Partial Least Squares, PLS㸧[5]ࠋࡿ࠸⏝ࢆPLSࡣධ

ຊ✵㛫㸦≉ᚩࣝࢺࢡ࣋㸧ࡢࢱ࣮ࢹࡿࡅ࠾ศᕸࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸪ฟຊ✵㛫㸦ࣝ࣋ࣛࢫࣛࢡ㸪ࡣ࡛ࡇࡇ㞳ᩓ

ࡓࢀࡉே≀ࡁྥࡢ㸧ࡢ┦㛵ࢆ⪃៖࡚ࡋ㒊ศ✵㛫ࢆసᡂࡵࡓࡿࡍ㸪ࡾࡼ㆑ูᛶ⬟ࡢ㧗࠸㒊ศ✵㛫ࢆ

సᡂࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍPLS࡚ࡗࡼᚓࡓࢀࡽ≉ᚩࡢࡁྥ࡚࠸⏝ࢆࣝࢺࢡ࣋ศ㢮ࠋ࠺⾜ࢆศ㢮ჾࡣ

ከࢫࣛࢡศ㢮࡞⬟ྍࡀRandom Forest[6]ࠋࡿ࠸⏝ࢆ 
� Ṍ⾜୰ࡢே≀ࡣ㏻ᖖ㐍⾜᪉ྥ࡛ࡢࡿ࠸࡚࠸ྥࢆ㸪⛣ື᪉ྥࡢࡁྥ㛫ࡣ㛵㐃࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀ㸪

୧᪉ࡢሗࢆࡁྥ࡚ࡋྜ⤫ࢆ᥎ᐃࡵࡓࡿࡍ㸪ே≀ࡢ⨨㸪㏿ᗘ㸪ྥࢆࡁ≧ែኚᩘࡿࡍUnscented 
Kalman Filterࢆ⏝ࡓࡋ㏣㊧ჾࢆᵓᡂࡋ㸪ሗ⤫ྜ࠺⾜ࢆ㸦ᅗ12-2-1ࡢୗࢡࢵࣟࣈࡢ㸧ࡓࡲࠋ㸪ே

≀㏣㊧ሗࢆ⏝࡚ࡋ⏬ീ୰ࡢே≀᳨ฟ⠊ᅖࢆ㝈ᐃ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍฎ⌮㛫ࢆ⦰▷ࡢᅗࠋࡿ 
� ᅗ12-2-3TUD-Stadtmitte࡚࠸⏝ࢆ[7]ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹே≀᳨ฟࡁྥࡧࡼ࠾᥎ᐃࡓࡗ⾜ࢆࠋࡍ♧ࢆ

ᅗ୰㸪ୖẁࡣே≀᳨ࡢฟ⤖ᯝ㸦⟄㸧ࡢࡁྥ᥎ᐃ⤖ᯝ㸦▮༳㸧ࠋࡍ♧ࢆୗẁ2ࡣḟඖᗙᶆ⣔ࡅ࠾

ẚ㸪ᚑ᮶ᡭἲ࡚࠸࠾ẚ㍑ࡓ࠸⏝ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢࠋࡍ♧ࢆ⨨ே≀ࡓࢀࡉฟ᳨ど㔝࣓ࣛ࢝ࡿ

 ࠋ[1]ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋୖྥࡀ⢭ᗘࡢ᥎ᐃࡁྥࡧࡼ࠾ே≀᳨ฟ࡚

 
㸦㸱㸧⏬ീ2ḟඖ㊥㞳ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹࢧࣥࢭே≀ࡢ㏣㊧ㄆド�[8] 
 � ⏬ീࡣࢱ࣮ࢹே≀ࡢ㆑ู᭷ຠ࡛ࡀࡿ࠶㸪ぢࡢࡳࡢ࠼ሗ࡛ࡣㄗࡓࡗ㡿ᇦࢆே≀ྍ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ⬟

ᛶ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀ㸪࣮ࣞࢨ㊥㞳ࢧࣥࢭ㸦Laser Range Finder㸪LRF㸧࡚࠸⏝ࢆே≀᳨ࢆฟࡋ㸪ࡽࡉ

୧᪉࡚ࡏྜࡳ⤌ࢆࢱ࣮ࢹࡢே≀ㄆド࠺⾜ࢆᡭἲࢆ㛤Ⓨࠋࡓࡋᅗ12-2-4ฎ⌮ࢡࢵࣟࣈࡢᅗࠋࡍ♧ࢆ 
� LRF 㸪ࡋฟ᳨ࢆ≀ேࡽ≦ᙧࡢ㡿ᇦࡓࢀࡽ㸪ᚓࡋᚓྲྀࢆࢱ࣮ࢹࡢࡉ㧗ࡢయ㒊㸪⬮㒊⬗ࡢ≀ேࡾࡼ

㸪ࣟࡽࡉࠋࡿࡍ ィࢆ⨨ᑐ┦ࡢࡽࢺࢵ࣎ࣟ 㸪ࡾࡼ᥎ᐃࡢ⨨᥋ᆅࡢ㊊ࡓࡋ៖⪄ࢆື⛣ࡢࢺࢵ࣎

Ṍᐜ㸦Ṍᖜ㸪Ṍ⾜࿘ᮇ㸧㛵ࡿࡍሗࢆᚓ୍ࠋࡿ᪉㸪LRFࡽᚓࡓࢀࡽே≀⨨ሗ๓㡯࡛㏙ࡓ

⏬ീࡿࡼே≀᳨ฟ࡚ࡏྜࡳ⤌ࢆ⏬ീ୰ࡢே≀⨨ࢆỴᐃࡓࡋᚋ㸪᭹ࡢⰍࡧࡼ࠾㌟㛗ࢆィ⟬ࠋࡿࡍ㌟

ᅗ������� TUD-Stadtmitteࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹᑐࡿࡍே≀᳨ฟ࣭ྥࡁ᥎ᐃ⤖ᯝࡢ 
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㛗ࡢィ⟬ࡣ㸪⏬ീ୰ࡽᚓࡓࢀࡽ㢌㡬㒊⨨ LRF ᭱ࠋࡿࡍ⏝ࢆ㊥㞳ࡢ࡛ࡲ≀ேࡿࢀࡽᚓࡽ

⤊ⓗ᭹ࡢⰍ㸪㌟㛗㸪Ṍᐜࡢሗ࡚ࡋྜ⤫ࢆ≉ᐃࡢே≀᳨ࢆฟࡋ㸪㏣ᚑ⾜ືࠋࡿྲྀࢆ 
� 㢌㡬㒊᳨ࡢฟࡣ㧥Ⰽ㸦㯮Ⰽ㸧࠸ࡋࡽ㡿ᇦ㍤ᗘ໙㓄ࡀᙉ࠸㡿ᇦࡢㄽ⌮✚ࡾྲྀࢆ㸪ே≀㡿ᇦෆ࡛ࡢࡑ

᭱ୖࡢሙᡤࢆ㑅ᢥ࠺⾜࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ㸦ᅗ12-2-5ཧ↷㸧ࠋLRFࡿࡼ㊊ࡢ᥋ᆅ⨨᳨ࡢฟࡣ㸪ᅗ

12-2-6㸦ᕥ㸧࠺ࡼࡍ♧㛫ࡢࡈ⬮⨨ࢆ 2 ḟඖᖹ㠃ୖᢞ⚊ࡋ㸪ࡢࡑᢞ⚊್ࡢ㧗ࢆࢁࡇ࠸᥋

ᆅ⨨ࢺࢵ࣎ࣟࠋࡍ࡞ࡳேࡢ⨨㛵ಀࡣ࡚ࡗࡼ㸪∦᪉ࡢ㊊࡛࠺ࡶ∦᪉ࡢ㊊ࡀ㞃ⶸࡵࡓࡿࢀࡉ㸪

㞃ⶸࡢ᭷↓ࡋุ᩿ࢆ㞃ⶸഃࡢ᥋ᆅ⨨ࡢಙ㢗ᛶࢆపࡃタᐃ࡛ୖࡓࡋ㸪Ṍᖜ㸪Ṍ⾜࿘ᮇࢆ᥎ᐃࡿࡍ㸦ᅗ

12-2-6㸦ྑ㸧㸧ࠋ 

 
 ᅗ 12-2-7 ࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂ࡿࡍ ィࢆ㢮ఝᗘࡢࣝࢹࣔ≀㏣㊧ᑐ㇟ேࡢ≀ேࡢࢀࡒࢀࡑἣ࡛≦ࡍ♧

ྑഃࡢே≀ࡀ㏣㊧ᑐ㇟ே≀࡛ࡾ࠶㸪ᕥഃࡢே≀㸦㏻⾜ே㸧ࡢẚ㍑࠾࡞ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪⏬ീ୰ࡢ⣸⥳

ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋᑕᙳീୖ⏬࣓ࣛ࢝ࢆࢱ࣮ࢹ㊥㞳ࡢLRFࡢ⨨ࡢ⬮ࡧࡼ࠾⬗㸪ࢀࡒࢀࡑࡣ⥺ࢀᢡࡢ

ᅗ12-2-8ィ ྛࡓࢀࡉே≀ࡢ㌟㛗㸪Ṍᐜࡶࢀࡎ࠸ࠋࡍ♧ࢆࢱ࣮ࢹ㆑ู༑ศ࡞ሗࢆᣢࡇࡿ࠸࡚ࡗ

 ࠋࡿࢃࡀ

� ᅗ 12-2-9 ᚩ≉ྛ

≀㏣㊧ᑐ㇟ேࡿࢀࡽᚓࡽ

࡚ࡍ㸦ᑬᗘ㸧ࡉࡋࡽ

ࡢᑬᗘࡓࡋྜ⤫ࢆሗࡢ

㛫ኚࠋࡍ♧ࢆ≉ᐃࡢ

ሗ࡛༊ู࠸ࡃࡁࡘࡀ

ࡼྜ⤫㸪ሗࡶ࡛ࡁ

࠸㧗ࡋᑐ≀ே࠸ࡋṇࡾ

ᑬᗘࡀィ⟬ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 
 
㸦㸲㸧�ḟඖ㊥㞳ࡓ࠸⏝ࢆࢧࣥࢭே≀ࡢⓎぢ㏣㊧ [9] 
� ๓㡯࡛⏝ࡓ࠸㊥㞳ࢧࣥࢭ㸦LRF㸧2ࡣḟඖᖹ㠃ୖࢆ㉮ᰝࡀࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ㸪3ḟඖ✵㛫ࢆ㉮ᰝࡍ

 
ᅗ������� 㢌㡬㒊᳨ฟฎ⌮ 

 
⬮⨨ࡢࢱ࣮ࢹ✚� � ㍈㊊⨨ࡢಙ㢗ᛶ�

ᅗ������� ᥋ᆅ⨨᳨ࡢฟ  

 
ᅗ������� ᐇ㦂≧ἣ 

�     
ᅗ������� ㏣㊧ᑐ㇟㸦㉥㸧㏻⾜ே㸦㟷㸧ࢱ࣮ࢹࡢ 

�  
(a) ㏣㊧ᑐ㇟�                    (b) ㏻⾜ே 
� ᅗ������� ㏣㊧ᑐ㇟ே≀ࡉࡋࡽ㸦ᑬᗘ㸧ࡢኚ 
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㸪㧗ရ3ḟඖࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀࡇࡿࡍㄆ㆑ࢆ≦ᙧࡢ≀ேࡿ࠸⏝ࢆࢧࣥࢭ㊥㞳ࡢࣉࢱࡿ

LRF࡚࠸⏝ࢆே≀᳨ฟ࠺⾜ࢆᇛẊࡢࡽᡭἲ [10] ࢆ㸪ࡾࡼゎീᗘࡢప3࠸ḟඖLRF㐺⏝ࠋࡿࡍ 
� ே≀᳨ฟࡢᡭ㡰ࢆᅗ 12-2-10 ࡓࡋᚓྲྀࠋࡍ♧ 3 ḟඖࢱ࣮ࢹ(a)ࡽ㊰㠃㒊ศࢆࢱ࣮ࢹࡢ㝖ཤࡋ(b)㸪
≀యࡓࡋࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡࡈᚋࡢࡑࡽࡉࡁே≀ೃ⿵᳨ࢆฟࡋ(c)㸪ࡽࡉ㆑ูჾ࡚ࡗࡼே≀ࢆ

᳨ฟࡿࡍ(d)ࠋ㆑ูࡣ㸪ᚑ᮶◊✲࡛⏝3ࡓࡁ࡚ࢀࡽ࠸ḟඖⓗ࡞Ⅼࡢศᕸ࡞ຍ࠼㸪≉㐲᪉࡛࣮ࢹ

⾰ࡧࡼ࠾ᚩ≉ࢫࣛࢫࡢࡵࡓࡿ࠼ᤊࢆ≦ᙧ࡞ࡲ㸪ࡓࡋ⪄ࡵࡓࡿࡍᑐฎሙྜ࠸࡞ᑡࡀⅬᩘࢱ

᭹ࡸ㔠ᒓ࣮࣏ࣝ➼ᮦ㉁ࡢ㐪ࢆ࠸ᤊࡢࡵࡓࡿ࠼ᑕᙉᗘࠋࡿ࠸⏝ࢆ࣒ࣛࢢࢺࢫࣄ㆑ูჾࡣ

RealAdaBoost [11] ࠋࡓ࠸⏝ࢆᅗ12-2-11᳨ฟ800ࠋࡍ♧ࢆᯛࡢ㊥㞳ࢱ࣮ࢹᑐ᳨࡚ࡋฟᐇ㦂ࢆ

⋠⌧㸪࠸⾜ 0.90㸪㐺ྜ⋡ 0.94 ಖࡀ≀㸪ᑐ㇟ேࡣ࣒ࢸࢫࢩࢺࢵ࣎ࣟື⛣ࡍ♧㸪ᅗ࠾࡞ࠋࡓࡗ࠶࡛

ᣢࡿࡍⓎಙᶵࡢ㟁Ἴ฿᮶᪉ྥ࡚࠸⏝ࢆ[12]ࢼࢸࣥࣃࢫ࢚ࢆ᥎ᐃࡋ㸪୍ⓗᑐ㇟ே≀ࡀど㔝ࡽእ

 ࠋ[9] ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ⥆⥅㛤࣭ࢆື⾜ᚋ㸪㏣ᚑࡓࡗ⾜ࢆⓎぢࡶ࡚ࢀ

� ྠᵝࡢᡭἲࢆ㟁Ẽ⮬ື㌴タ⨨ࡓࡋ㊥㞳ࢧࣥࢭ㐺⏝2ࠋࡓࡋḟඖLRF1ࢆ㍈ᅇ㌿ᶵᵓ࡛ᅇ㌿ࡏࡉ

ฟᐇ᳨࡚ࡋᑐࢱ࣮ࢹ㊥㞳ࡢ147ᯛࠋ㸦ᅗ12-2-12ཧ↷㸧ࡿࡍᚓྲྀࢆࢱ࣮ࢹ㸪3ḟඖ㊥㞳ࡾࡼࡇࡿ

㦂࠸⾜ࢆ㸪⌧⋡0.87࡛ࡓࡲࠋࡓࡗ࠶㸪⮬ືࡢ࣮ࢩࢡࢱ㐺⏝ࢆᐃ࡚ࡋ㸪ྜ ᅗ㸦ᡭࡿࡆ࠶ୖࢆ

㸦ᡭୖࡆ㸧㸪ᡭࢆᶓฟࡍ㸦ᡭᕪฟࡋ㸧㸧᳨ࡢฟࢆヨࡓࡳ㸦ᅗ12-2-13ཧ↷㸧ࠋ⌧ᅾ㸪⮬㌿㌴࡞Ṍ⾜⪅

௨እࡢ⛣ືయ᳨ࡓࡵྵࡶฟࢆ࣒ࢸࢫࢩ㛤Ⓨࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
 

 
 
 
 

�D��������������������E�������������������F��������������������G��

ᅗ�������� �ḟඖ㊥㞳ࡢࡽࢱ࣮ࢹࢧࣥࢭே≀᳨ฟ�

 
ᅗ�������� ே≀᳨ฟ 

� � � �   
ᅗ�������� �ḟඖ㊥㞳ྲྀࢱ࣮ࢹᚓ࣒ࢸࢫࢩ� � � � � � ᅗ�������� ྜᅗ᳨ฟ⤖ᯝ 
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㸯㸰㸫㸱� ᒇእᆅᅗ⏕ᡂ [13] 
� ᩚᆅࡸ㞀ᐖ≀ࡢᏑᅾࡿࡍ㐨㊰ୖࡿࡍື⛣ࢆ㝿ࡣ㸪㏻⾜ྍ⬟㡿ᇦ᳨ࡢฟࡀྍḞ࡛࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶

SLAM㸦ᆅᅗࡢᒇෆ⎔ቃ࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㛤Ⓨࢆ3ḟඖᆅᅗ⏕ᡂᡭἲࡢᒇእ࡚ࡋ⾡ᢏࡢࡵࡓࡢࡑ㸪ࡣ

⛣ື㔞ྠࡢ᥎ᐃ㸧ᢏ⾡ࡾ࡞ࡣᡂ⇍ࡓࡋẁ㝵ࡀࡿ࠶㸪ᒇእ࡛ࡣ⛣ື㔞᥎ᐃ᭷⏝࡞ᵓ㐀≀ࡀᖖ

⨨᥎ᐃሗ࡞༑ศࡣ࡛ࡃ㏆ࡢ≀ᵓ㐀㸪㏫ࡀࡿࡍᥦ౪ࢆ⨨ሗ࡞⏝᭷ࡣGPSࠋ࠸࡞ࡽ㝈ࡣࡿ࠶

ฟ㸦௨᳨ࣉ㸪㛢࣮ࣝࡶࡿࡍ㑅ᢥࢆ㔞᥎ᐃᡭἲື⛣࡞㐺ษ࡚ࡌᛂ㸪ሙᡤ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࢀࡽᚓࡀ

๓㏻ࡓࡗሙᡤᡠ᳨ࡢࡇࡓࡁ࡚ࡗฟ㸧ࡸ GPS ࡇ࠺⾜ࢆ㔞ಟṇື⛣࡚࠸ᇶ࡙ᑐ⨨ሗ┦ࡿࡼ

ࢨ3ḟඖ࣮ࣞࡣ࡚ࡋࢧࣥࢭࠋࡓࡋ㛤Ⓨࢆᡭἲࡿࡍᡂ⏕ࢆ3ḟඖᆅᅗ࡚ࡋ᥎ᐃࢆ㸪⛣ື⤒㊰ࡾࡼ

㊥㞳ࢆࢧࣥࢭ⏝ࡋ㸪2ࡘ୪࡚ࡾࡼࡇ࠺⣙120ᗘࡢど㔝ゅࢆ☜ಖࠋࡿ࠸࡚ࡋᅗ12-3-1ࡣ

ྲྀᚓࡓࡋⅬ⩌ࡢࢱ࣮ࢹ࡛ࠋࡿ࠶ 

� ᥦᡭἲ࡛ࡣ㸪⛣ື㔞᥎ᐃࡢ᪉ἲ࡚ࡋ㸪ᖹ㠃ࡢᑐᛂࡅᇶ࡙ࡃᡭἲ㸪⏬ീ≉ᚩⅬࡢᑐᛂࡅ

⏝㑅ᢥⓗࢆ✀4ࡢࣜࢺ࣓ࢻ࢜㸪㌴㍯ࣜࢺ࣓ࢻ࢜どぬ࢜ࣞࢸࢫ᪉ἲ㸪ࡃᇶ࡙3ḟඖ⨨᥎ᐃࡢࡑ

⬟ྍື⛣ࡣ㟷Ⰽࡢᆅᅗࠋࡍ♧ࢆᆅᅗ⏕ᡂ⤖ᯝࡓ࠸⏝ࢆ㔞᥎ᐃᡭἲື⛣ࡿࡍᥦᅗ12-3-2ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

 ࠋࡍ♧ࢆ≀㞀ᐖࡢ࡞ᮌࡸ≀ᘓࡣᖹ㠃㸪㉥Ⰽ࡞

ᅗ 12-3-2 㸪࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࡣ࡛☜ṇࡀ⣽㒊ࡢࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉඖࡣᆅᅗ㊰⤒ࡢࡑࡼ࠾࠾ࡣᯝ࡛⤖ࡢ

SURF ≉ᚩࢆ⏝ࡓࡋ Bag-of-visual-words ἲ [14] ࡾࡼ㛫ⓗࡿ࡞␗ 2 ྠࡰࡀ⨨ィ ࡢࡘ

࠾ሗ㸪ࡓᚓ࡚ࡵồ࡚ࡗࡼグ⛣ື㔞᥎ᐃୖࢆᑐ⛣ື㔞┦ࡢ2Ⅼ㛫ࡢࡑ㸪ࡋฟ᳨ࢆࡇࡿ࠶⨨ࡌ

ࡧࡼ GPS ࡿ࡞␗ࡽࢱ࣮ࢹ 2 ᆅⅬ㛫ࡢ┦ᑐ⛣ື㔞ࢆồࡓࡵሗࡢ✀㢮ࡢሗࢆ㏣ຍࡼࡇࡿࡍ

ࡿࡍࢪࢵ࢚ࢆ㛵ಀࡢ㸪⨨㛫ࢻ࣮ࣀࢆ⨨ィ ࡣᨵၿࠋࡿᅗࢆᨵၿࡢᆅᅗࡧࡼ࠾㸪⤒㊰᥎ᐃ࡚ࡗ

pose graphࢆ⏕ᡂࡓࡋᚋ᭱㐺࠺⾜ࢆ㸪pose graph SLAM [15] ࢆ㐺⏝ࠋࡿࡍᅗ12-3-3ಟṇࡋ

 ࠋࡍ♧ࢆᯝ⤖ࡢᆅᅗ⏕ᡂ㊰᥎ᐃ⤒ࡓ
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� ᮏ✏࡛ࡣ㸪ண㜵Ᏻࡣ࠸ࡿ࠶⮬ື㐠㌿ྍḞ࡞⎔ቃㄆ㆑ᢏ⾡࡚ࡋ㸪ே≀᳨ࡢฟࡧࡼ࠾ᆅᅗࡢ⏕

ᡂ࡚࠸ࡘ㏙ࡣ࡛ࡇࡑࠋࡓ㸪」ᩘ✀㢮ࡸࢱ࣮ࢹࢧࣥࢭࡢ⣔ิ࡚ࡋྜ⤫ࢆ࡞ࢱ࣮ࢹゎ㔘ࡇࡿࡍ

㸦ࣥࣙࢪ࣮ࣗࣇࢧࣥࢭࢭࡪ㸧ࡾࡼ㸪ㄆ㆑ࡢಙ㢗ᛶࡀࢳ࣮ࣟࣉࡿࡏࡉୖྥࢆ᭷ຠ࡛ࠋࡿ࠶⛣ືࣟ

ᗘ⛬ࡿ࠶⌮ฎࡵࡓ࠸㐜ࡀ㸪⛣ື㏿ᗘࡀࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍㄆ㆑ࢆቃ⎔࡞ከᵝࡾࡼẚ㌴ື⮬ࡣࢺࢵ࣎

㛫ࡇࡿࢀࡽࡅࢆ㸪ே≀ಶูࡢሗࢆ㟁Ἴ➼࡚ࡗࡼᚓ࡞ࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡶࡇࡿ᭷࡞Ⅼࡶ

ࡵࡓ࠸ࡁࡀ㸪⛣ື㏿ᗘࡀࡿࡁ㝈ᐃ࡛㐨㊰ୖ⯡୍ࡣቃ࣭≧ἣ⎔࡞⬟ྍࡣ᪉㸪⮬ື㐠㌿୍࡛ࠋࡿ࠶

㧗㏿ฎ⌮ࡸ㐲᪉ࡢࢱ࣮ࢹࡢฎ⌮ࡀᚲせࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࡞㐪ࢆ࠸༑ศㄆ㆑ࡘࡘࡋ㸪ᢏ⾡ࡢඹ㏻ಶ

ูࡃ࠸࡚ࡗ⾜ࢆᚲせࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ࡀ 
� ࡢᏛ◊✲ᐊ࣒ࢸࢫࢩ⬟▱ື⾜ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ࡓࡗ⾜ඹྠ࡛⪅➹ࢆ✲◊ࡓࡋ㸪ᮏ✏࡛⤂࠾࡞ Igi 
Ardiyanto㸪㇂ᆅ୰ᏹᇶ㸪୕ᰨ୍ᇛ㸪ᑠฟྖ㸪ἼᖹຬẼྩྛࡢឤㅰࠋࡿࡍ 
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㸯㸱㸬Ⅳ㓟ࡢࢫ࢞㉸㡢㏿┦ὶࣝࢬࣀ୰Ⓨ⏕ࡵᩳࡿࡍ⾪ᧁἼ�

     ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ �࣮

� � � � � � పⅣ⣲♫ඛ➃┬ࢥ࣮ࢠࣝࢿ࢚�

� � � � � � � � � � � �        � � ≉ᐃᩍᤵ� ୰ᕝ�   ᩥ
�

㸯㸱㸫㸯� �ࡵࡌࡣ

ᆅ⇕Ⓨ㟁ᡤ⏝ࡸ࣒ࢸࢫࢩ࣮ࣟࣇࣝࢱ࣮ࢺࡢ෭࡞ࣝࢡࢧከ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࡃኚ⨨࡛⏝ࡽ࠸

ࡃప㠀ᖖࡀ㏿㡢࡚ẚẼయ༢┦ὶࡣ┦ὶࡢࡇࠋࡿ࡞┦≧ែࡣసືὶయࡿࢀ 1)㸪㉸㡢㏿≧ែ

ᙇ⭾ࡸ㸪⾪ᧁἼ࡚ࡗకὶ㊰ኚ࡞ᛴ⃭ࡣ㸪㉸㡢㏿≧ែ࡛ⓗ⯡୍ࠋࡘᣢࢆᚩ≉࠸ࡍࡸࢀࡉ㏿ຍ࡛ࡲ

ἼࡀⓎ⏕ࡋ㸪ࡢࡽࢀࡇἼࡀὶࢀሙࡿ࠼ᙳ㡪ࡣ↓ど࡛ࡓࡲࠋ࠸࡞ࡁ㸪┦ὶ୰࡛Ⓨ⏕ࡿࡍ⾪ᧁἼཬ

࡞㞧「ࡶࡾࡼ㸪Ẽయ༢┦ὶࡕᣢࢆഴྥࡿࡍศᩓࡀ㸪ᅽຊሙࡾ࡞␗ࡣࡢࡶࡢẼయ༢┦ὶ୰ࡣᙇἼ⭾ࡧ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉணࡀΰᅾࡢ㇟⌧
ᡃࡣࠎ㸪࡛ࡲࢀࡇⅣ㓟ࡢࢫ࢞෭࡚࠸࠾࣒ࢸࢫࢩฟࡓ࠸࡚ࡋ⭾ᙇࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚᭷┈࡞ᅽ⦰࢚

ࢱࢡ࢙ࢪ࢚ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍᨵၿࢆ⋠ຠࡢࣝࢡࢧ㸪෭ࡋኚ࣮ࢠࣝࢿ ㉸㡢㏿┦ὶࡿࡅ࠾(2

ࡼࣝࢬࣀඛ⣽ᮎᗈࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚⇕ࡘᣢࡀὶయ࡚ධཱྀࣝࢬࣀࡣࢱࢡ࢙ࢪ࢚ࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞⾜ࢆ✲◊ࡢ

㸪ΰྜ㒊࣭ࡋኚ࣮ࢠࣝࢿ࢚㐠ື࡚ࡗ ࠋࡿ࠶࡛⨨ࡿࡍኚ࣮ࢠࣝࢿ࢚ᅽຊ࡚⤒ࢆ̿ࢨ࣮ࣗࣇࢹ

ࢪ࢚㸪ࡌ⏕ΰྜ㒊ࡢෆࢱࢡ࢙ࢪ࢚ࡀᙇἼ⭾ࡸᧁἼ⾪ࡵᩳࡣ㉸㡢㏿ὶ୰࡛ࡢෆࢱࢡ࢙ࢪ࢚┦ὶࡢࡇ

ࣀ㸪ࡣ⬟ᛶࡢࢱࢡ࢙ࢪ࢚ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠼ࢆᙳ㡪㇟⌧ᅽຊᅇࡿࢀࢃ࡞⾜࡚ࡗࡼࢱࢡ࢙

ࡇࡿࡍゎ᫂ࢆ㇟⌧ࡢࡽࢀࡇ㸪ࡵࡓࡿࡍᙳ㡪ࡃࡁࡀ㇟⌧ΰྜࡢΰྜ㒊࡛⋠ኚຠ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࣝࢬ

 ࠋࡿ࡞⬟ྍࡀ㧗ຠ⋡ࡢࢱࢡ࢙ࢪ࢚㸪ࡾࡼ
࡚࠸⏝ࢆ⟶ᧁἼ⾪ࡣᐇ㦂࡛ࡿࡍ㛵ᧁἼ⾪ࡿࡍఏࢆ༢ᡂศ┦ὶ୰ࡿ࠸࡚ࢀࢃ࡞⾜࡛ࡲࢀࡇ

 ᐃࡢࡶࡓࢀࡉ ᐇ㦂ࡿ࠸࡚ࡏࡉ⏕ⓎࢆᧁἼ⾪ࡵᩳ୰ࣝࢬࣀ㸪࠺ࡼࡢ✲◊㸪ᮏࡃከࡀ(4 (3 ࠸⏝࡛(6 (5

ࢆ෭፹ࡢ༢ᡂศ࡞࠺ࡼࡢࢫ࢞Ⅳ㓟࠺ࡼࡢ✲◊㸪ᮏࡾ࠶࡛ࢇࡀẼ✵ࡾ‵ࡣసືὶయࡿ࠸࡚ࢀࡽ

ᑐ㇟ࡾ‵ࠋ࠸࡞ࢇࡣ✲◊ࡓࡋ✵Ẽὶ୰ࡢจ⦰ᛶ⾪ᧁἼ࡛ࡣ㸪จ⦰ᾮࡢ㉁㔞ὶ㔞ࡢྜࡣ㧗ࠎ

⏕࡚ࡗࡼ㇟⌧⦅ࡢ≉⊃㸪┦ὶࡃప㠀ᖖ࡚ẚẼࡾ‵ࡢ㸪50%௨ୖࡾ࠶࡛࣮ࢲ࣮࢜ࡢ%ᩘ

࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍ㐺ᛂ┦ὶࢫ࢞᥋Ⅳ㓟┤ࢆᯝ⤖ࡢࡽࢀࡇ㸪࡛ࡢ࠸࡞࠸࡚ࡋ᭷ࢆᚩ≉ࡢᧁἼ⾪ࡿࡌ

┦ὶࡢỈẼ㸪⇕Ỉ࡛ࡢ࠸ࡉᑠࡀ㠃ᙇຊ⾲ࡸ㸪ᐦᗘẚࡃ㏆Ⅼ⏺⮫ࡣࢀὶࢫ࢞㸪Ⅳ㓟ࡓࡲࠋ࠸

ᙇἼ⭾ࡢ┦ὶ࡚࠸⏝ࢆ෭፹ࢫ࢞Ⅳ㓟࡛ࡲࢀࡇࡣࡽ⪅ⴭࠋࡍࡇ㉳ࢆ࠸⯙ࡿࡿ࡞␗ࡣ ᧁ⾪ࡵᩳࡸ(7

Ἴ ࡽࢆ≦ᙧࡢࡑࡸⓎ⏕⟠ᡤ☜㸪ṇࡾࡼၥ㢟ࡢ࡞≦ᙧࣝࢬࣀࡸ㸪 ᐃ᪉ἲࡀࡓࡗ⾜ࢆᐃ ࡢ(8

✲◊ࡓࡁ࡚ࡗ࡞⾜࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡣ࡛✲◊㸪ᮏ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ ⟇ᨵၿᐃ᪉ἲ ࡢ(8

 ࠋࡓㄪࡾࡼᐇ㦂ࢆᣲືࡢᧁἼ⾪ࡵᩳࡿࡍ⏕Ⓨ㉸㡢㏿┦ὶ୰ࢫ࢞Ⅳ㓟ࡿࢀὶࢆෆ㒊ࣝࢬࣀ㸪ࡋࢆ
ゎᯒࡿࡍ㛵ᧁἼ⾪ࡵᩳࡿࡍ⏕Ⓨ㸪༙↓㝈ᖹᯈୖࡽࡉ ࢫ࢞Ⅳ㓟ࡿ࠶ᐇᅾẼయ࡛ࡿࡍኚ┦ࢆ(9

ࡍࡽ᫂ゎᯒⓗࢆሙࢀὶࡢᧁἼ๓ᚋ⾪ࡵ┦ὶᩳࡿࡍ⏕Ⓨෆࣝࢬࣀࡓ࠸⏝㸪ᮏᐇ㦂࡛ࡋ⏝ᛂ

 ࠋࡿ
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ࢆ ᐃࠋࡓࡋ⏝ࡢࣝࢬࣀࡓࡋᙧ≧ࡵᩳࡣ⾪ᧁἼࢆⓎ⏕ࡵࡓࡿࡏࡉ㸪ᅗ13-2-1 ඛ⣽ᮎᗈ࡞࠺ࡼࡢ

✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇ㸪࠾࡞ࠋࡿ࠸࡚ࡅࡾྲྀࢆഴᩳቨពᅗⓗᮎᗈ㒊୰ࡢࣝࢬࣀ㸪࠸⏝ࢆࣝࢬࣀ ࣀ࡛(8

➃ฟཱྀࣝࢬࣀ㸪࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ࠺ࡇࠋࡓࡋ⨨タᮎᗈ㒊୰ࣝࢬࣀࡣഴᩳቨࡓ࠸࡚ࡋ⨨タฟཱྀࣝࢬ

Ⅼ࡛Ⓨ⏕ࡿࡍ⭾ᙇἼࡢᙳ㡪ࡾ࡞ࡃ↓ࡀ㸪Ⓨ⏕ࡵᩳࡓࡋ⾪ᧁἼࡢᑕἼࡢ ᐃ࡛ࡇࡇࠋࡓࡗ࡞⬟ྍࡶ㸪

タィ࠺ࡼࡃ࠸࡚࠸㛤ࡀᖜࡎࢃ࠺ࡼ࠸࡞ࡋ㛢ሰࡀࢀὶ࡚㸪ฟཱྀࡣὶ㊰ᖜࡢฟཱྀ㏆ࡢࣝࢬࣀ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

 ࢥ࣮ࢠࣝࢿ࢚┬➃ඛపⅣ⣲♫ڦ
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ᅗ������� �������Ⓨ⏕ ᅗࡢᧁἼ࣭ᑕἼ⾪ࡢෆ࡛ࣝࢬࣀ ヨసࡓࡋඛ⣽ᮎᗈࢬࣀ  ࣝ
 
ᐇ㦂࡛⏝ࡣࣝࢬࣀࡓ࠸㸪ࣝࢬࣀධཱྀ࡚ ᗘ 30 oC㸪ᅽຊ 10MPaࡋ㸪ࣝࢬࣀฟཱྀ࡚ᖹ⾮ࣁࢵ࣐

ࡀᩘ 2.2 oC 56-ࡣฟཱྀ ᗘࡁࡢࡇࠋࡓࡋタィ࠺ࡼࡿ࡞ ⾮ᖹࢆ㸪Ẽᾮ┦㛫ࡣタィࡢࡇࠋࡿ࡞

≧ែࡋ㸪➼࣮ࣆࣟࢺ࢚ࣥኚࡿࡍᆒ㉁ὶ᩿ࡢ⇕⌮ㄽࣔࢹ (ࣝIHE)ࠋୖࡓ࠸⏝ࢆ グࡢタィ᮲௳ࡾࡼసᡂ

ᅗࢆ≦ᙧ࡞ヲ⣽ࡢࣝࢬࣀඛ⣽ᮎᗈࡘᣢࢆᙧὶ㊰▴ࡓࢀࡉ 13-2-2 ࠶mm࡛ࡣ༢ࡢࡉ㛗ࡢᅗ୰ࠋࡍ♧

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋసᡂ࡚࠸ᢤࡾࡃᨺ㟁ຍᕤ࡛࣮ࣖ࣡ࢆᯈࢫࣞࣥࢸࢫࡣᯈࣝࢬࣀࠋࡿ
 
㸦㸰㸧 ᐃ᪉ἲ 
ᮏᐇ㦂࡛⏝ࣝࢬࣀࡓ࠸ᯈࡳ⤌ࢆ㎸ࢆࣥࣙࢩࢡࢭࢺࢫࢸࡔࢇᅗ 13-2-3 㸪ࡣࣥࣙࢩࢡࢭࢺࢫࢸࠋࡍ♧

⇕㟁ᑐࢆᤄධࡓ࠸⏝ࡵࡓࡿࡍ⤯⦕ᛶࡢ㧗ࢺࣛࢡ࣮࣋࠸ᯈ࡛ࣝࢬࣀࢫࣞࣥࢸࢫᯈୖࡢୗࢆᣳࡇࡴ

ᐃ ࢆᅽຊࡧᗘཬ ࡢෆࣝࢬࣀࡣᯈࢺࣛࢡ࣮࣋ࡢ㠃ୖࠋࡿ࠸࡚ࡋᵓᡂࢆᙧὶ㊰▴ࡢḟඖࡾࡼ

㸪⥺ᚄࡵࡓࡿࡍ 0.1 mmࡢKᆺ⇕㟁ᑐᅽຊィࡓࢀࡀ⧄⣽⟶ࡾྲྀࡀࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅ

◊✲ ࢆࡇࡿࢀࡽࡵồࢆ㟼ᅽࡽ㣬ᅽຊࡢࡑ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍᐃ ࢆᗘ ࡢෆࣉࢵࢱ㸪ᅽຊࡣ࡛(8 (7

ᅽຊࡢࣥࣙࢩࢡࢭࢺࢫࢸࡀ㣬ᅽຊࡢᗘ ࡓࢀࡉ㟁ᑐ࡛ ᐃ⇕ࡿ࠸⏝ᐇ㦂࡛ࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡓࡁ࡚ࡋ♧

ࡵࡓࡿࡵ☜ࢆࡿ࠶ᅽຊ࡛ࡢෆࣉࢵࢱ 10ᮏࡢᅽຊィࡀ 30ᮏࡢ⇕㟁ᑐࡾྲྀ࠸࡚ࢀࡽࡅ

 ࠋࡿ
  

ᅗ������� �������ᵓ㐀 ᅗࡢࣥࣙࢩࢡࢭࢺࢫࢸ ᅽຊࡢࣉࢵࢱᵓ㐀 
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୰ኸࣝࢬࣀࠋࡿ࠸࡚ࡋ⨨タ࠺ࡼ࠺ἢቨ㠃ࡢࣝࢬࣀ୰ኸࡢࣝࢬࣀ㸪ࡣ㟼ᅽ ᐃ⟠ᡤࡢෆࣝࢬࣀ

ࢆᐃ㛫㝸 ࡣ 7 mmᗈࡵࡓࡿࢀྲྀࡃ㸪┤ᚄ 0.7 mmࠋ୍ࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆࣉࢵࢱࡢ ᪉࡛㸪ࡢࣝࢬࣀቨ㠃

ࢆ㸪 ᐃ㛫㝸ࡵࡓ࠸ࡓࡋᐃ ࡃࡋヲࢆᧁἼ⾪ࡵᩳࡿࡍ⏕㸪Ⓨࡣᡤ࡛⟠࠺ἢ 1㹼5 mm⣽ࡿࡍࡃᚲ

せᛶ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀ㸪ᖜ0.4 mm㸪῝ࡉ 0.5 mmࡾ᥀ࢆ⁁ࡢ㸪ᅗ 13-2-4 ࢆᯈ࡛∦㠃ࣝࢬࣀ࠺ࡼࡍ♧

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋᵓᡂࢆࣉࢵࢱ㸪ᅽຊ࡛ࡇࡿࡏࢃྜ࠺ࡼࡄࡉࡩ
 
㸦㸱㸧Ⅳ㓟ࣥ࢘ࢲ࣮ࣟࣈࡢࢫ࢞⨨ 
ᅗ 13-2-5 ᴫࡢ⨨ᐇ㦂ࣥ࢘ࢲ࣮ࣟࣈࡓࢀࡉస〇ࡵࡓࡍὶࢆ෭፹ࢫ࢞Ⅳ㓟ࣥࣙࢩࢡࢭࢺࢫࢸ㸪ࡣ

␎ᅗ࡛ࠋࡿ࠶ᐇ㦂⨨ࡣ㸪㧗ᅽࢡࣥࢱ㸪ࣥࣙࢩࢡࢭࢺࢫࢸཬࡧィ ᶵჾ࡛ᵓᡂࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㧗ᅽࣥࢱ

ࢀࡉᕤኵ࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍὶ㛫Ḟⓗࣥࣙࢩࢡࢭࢺࢫࢸࢆࢀࡇ㸪ࡵ⁀ࢆᾮ෭፹ࡢࢫ࢞Ⅳ㓟ࢡ

㧗ࢆ෭፹ࢫ࢞㸪Ⅳ㓟࡚ࡗࡼࡇࡿࡍຍᅽࢆ෭፹ࢫ࢞Ⅳ㓟࡛ࢫ࢞⣲❅ࡽ㒊ୖࡢࢡࣥࢱ㧗ᅽࠋࡿ࠸࡚

ᅽ࡛ᨺฟࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍᐇ㦂࡛ࡣ❅⣲ࣝࢬࣀ࡛ࢫ࢞ධཱྀᅽຊࢆ 9㹼12 MPaㄪ⠇ࡓࡲࠋࡓࡋ㸪㧗

ᅽࢡࣥࢱෆ㒊ࡾྲྀࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅ㓄⟶ෆࡓࡵ ࡛࣮ࢱ࣮ࣄ Ỉࢆὶࡋ㸪ࢡࣥࢱෆ㒊ࡢ෭፹ࢆຍ⇕

ࢆධཱྀ ᗘࣝࢬࣀ࡚ࡗࡼࢀࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 10㹼40 oCタᐃࠋࡓࡋᅽຊ ᗘࢆᐇ㦂᮲௳

タᐃࡓࡋᚋ㸪ࢡࣥࢱୗ㒊ࢆࣈࣝࣂࡢ㛤ࡁ㸪Ⅳ㓟ࢫ࢞෭፹ࣥࣙࢩࢡࢭࢺࢫࢸࢆෆࡁࡗ࠸ὶධࠋࡓࡏࡉ

 ࠋࡓࡋᐃ ࢆᅽຊ㸪 ᗘ࡚࠸࠾ෆྛᡤࣝࢬࣀࡢࡢࡇ
 

 

ᅗ������� Ⅳ㓟ࢫ࢞㛫Ḟᨺฟᐇ㦂⨨ 
 
㸯㸱㸫㸱� ᐇ㦂⤖ᯝ 
㸦㸯㸧ࣝࢬࣀෆᅽຊศᕸ 
ᐇ㦂ࡾࡼᚓࣝࢬࣀࡓࢀࡽෆࡢ㟼ᅽศᕸࢆᅗ 13-3-1 㸪࡚ධཱྀࣝࢬࣀࡣ㟼ᅽศᕸࡢࡇࠋࡍ♧

 ᗘ Tin = 31 oC㸪ᅽຊ Pin = 10 MPa ࢬࣀ࠺ࡼࡓࡋ♧࡛(3)-13-2ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉᐃ ࡢ

ࣝධཱྀᅽຊࣝࢬࣀධཱྀ ᗘࢆኚࢁࡇࡓࡏࡉ㸪ࡢࣝࢬࣀഴᩳ㒊࡛ࡢᖹ⾮ࢇࡀᩘࣁࢵ࣐

ኚ࡛ࡢࡓࡗ࡞ࡋ㸪ᮏ◊✲࡛ࡢࡇࡣ᮲௳ࡢᐇ㦂⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆࡳࡢᅗࡢ⦪㍈ࡣ㟼ᅽ࡛㸪ᶓ㍈ࣝࢬࣀࡣ

ࢀࡇ㸪࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ㠃ෆ࡛ศᕸ᩿ࡢࣝࢬࣀࡣᐃ㒊 ࡢ㸪㟼ᅽࡀࡿ࠶㊥㞳࡛ࡢ᪉ྥࢀὶࡢࡽ㒊ࡢࡢ

ࠋࡓࡋࢺࢵࣟࣉ༳࡛ࡍ♧௨ୗࢆ⨨ᐃ ྛ≦㠃ᙧ᩿ࣝࢬࣀ㒊ୖࡢᅗࡵࡓࡍ♧ࡃࡍࡸࡾࢃࢆ

ᅗ୰ୖࡢ㒊࡛㸪ڦ༳ࣝࢬࣀࡣ୰ᚰ⥺ୖศᕸࡿࡍᅽຊࡢࣉࢵࢱ⨨ࡀࡍ♧ࢆ㸪ୗ㒊࡛ࡢࡑࡣ㟼ᅽࢆ♧

ࢀᐇ⥺࡛ᥥࡢᅗ୰ୗ㒊ࠋࡍ♧ࢆࡢࡶࡢᑐྥቨࡢࡑࡣ༳ەቨ㸪ࡢഃࡿ࠶ࡢഴᩳቨࡣ༳ڸ㸪ᵝྠࠋࡍ

ࡣ⥺ᐇࡿ࠸࡚ IHEࣔࡽࣝࢹ⟬ฟࡓࢀࡉ㟼ᅽศᕸ࡛ەڸڦࠋࡿ࠶༳ࡣᅽຊࣉࢵࢱෆタࡓࢀࡽࡅ⇕㟁

ᑐࡢᣦ♧ ᗘࡢ㣬ᅽຊࢆ㸪ۑڹ༳ࡣᅽຊࡢ ᐃ⤖ᯝࡀࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸪࡞ࡽࡣࡽࢀࡇ᭤⥺ࢆᥥࡃ

 ࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㣬 ᗘࡢᅽຊࡢෆࣉࢵࢱᅽຊࡣ㸪⇕㟁ᑐ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋศᕸ࠺ࡼ
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 ᐃࡓࢀࡉᅽຊศᕸ10ࡣ MPa௨ୖࡢ㧗ᅽຊࡢධཱྀ≧ែ᩿ࡢࡇࡽ⇕⌮ㄽ᭤⥺ᚑ0.5࠺ࡼ࠺ MPa
㏆࡛ࡲῶᅽ⭾ᙇࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࡢࣝࢬࣀᮎᗈ㒊࡛ὶࡀࢀ㉸㡢㏿ὶ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞

 ࠋࡿ
 
㸦㸰㸧ഴᩳቨ㏆ഐࡵᩳࡿࢀ⌧⾪ᧁἼ 
ᅗ 13-3-1 ࡿ࠸࡚ࡋῶᅽ⭾ᙇ࠺ࡼ࠺ᚑ⥺ㄽ᭤⌮⇕᩿ࡽ㒊ࡢࡣᅽຊศᕸࡢෆࣝࢬࣀ㸪࡚࠸࠾

㸪ᅗࡀ 13-3-2 ศࡿࡍ⬺㐓ࡽ⥺ㄽ᭤⌮⇕᩿ࡣഴᩳቨ㏆࡛ࡓࡅࡾྲྀᮎᗈ㒊ࡢࣝࢬࣀ࠺ࡼࡍ♧

ᕸࡀ ᐃ࡛ࠋࡓࡁᅗ ࡽ㒊ࡢ) 㛤ጞⅬࡢഴᩳቨࡣ2-3-2 z = 50 mmࡢ⨨) ࢆᇶ‽ࢆ࣮ࣝࢣࢫ࡚ࡋ

ᣑࣝࢬࣀࡓࡋෆᅽຊศᕸ࡛ࠋࡿ࠶ᅗ13-3-2 ᅽࡢ༳ۑࡧཬەࡢᘏ㛗ቨ㠃༳ڦࡢୖ⥺㸪୰ᚰ࡚࠸࠾

ຊୖ᪼ࡣഴᩳቨ㠃ഃڸࡢཬڹࡧ༳㐜ࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀ☜ㄆ࡛ࡣࢀࡇࠋࡿࡁ㸪Ⓨ⏕ࡿ࠸࡚ࡋ⾪ᧁἼࡵᩳࡀ

⾪ᧁἼ࡛ࡾ࠾࡚ࡋ⾲ࢆࡇࡿ࠶㸪ࡢࡇᐇ㦂࡛┦ὶࡵᩳࡢ⾪ᧁἼࡀᐃᖖὶ࡛ᤊࢆࡇࡓࢀࡽ࠼ពࡋ

ᅽ㛤ጞⅬ๓᪼ࡿࡅ࠾㸪ྛ ᐃ⟠ᡤࡵࡓࡿࡵồⓗ⌮≀ࢆゅᗘࡢᧁἼ⾪ࡓࡋ⏕㸪Ⓨ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚

ᚋࡢᅽຊศᕸࢆ 3ḟ㏆ఝࡋ㸪┦┦㛵ࢁࡇࡓࡗ࡞⾜ࢆ㸪ᖹᆒ್࡚ࡋ 67 oࡢゅᗘࡀᚓࠋࡓࢀࡽᚋ࡛

グ㏙ࡀࡿࡍ㸪ࡢࡇゅᗘࡣ⌮ㄽⓗࡿࢀࡉ♧Ⅳ㓟ࡢࢫ࢞⾪ᧁἼゅ࡚࠸࠾㸪⾪ᧁἼ๓ᚋࡢᅽຊẚࡀẚ㍑

ⓗᙉࡵᩳ࠸⾪ᧁἼ࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇࡿ࠶ 
㸪ᅗࡓࡲ 13-3-2 ࡚ࡋ⏕Ⓨࠋࡿ࠶࡛ࡁࡍ┠ὀࡶ⨨ᑐ┦ࡢᅽ㛤ጞⅬ᪼ࡓࢀࡲ㸪࡛ᅖࡣ࡚࠸࠾

ࡣᅽ㛤ጞⅬ᪼ࡢ㸪ᘏ㛗ቨ㠃ഃࡃࡋ➼ࡣ㛫㝸ࡢࡽࢀࡇ㸪ࡤࢀ࠶࡛ࡢࡿࡍศᕸⓗ⥺┤ࡀᧁἼ⾪ࡵᩳࡿ࠸

ࡁࡀゅᗘࠎ㸪ᚎࡣᧁἼ⾪ࡵᩳࡿ࠸࡚ࡋ⏕㸪ᮏᐇ㦂࡛Ⓨ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿ࡞ᚋ᪉ࡗࡶ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶Ἴ࡛ࡿ࡞ࡃ
ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡢࡿ࠸࡚ࡋ๓᪉࡛ᅽຊୖ᪼ࡶࡾࡼഴᩳ㛤ጞⅬࡀᅽຊࡢ㸪ᅗ13-3-2࡛ഴᩳቨ㠃ഃࡽࡉ

ࡽ࠼⪄ࡢࡶࡢ┦ὶ≉᭷࠸࡞ࡣᧁἼ⾪ࡢ㸪༢┦ὶࡾ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋศᩓࡀ┦ὶᅽຊἼࡣࢀࡇ

 ࠋࡿࢀ
 

ᅗ������� �������ᅽຊศᕸ ᅗࡢෆࣝࢬࣀ ഴᩳቨ㏆ഐࡢᅽຊศᕸ 
 
 
 
 
 

- 120 - 



㸯㸱㸫㸲� ⌮ㄽゎᯒࡿࡼ┦ὶ⾪ᧁἼࡢゎἲ 
ᐇ㦂࡛ᚓࡓࢀࡽ┦ὶᩳࡵ⾪ᧁἼࡢᏑᅾࢆண ࡵࡓࡿࡍ⌮ㄽゎᯒࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆ 
 

㸦㸯㸧ᅽ⦰ᛶ┦ὶࡢᇶ♏ᘧ 
ᮏ⠇࡛ࡣ㸪ᩳࡵ⾪ᧁἼ୰ࡢ┦ὶࢆゎ࡛ୖࡃ㠀ᖖ㔜せࡿ࡞ᅽ⦰ᛶ┦ὶࡢᇶ♏ᘧࠋࡍ♧ࢆẼᾮ

┦㛫ࡣ㐠ື㔞࣭⇕࣭㉁㔞ྛࡢ㍺㏦⌧㇟ࡀᏑᅾࡀࡿࡍ㸪ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ྛ⌧㇟ࢆ⪃៖ࡓࡋᅽ⦰ᛶ┦ὶ

 ࠋࡓ࠸⏝࡚ࡋᨭ㓄᪉⛬ᘧࢆᇶ♏ᘧࡢ
Ẽ┦ᾮ┦ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ㉁㔞ಖᏑࡍ⾲ࢆ㐃⥆ࡢᘧࡣ┦ὶࣔࣝࢹ 2)࡛௨ୗ࠺ࡼࡢࠋࡿࢀࡽ࠼  
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ᐦᗘ㸪vࡣ 㸪�U⋠ࢻ࣎ࡍ⾲ࢆ⋠య✚ศࡢ┦Ẽࡢ┦ὶ୰ࡣ 㸪D࡛ࡇࡇ Ⓨ㔞ࡣὶ㏿㸪m࣭ࡣ

Ꮠ࠼㸪ῧࡋࡔࡓࠋࡍ⾲ࢆ g ཬࡧ l 㸪iࢆ┦ᾮ┦Ẽࢀࡒࢀࡑࡣ ࡣ 2 ḟඖྛࡢ᪉ྥࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ 
ྠᵝ㸪Ẽ┦ᾮ┦ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ㐠ື㔞ಖᏑࡍ⾲ࢆ㐠ື㔞ᘧࡣḟᘧ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼ 
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ᘧ(3)ཬࡧᘧ(4)࡚࠸࠾㸪ྑ ㎶➨ 1㡯ࡣ┦ኚࡿࡼ㉁㔞㍺㏦క࠺㐠ື㔞ࢆ㸪ྑ ㎶➨ 2㡯ࡣ┦㛫

➨㸪ྑ㎶ࢆ㐠ື㔞ࡿࡍ⏕Ⓨ࡚ࡗక᧿ᦶࡿࡌ⏕࡚ࡗࡼᗘᕪ㏿ࡢ 3㡯ࡣᅽຊ໙㓄ࡿࡌ⏕࡚ࡗࡼ

ຊࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ┦ኚࡢ㡯࡛ vkiࡣḟᘧ࡛ᐃ⩏ࠋࡿࢀࡉ 
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 ࠋࡿࢀࡉ⾲ᛶ್࡛≀ᾮᚄ࠺ࡼࡢ㸪ḟᘧࡾ࠶㐠ື㔞⦆㛫࡛ࡣᦶ᧿㡯࡛㸪Wvࡢ㸪┦㛫ࡓࡲ
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          (6) 

㸪࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡗᣢࢆศᕸࡣᾮᚄࡣὶ୰࡛ࢺࢫ࣑ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞㛵ᩘࡢᾮᚄࡣ㐠ື㔞⦆㛫ࡢࡇ

୍⯡ⓗࡣ㐠ື㔞ᘧ 1 ࢆWvࡢࡽࢀࡇ࡚ࡋ㸪ᖹᆒ್ࡣ࡛✲◊㸪ᮏࡀ࠸࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡿࡲWv࡛Ỵࡢࡘ

୍ᐃࡢᆒ୍ᚄࠋࡓࡗᢅࡾྲྀ࡚ࡋ 
య࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢᘧࡣḟᘧ࡛࣮ࢠࣝࢿ࢚ࠋࡿࢀࡽ࠼ಖᏑᘧࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡍ⾲࡛┦ྛࡣయ┦㛫ࡢ
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0
2

)1(
22

)1(
2

2222

 
°¿

°
¾
½

°̄

°
®


¸
¸
¹

·
¨
¨
©

§
���¸

¸
¹

·
¨
¨
©

§
�

w
w

�
°¿

°
¾
½

°̄

°
®


¸
¸
¹

·
¨
¨
©

§
���¸

¸
¹

·
¨
¨
©

§
�

w
w lj

lljl
gj

ggjg
j

lj
ll

gj
gg

v
hv

v
hv

x
v

e
v

e
t

UDDUUDDU   (7) 

 ࠋ࠸࡞ࢀࡲྵࡣ㡯ࡢ㏦㍺ࡢ㛫┦ࡣᘧࡢࡇࠋࡍ⾲ࢆ࣮ࣆࣝࢱ࢚ࣥࡣ㸪hࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ෆ㒊ࡣ㸪e࡛ࡇࡇ
Ẽ┦ᾮ┦ࡢ┦㛫ࡢ㍺㏦᪉⛬ᘧࡣ㸪ᅗ 13-4-1 ࡇࡍ⾲ఏ㐩᪉⛬ᘧ࡛⇕ࡢࢀࡒࢀࡑࡢࡾࢃࡲ⌫࡞࠺ࡼࡢ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼ḟᘧ࡛ࡾࡼᕪࡢ㠃 ᗘ⏺┦㸪ྛࡁ࡛ࡀ
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ᅗ������� ⏺㠃ࡿࡅ࠾⇕㍺㏦ࣔࢹ  ࣝ ᅗ������� ゎᯒ࡛⏝ࡓࡋィ⟬㡿ᇦ 

)( gsTgg TThq �          (8) 

)( lsTll TThq �          (9) 

࢚ࣥࡣఏ㐩᪉⛬ᘧ⇕ࡢࡽࢀࡇࠋࡍ⾲ࢆ⋠ఏ㐩⇕ࡢ┦ྛࡣ㸪 hTࢆὶ᮰⇕ࡢ┦ྛࡽ㠃⏺ࡣ㸪q࡛ࡇࡇ

 ࠋࡿࡁグ㏙࡛࠺ࡼࡢᘧ(10)(11)࡛ࡇࡿ࠸⏝ࢆ࣮ࣆࣟࢺ
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g
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g
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T
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D ��
 

1         (10) 

Tl
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W
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         (11) 

⦅⇕ࡢࢀࡒࢀࡑ┦ᾮ┦ẼࡣWTl㸪WTgࡓࡲࠋࡍ⾲ࢆ⇕ẚࡢࢀࡒࢀࡑ┦ᾮ┦ẼࡣCpl㸪Cpg࡛ࡇࡇ

㛫࡛ࡾ࠶㸪ḟᘧ࠺ࡼࡢᾮᚄ≀ᛶ್࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼ 

Tg

pgg
Tg h

dC
6

U
W           (12) 

Tl

pll
Tl h

dC
6

U
W           (13) 

 ࠋࡿ࡞ࡃ㏆ⓗᖹ⾮≧ែ⇕ࡣ㸪┦㛫ࢀࢃ⾜άⓎࡀ㏦㍺⇕ࡣሙྜ࠸ࡉᑠࡀ㛫⦅⇕ࡢࡇ
ᮏゎᯒ࡛ࡣ㸪Ẽ┦ᾮ┦㛫ࡢ⏺㠃ࡣ㣬≧ែ࡛ࡿ࠶௬ᐃࠋࡓࡋ⏺㠃 ᗘTsࡣ㣬Ẽᅽຊࡽ⟬

ฟࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍయ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢᘧ(7)㸪㐃⥆ࡢᘧ(1)ཬ(2)ࡧ㐠ື㔞ࡢᘧ(3)ཬࢆ(4)ࡧ௦ධࡍ

㸪⏺㠃ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍ⾲ኚ࡛࣮ࣆࣟࢺ࢚ࣥࡿࢀࡽ࠼࡛(12)ࡧᘧ(11)ཬࡀ㸪Ⓨ㔞m࣭ࡿ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋពࢆࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ㏿ᚊ㏦㍺⇕ࡀ㸪┦ኚࢀࡉỴᐃࡀⓎ㔞࡚ࡗࡼ㔞⇕ࡿࡍὶධ

ゎᯒ࡚࠸࠾㸪⇕≀ᛶ್ࡢ⟬ฟࡣNISTࡢREFPROP v.8   ࠋࡓ࠸⏝ࢆ
 
㸦㸰㸧ィ⟬㡿ᇦ 
ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪๓❶࡛♧ࡓࡋ㐠ື㔞㍺㏦㸪⇕㍺㏦㸪㉁㔞㍺㏦ࢆ㇟⌧ྛࡢ⪃៖ࡓࡋᅽ⦰ᛶ┦ὶࡢᇶ♏

ᘧCIPἲࢆ㐺⏝ࡋ㸪㠀ᐃᖖィ⟬࠸࡞⾜ࢆ㸪ᅽຊࡀኚࢆࢁࡇࡓࡗ࡞ࡃ࡞ࡋᐃᖖゎࠋࡓࡋ 
ᅗ 13-4-2 ࣀࡓ࠸⏝㸪ᐇ㦂࡛ࡵࡓ࠺࡞⾜ࢆᐃ㔞ࡢᧁἼ⾪ࡵ㸪ᩳࡣィ⟬㡿ᇦࡓ࠸⏝ᮏゎᯒ࡛ࡍ♧

ࢆ᪉ྥศᩘࢀ㸪ὶࡣ㡿ᇦࠋࡓࡋᶍᨃࢆ≦ᙧࡢഴᩳቨ๓ᚋ࡛ࡢࣝࢬ 156㸪ࣝࢬࣀ୰ᚰ⥺ᆶ┤࡞᪉ྥ

ࢆศᩘࡢ 56 ࡉ㸪௦⾲㛗࡚࠸࠾ィ⟬㡿ᇦࠋࡓࡋ L 㸪௦⾲㏿ᗘUࡋᖜࣝࢬࣀࡢ㌿ྥ㒊࡛ࡣ ㌿ࡣ

ྥ㒊࡛ࣝࢬࣀࡢ୰ኸࡢẼయ㏿ᗘࠋࡓࡋ┦ὶࡣ㡿ᇦࡢᕥഃࡽὶධࡋ㸪ྑഃὶฟࠋࡿࡍቨ㠃࠾

ࢆ᪉ྥᡂศ࡞┤ᆶቨࡢ㸪Ẽయ㏿ᗘ࡚࠸ 0㸪Ỉᖹᡂศࡣቨᑐ⛠ࣉࢵࣜࢫࡢቃ⏺᮲௳ࠋࡓࡋᾮయࡣቨ

㸪ゎᯒ࡛࡛ࡢ࠸ࡉᑠࡣ✚యࡢ⭷ᾮࡢࡇࠋࡓࡋ௬ᐃࡿࢀὶ࡚ࡗ࡞ᾮ⭷ὶࡎࡏᚋ㸪ᑕࡓࡋ✺⾪

ὶ⏤⮬ᵝྠฟཱྀ࡚ࡋᑐ㸪ᾮయ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋど↓ࡶቃ⏺ᒙࢆ✚యࡢᾮ⭷ὶࡢࡇࡣ
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ฟࡢቃ⏺᮲௳ࢆࠋࡓ࠼ධཱྀึࡢᮇ᮲௳ࡣ㸪ᅗ 13-3-1 ࡀᅽຊపୗࡢෆࣝࢬࣀ㸪࠺ࡼࡓࡋ♧࡛ IHEࣔ

ὶୖࡶࡾࡼ㌿ྥⅬࡢࣝࢬࣀࡓ࠸⏝㸪ᐇ㦂࡛࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ⮴୍ࡃࡼࡢࡶࡢࣝࢹ 15 mmࡢ⨨ࡢィ⟬㡿

ᇦࡢධཱྀ࡛ࡾᖹ⾮⌮ㄽࡽồࡿࡲ ᗘ㸪ᅽຊ㸪㉁㔞ᖹᆒ㏿ᗘࢆࡋࡔࡓࠋࡓ࠼㸪Ẽᾮ㛫ࡢ㏿ᗘᕪࡘ

࡚ࡗ࡞㏿ள㡢ࡵࡓࡢᧁἼ⾪ࡣฟཱྀ࡛ࠋࡓࡵồࡽᗘ㏿➃⤊ࡢᅽຊ໙㓄ࡢᖹ⾮⌮ㄽࡢ㸪ධཱྀ㒊ࡣ࡚࠸

 ࠋࡓ࠼ฟཱྀ᩿㠃ࢆᅽຊࡓࢀࡽᚓࡽ㸪ᐇ㦂࡛ࡢࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸
࠸࡚ࡗࢃࡀࡇ࠸ࡁࡀᙳ㡪ࡿࡼ㇟⌧㐠ື㔞⦆ࡣᛶ≉ࡢෆࣝࢬࣀ㸪┦ὶ࡛✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇ

ẚ㐠ື㔞⦆㛫ࡣ㸪୍᪉㸪⇕⦆㛫ࡏࡉኚࢆᾮᚄࡢ㸪㐠ື㔞⦆㛫ࡣ㸪ᮏゎᯒ࡛࡛ࡢࡿ

 ࠋࡓࡋ௬ᐃ࡚ࡋ࠸ࡉᑠ༑ศ
 
㸯㸱㸫㸳� ゎᯒ⤖ᯝ 
┦ὶࡢ㍺㏦㐣⛬ࡣ㸪ᾮᚄࡃࡁ౫Ꮡࠋࡿࡍᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᾮᚄࡀᑠ࡚ࡃࡉᖹ⾮≧ែ㏆࠸ሙ

ࢆྜ 1 Pm࡚ࡋ㸪࡚ࡃࡁ⤖≧ែ㏆࠸ሙྜࢆ 10 Pm࡚ࡋゎᯒࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆ 
 

㸦㸯㸧1Pm㸪10Pmࡢሙྜࡢ⤖ᯝ 
ᮏゎᯒ࡛ᚓࣝࢬࣀࡓࢀࡽෆࡢẼ┦ࡢ➼㉁㔞ὶ㔞⥺➼ᅽ⥺ศᕸࢆᅗ13-5-1ࠋࡍ♧➼㉁㔞ὶ㔞⥺ࡣ㸪

㠀ᅽ⦰ᛶὶయࡢሙྜ㸪ὶ⥺ࠋࡿࡍ⮴୍Ẽ┦ࡢ➼㉁㔞ὶ㔞⥺ࡣ㟷Ⰽ㸪➼ᅽ⥺ࡣ㯮Ⰽ࡛♧ࠋࡿ࠸࡚ࡋ➼

㉁㔞ὶ㔞⥺ࡣ㡿ᇦୖࡢቨ㠃ࡽ✚ศࡾࡼࡇࡿࡍồ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠸࡚ࡵ㸪Ⓨ࡚ࡗࡼධཱྀࡾࡼ

Ẽ┦ࡢ㉁㔞ὶ㔞ࡀቑຍࡿࡍሙྜ㸪ᅗ 13-5-1 ᾮᚄࠋࡿࡌ⏕ࡀⓑ㡿ᇦ✵ୗ㒊ࡢ㡿ᇦ࠺ࡼࡢ 10 Pm
ᾮᚄࡣ 1 PmࡢẼ┦ࡢ➼㉁㔞ὶ㔞⥺ẚ࡚㸪㡿ᇦࡢୗ㒊ࡢ✵ⓑ㡿ᇦࡀᑡࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ࡞㸪

10 Pmࡢሙྜ㸪࡞ࡁᅽຊᅇࡿࡼ┦ኚࡢຠᯝࡾࡼẼయࡀจ⦰ࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪

➼ᅽ⥺ࡵᩳࡣ⾪ᧁἼࡢἼ㠃ࡋ⾲ࢆ㸪ࡢࡑഴࡵᩳࡣࡁ⾪ᧁἼࡢゅᗘ࡛ࡀࡿ࠶㸪┦ὶ࡛ࡣἼࡀศᩓࡋ㸪

㞟୰ࡓࡋἼ㠃ࡎࢀ⌧ࡣ㸪ゅᗘࡶኚࡿࡍ≉ᚩࢆ᭷୍ࠋࡿࡍ᪉㸪ࣝࢬࣀෆࡢᾮ┦ࡢ➼㉁㔞ὶ㔞⥺ᾮయ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧Ⰽ࡛⥳ࡣศᕸ⋠ࢻ࣎㉥Ⰽ㸪ᾮయࡣ⥺㉁㔞ὶ㔞➼ࡢ┦ᾮࠋࡍ♧ᅗ13-5-2ࢆศᕸ⋠ࢻ࣎

࡚ࡗ࡞␗࡚ࡗࡼኚࡢᾮᚄࡀഴྥࡢ㸪ഴᩳቨ௨㝆࡛ࡿࡍ┠ὀ⥺㉁㔞ὶ㔞➼ࡢ┦ᾮࡢෆࣝࢬࣀ

ᅗࡿࡍᣑࢆὶ⥺ศᕸࡢ㸪ഴᩳቨ௨㝆ࡵࡓࡿࡳヲ⣽ࡾࡼࠋࡿ࠸ 13-5-3 ㉁㔞ὶ➼ࡢ┦ᾮࠋࡿ࡞

㔞⥺ࡣ㸪ᾮᚄ 1 Pm࡚࠸࠾ഴᩳቨἢ࠺ࡼ࠺ὶ୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀ᪉㸪ᾮᚄ 10 Pm࡛ࡣ㸪ഴᩳቨ

ࡗࡼቑຍࡢᾮᚄࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࠺ࡼࡢ㸪⮬⏤ὶฟࡃ࡞ࢇࡀኚࡢ᪉ྥࢀὶࡿࡼ

࡚័ᛶຊࡿࡼᙳ㡪ࡀࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡗ࡞ࡃࡁ 
 
 

�D��d = 1 Pm �E��d = 10 Pm 
ᅗ������� 㡿ᇦෆࡿࡅ࠾Ẽ┦ࡢ➼㉁㔞ὶ㔞⥺➼ᅽ⥺ 

�D��d = 1 Pm �E��d = 10 Pm 
ᅗ������� 㡿ᇦෆࡿࡅ࠾ᾮ┦ࡢ➼㉁㔞ὶ㔞⥺ࢻ࣎⋡ 
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�D��d = 1 Pm �E��d = 10 Pm 
ᅗ������� ഴᩳቨ㏆ഐࡢẼ┦ࡢ➼㉁㔞ὶ㔞⥺ 

 
㸦㸰㸧ࣝࢬࣀෆࡢᅽຊศᕸ 
ᾮᚄࡢ㐪ࡀ࠸ゎᯒ⤖ᯝࡿ࠼ᙳ㡪ࡣ➼ᅽ⥺ศᕸࠋࡿ࠸࡚ࢀ⾲ࡶᾮᚄ 1 Pm ഴᩳቨ௨㝆ࡣ࡛

᪉࡛㸪ᾮᚄ୍ࠋࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆゅᗘ࡞ࡉẚ㍑ⓗᑠ࡚ࡋᑐ⥺୰ᚰࣝࢬࣀࡀ⥺ᅽ➼ࡢ 10 Pm࡛ࡣᆶ┤

㏆࠸࡞ࡁゅᗘࢆ᭷ࡿࡍ➼ᅽ⥺࡛ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪ᐇ㦂⤖ᯝ࡛♧ࣝࢬࣀࡓࡋ୰ᚰ⥺ୖྛቨ㠃

ᅗࡿࡍ⏝㐺࡚ࡋᑐゎᯒ⤖ᯝྛࢆࡢࡶࡢᵝྠෆᅽຊศᕸࣝࢬࣀࡿࡅ࠾ 13-5-4 ᅗ13-5-4ࠋࡿ࡞ 

㸪ᾮᚄ࡚࠸࠾ 1 Pmࢆࡢࡶࡢ◚⥺࡛㸪10 Pm୍ࢆࡢࡶࡢⅬ㙐⥺࡛㸪ᐇ㦂⤖ᯝࡢᅽຊศᕸࢆᐇ⥺࡛♧ࡋ

ഴᩳࡀ୰ᚰ⥺ୖ㸪㟷Ⰽࣝࢬࣀࡀ㉥Ⰽᵝྠࡢࡶࡓࡋ♧ᐇ㦂⤖ᯝ࡛ࡢ❶๓ࡣ࠸㐪ࡢ㸪Ⰽࡓࡲࠋࡿ࠸࡚

ቨ㠃㸪⥳Ⰽࡀᘏ㛗ቨ㠃ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᾮᚄ 1 Pm ᅽᚋ㸪ᅽຊప᪼ࡿࡼᧁἼ⾪ࡵ㸪ᩳࡣᅽຊศᕸࡢ

ୗࡀ㉳ࡾࡇ㸪ゎᯒ㡿ᇦฟཱྀᡭ๓࡛ฟཱྀᅽຊ࡚ࡗྥᛴ⃭࡞ᅽຊୖ᪼ࡀ☜ㄆ୍࡛ࠋࡿࡁ᪉࡛㸪ᾮᚄ

10 Pmࡢᅽຊศᕸࡣ㸪ᐇ㦂⤖ᯝఝ࡚ᩳࡵ⾪ᧁἼ᪼ࡿࡼᅽ㛤ጞᚋ㸪ィ⟬㡿ᇦࡢฟཱྀࡸ⦅࡚ࡗྥ

ᾮᚄࠋࡿ࠸࡚ࡅ⥆ࢆᅽຊୖ᪼࡞ 1 Pm 㸪ฟཱྀቃ⏺᮲௳࡛ᙉࡣࡢࡿࡍ᪼ୖฟཱྀ࡛ᛴࡀᅽຊศᕸࡢ

ไⓗᅽຊࢆ㧗ࡾ࠶࡛ࡽࡿ࠸࡚ࡵ㸪ฟཱྀ㏆⾪ᧁἼࡿ࠶ࡢゎࢆồࠋࡿ࠶࡛ࡌྠࡇࡿ࠸࡚ࡵ 
ẼయຊᏛࡢሙྜ࠺ࡼࡌྠ㸪┦ὶࡵᩳࡶ࡚࠸࠾⾪ᧁἼᑐ࡚ࡋഴᩳቨࡢ㌿ྥゅ⾪ᧁἼゅ

ᅗࡣ 13-5-5 㛵ಀ࡞࠺ࡼࡢ ࡢᅗ୰ࠋࡿ࠶ࡀ(10 4 㸪ࡾ࠶ゎ࡛ࡢሙྜࡿ࠶ᴟ㝈≧ែࡀ⛬㏦㐣㍺ࡣ⥺᭤ࡢࡘ

㉥Ⰽࡢᐇ⥺ࡀ㐠ື㔞࣭⇕ᖹ⾮≧ែ㸪㟷Ⰽࡀ⥺◚ࡢ㐠ື㔞ᖹ⾮࣭⇕⤖≧ែ㸪⥳Ⰽ୍ࡢⅬ㙐⥺ࡀ㐠ື㔞

⤖࣭⇕ᖹ⾮≧ែ㸪⣸ⰍࡢⅬ㙐⥺ࡀ㐠ື㔞࣭⇕⤖≧ែࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢀࡒࢀࡑࢆ㍺㏦⌧㇟

࠸࡚ࡋពࢆࡇࡿࡍኚࡀᧁἼゅ⾪ࡢᧁἼ⾪ࡵᩳࡿࡍ⏕㸪Ⓨ࡚ࡗࡼ࠸㐪ࡢᾮᚄࡿ࠼ࢆᙳ㡪

࠸ࡉᑠࡀᧁἼゅ⾪ࠋࡿࡍᏑᅾࡀゎࡢࡘࡣᧁἼゅ⾪࡚ࡋᑐ㌿ྥゅࡢព௵ࡿ࠶㸪࡚࠸࠾ᅗ୰ࠋࡿ

ゎࣁࢵ࣐ࡣἼࡿࡌ⏕࡚ࡗࡼᙅ࠸⾪ᧁἼࡢゎ࡛ࡾ࠶㸪⾪ᧁἼゅࡀ࠸ࡁゎࡣᆶ┤⾪ᧁἼ࡞࠺ࡼࡢᙉ࠸

⾪ᧁἼࡢゎ࡛ࠋࡿ࠶ᙅ࠸⾪ᧁἼ࡛ࣁࢵ࣐ࡣἼࡿࡼὶࢀሙࡢᨩࡀᑠࡵࡓ࠸ࡉ㸪⾪ᧁἼࡢୗὶࡣධ

㉸ࡣࢀὶࡵࡓ࠸ࡁࡀኚࡢ㔞⌮≀ࡢᧁἼ๓ᚋ⾪ࡣᧁἼ࡛⾪࠸᪉࡛㸪ᙉ୍ࠋࡿ࡞㏿㉸㡢ᵝྠཱྀ

㡢㏿ࡽள㡢㏿ࠋࡿ࡞ᅗ 13-5-4 ᾮᚄࡿ࠸࡚ࡋపୗࡀᅽຊࡢୗὶࡢ㸪⾪ᧁἼ࡚࠸࠾ 1 Pmࡢ⤖ᯝ

㸪ᅗࡣ 13-5-1(a)࠺ࡼࡍ♧㌿ྥⅬ㏆ࡢୗ㒊ቨ㠃ࡽᙧᡂࡿ࠸࡚ࢀࡉ➼ᅽ⥺ࡢഴࡀࡁᑠࡇ࠸ࡉ

᪉࡛㸪ᅗ୍ࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆᛶ㉁ࡢᧁἼ⾪࠸ᙅࡣᧁἼ⾪ࡓࡋ⏕㸪Ⓨࡽ 13-5-4 ࡢ㸪ୗὶ࡚࠸࠾

ᅽຊࡿ࠸࡚ࡅ⥆ࢆ᪼ୖࡀᾮᚄ 10 Pmࡢ⤖ᯝࡣ㸪ᅗ 13-5-1(b)࠺ࡼࡢ㌿ྥⅬ㏆ࡢୗ㒊ቨ㠃ࡽᙧᡂ

࠼࠸ࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆᛶ㉁ࡢᧁἼ⾪࠸ᙉࡣᧁἼ⾪ࡓࡋ⏕㸪Ⓨࡽࡇ࠸ࡁࡀࡁഴࡢ⥺ᅽ➼ࡿ࠸࡚ࢀࡉ

 ࠋࡿ
 
㸦㸱㸧ᐇ㦂ࡢᅽຊศᕸࢆ⌧ࡿࡍᾮᚄ 
๓⠇࡛㏙࠺ࡼࡓᮏᐇ㦂⣔ࡣᾮᚄࢆ 10 Pm㏆ࡃ㸪ẚ㍑ⓗᙉ࠸⾪ᧁἼࡢᛶ㉁ࢆ᭷ࡿ࠸࡚ࡋ⪃

ࢆᾮᚄࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆゎᯒ࡚ࡏࡉኚࢆ㸪ᾮᚄࡵࡓࡓࢀࡽ࠼ 8 Pmࡵᩳࡓࡋ⾪ᧁἼࡢゎࡣᅗ 13-5-6
ࡋ♧ࢆ್࠸㏆ᐇ㦂⤖ᯝࡶ᭱ࡀ࡞≦ᙧࡢ⥺ᅽຊ᭤ࡢᧁἼୗὶ⾪ࡸ㸪᪼ᅽ㛤ጞⅬ࠺ࡼࡍ♧࡛⥺ኴ

ᾮᚄࡣᴫ␎ᅗࣝࢬࣀࡢ㒊ୖࡢࣇࣛࢢࠋࡓ 8 Pm 㸪ᐇ㦂ࡾ࠾࡚ࡋ♧ࢆෆ➼ᅽ⥺ศᕸࣝࢬࣀࡢࡁࡢ

ࡢ௨ୖࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆഴྥࡿ࡞ࡃࡁࡀゅᗘࡢ⥺ᅽ➼ࠎఝ࡚㸪ᚎࡃࡼ≦ᙧࡢᧁἼ⾪ࡵᩳࡓࡋ♧࡛

ᾮᚄࡣሙࢀὶࡢᧁἼ๓ᚋ⾪ࡵᩳࡓࡋ⏕㸪ᮏᐇ㦂⣔࡛Ⓨࡾࡼࡇ 8 Pmᴟ࡚ࡵ㏆ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸ 
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ᅗ������� ゎᯒཬࡧᐇ㦂ࡿࡅ࠾ᅽຊศᕸ ᅗ�������  㛵ಀࡢᧁἼゅ⾪ゅࢀࡩ
 

ᅗ������� ᐇ㦂⤖ᯝࢆ⌧ࡿࡍᾮᚄ 
 
㸯㸱㸫㸴� ⤖ㄽ 
ඛ⣽ᮎᗈࡢࣝࢬࣀෆ㒊ࢆὶࡿࢀⅣ㓟ࡢࢫ࢞┦ὶ୰ࡵᩳ⾪ᧁἼࢆⓎ⏕ࡿࡏࡉᐇ㦂࠸࡞⾜ࢆ㸪ࡓࡲ㸪

⌮ㄽゎᯒࡢࡇࡾࡼὶࢀሙࡢᐃ㔞ࡢࡑࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆ⤖ᯝ㸪௨ୗࡢ▱ぢࢆᚓࠋࡓ 
 

ࡿࡏࡉ⏕ⓎᐃᖖⓗࢆᧁἼ⾪ࡵᩳ┦ὶ୰ࢫ࢞㸪Ⅳ㓟࡚ࡗࡼࡇࡿࡅタࢆഴᩳቨෆࣝࢬࣀ .1

ᧁἼ⾪ࡵᩳࡿ࡞ࡃࡁࡀഴᩳࠎᚎࡽ㸪Ⓨ⏕Ⅼࡃ࡞ࡣᐃ୍࡛ࡀ㸪ഴᩳࡣἼࡢࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇ

 ࠋࡓࢀࡉ♧ᐇ㦂࡛ࡀࡇࡿ࠶࡛
2. ゎᯒ࡚࠸࠾㸪㐠ື㔞⦆⌧㇟ࢆᨭ㓄ࡿࡍᾮᚄࢆኚࡿࡏࡉ㸪ᾮ┦ࡢ➼㉁㔞ὶ㔞⥺ᕪ␗ࡀ

 ࠋࡓࡋኚࡀᛶຊ័ࡢ㸪ᾮࡌ⏕
3. ᾮᚄࡀ 1 Pm ࡅཷࢆᙳ㡪ࡿࡼฟཱྀᅽຊࡢィ⟬㡿ᇦࡀሙࢀὶࡢ㸪⾪ᧁἼᚋ㒊ࡣሙྜ࠸ࡉᑠ

㸪ࡣࢀࡇࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋኚࡽ㏿㉸㡢ࡀሙࢀὶࡢ㸪⾪ᧁἼ๓ᚋࡽࡇ࠸࡞࠸࡚

ᙅࡵᩳ࠸⾪ᧁἼࡀⓎ⏕ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡋ 
4. ᾮᚄࡀ 10 Pm࠸ࡁሙྜࡣ㸪⾪ᧁἼᚋ㒊ࡢὶࢀሙࡀィ⟬㡿ᇦࡢฟཱྀᅽຊࡿࡼᙳ㡪ࡅཷࢆ

㸪ࡣࢀࡇࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋኚ㏿ள㡢ࡽ㏿㉸㡢ࡀሙࢀὶࡢ㸪⾪ᧁἼ๓ᚋࡽࡇࡿ
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ᙉࡵᩳ࠸⾪ᧁἼࡀⓎ⏕ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡋ 
5. ᮏᐇ㦂⣔࡛Ⓨ⏕ࡵᩳࡓࡋ⾪ᧁἼ๓ᚋࡢὶࢀሙࡣ㸪⌮ㄽゎᯒࡾࡼ㸪㐠ື㔞⦆⌧㇟ࢆᨭ㓄ࡿࡍᾮ

ᚄ d8 ࡀ Pm㏆ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇ࠸㸪ࡢࡇᐇࡣ㸪ᮏᐇ㦂⣔࡛Ⓨ⏕ࡓࡋ⾪ᧁἼ๓ᚋࡢ

ὶࢀሙࡢ㐠ື㔞⦆⌧㇟ࡀ㠀ᖹ⾮≧ែ࡛ࢆࡇࡿ࠶ពࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
 
ཧ⪃ᩥ⊩ 
1) L. D. Landau, E. M. Lifshitz, Fluid Mechanics, Pergamon Press, (1959), 422. 
2) Nakagawa, M., “Refrigeration Cycle with Two-Phase Ejector”, Refrigeration, 79-925 (2004), 856-861. 
3) ᑠᯘᗣᚨ,  2 ,ྡ ͆Ẽᾮ┦፹㉁୰ࢆఏࡿࡍ⾪ᧁἼࡢᐇ㦂ⓗ◊✲ ,͇ ᪥ᮏ⯟✵ᏱᐂᏛㄅ, 

30-342 (1982). 
4) ⏣୰ᛅⰾ, 4 ,ྡ ͆ Ỉ࣭ ✵Ẽᆒ㉁┦ὶ୰ࡢ㠀⥺ᙧἼືࡢఏ ,͇ 㧗▱ᏛᏛ⾡◊✲ሗ࿌, 43 (1994), 

143-152. 
5) ᶒ⣧⠊,  5 ᙳ㡪ࡍࡰཬᧁἼ⾪ࡵᩳࡀ⦰จࡿࡅ࠾ࢀὶࣝࢬࣀ͆ ྡ, ,͇ ᪥ᮏᶵᲔᏛㄽᩥ㞟(B

⦅), 54-500 (1988), 798-802. 
6) ᕝ㉺ⱱᩄ, 5 ,ྡ ͆㉸㡢㏿ࡿࡅ࠾ࣝࢬࣀจ⦰⾪ᧁἼࡵᩳ⾪ᧁἼࡢᖸ΅ ,͇ ᪥ᮏᶵᲔᏛㄽᩥ

㞟(B⦅), 55-509 (1989), 13-18. 
7) ୰ᕝ ,ᩥ ⱴ㔝ᾈஅ, ཎ⏣ᩔ ࡿࡍ⏕Ⓨฟཱྀࣝࢬࣀ͆ ྐ, CO2 ┦ὶ⭾ᙇἼ㛵ࡿࡍ◊✲ ,͇ 

Thermal Sci. Eng., 16-4 (2008), 139-145. 
8) ୰ᕝ ,ᩥ ⱴ㔝ᾈஅ, ཎ⏣ᩔ ࡿࡍ⏕Ⓨฟཱྀࣝࢬࣀ͆ ྐ, CO2 ┦ὶᩳࡵ⾪ᧁἼ㛵ࡿࡍ◊✲ ,͇ 

➨ 46ᅇ᪥ᮏఏ⇕࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩㅮ₇ㄽᩥ㞟, F1110 (2009). 
9)  Harada, A. and Nakagawa, M., “Theoretical Analysis of the Two-Phase Oblique Shock Waves in an Ejector 

with Momentum and Temperature Relaxation”, Transactions of the Japan Society of Refrigerating and Air 
Conditioning Engineers, 27-3 (2010), 13-21. 

10)  Harada, A. and Nakagawa, M., “Analysis of the Oblique Shock Waves in Supersonic Two-phase Carbon 
Dioxide Flow”, ASME-ATI-UIT 2010 Conference on Thermal and Environmental Issues in Energy Systems, 
(2010). 
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࠙ᒎ♧  ࠚ
࣮ࢱࢫ࣏ヨ㸪◊✲⤂ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ࣝࢼࢪࣜ࢜㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪ࠖࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜ࠕ[1]

 ᒎ♧㸪2012.8.25ࡢ
༤ࡾࡃ࡙ࡢࡶࠕ[2] 2012  in ᮾ୕Ἑࠖ㸪㇏ᶫ⥲ྜయ⫱㤋㸪◊✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪2012.11.30-12.1 
[3]◊✲ᡂᯝᒎ♧ࠕపⅣ⣲ᏳᚰᏳࢆ┠ᣦࡍ⾤㸸㇏ᶫࠖ㸪㇏ᶫᕷᙺᡤ� ᮾ㤋㸯㝵ᕷẸ࣮ࣜࣛࣕࢠ㸪◊

✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪2013.1.7-11 
ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ヨ࣭◊✲⤂ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ࣝࢼࢪࣜ࢜㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪ࠖࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜ࠕ[4]

ᒎ♧㸪2013.8.31� �  
�ᶫᕷᏛ㐃ᦠㄪᰝ◊✲㈝⿵ຓ㔠㇏ࠕ[5] ◊✲ᡂᯝሗ࿌ᒎ♧ࠖ㸪㇏ᶫᕷᙺᡤ� ᮾ㤋㸯㝵ᕷẸࣜࣛࣕࢠ

࣮㸪ࣝࢼࢪࣜ࢜㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᒎ♧࣭◊✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪2013.9.25-30  
[6]㇏ᕝᕷᨻ⾜ 70 ࿘ᖺグᛕᴗ࠸ࡻࡋࡗࢃࢿ࢚ࢿ࢚ࠕ㸟㸟㹼࠺ࢁࡃࡘࢆࡓࡋ࠶㹼ࠖ㸪㇏ᕝᕷ⥲ྜయ

⫱㤋㸪࣮ࢠࣝࢿ࢚య㦂ࢫ࢘ࢽ࣎ࢧ࣭ࢫ࣮ࣈ㢼㌴ᕤసᩍᐊ㸦ᑠᏛ⏕ྥࡅ㸧㸪2013.09.23 
�ࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂࠕ[7] eco ᒎ♧㸪ࡢ࣮ࢱࢫ࣏㸪◊✲⤂ࢡ࣮ࣃ࠸ࢇࡢ㸟ࠖ㸪࠺ࡼࡌឤࢆࢿ࢚

EV≌ᘬࣔࢹࡢࢫࣂ㉮⾜㸦ࡶ࡛ࡓ࡞㌴ྍ㸧࣭  㸧2013.11.16ࡅྥ⏕㢼㌴ᕤసᩍᐊ㸦ᑠᏛࢫ࢘ࢽ࣎ࢧ
�ࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂࠕㅮᗙࢽ࣑ࡅ࡛࠾[8] య㦂㸟ᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ 㸪ࠖࡶࡇᮍ᮶㤋ࡇࡇࡇ㸪

◊✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪2013.11.23-24 
�ᶫᕷᏛ㐃ᦠㄪᰝ◊✲㈝⿵ຓ㔠㇏ࠕ[9] ◊✲ᡂᯝሗ࿌ᒎ♧ࠖ㸪㇏ᶫᕷᙺᡤ㸪◊✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ

♧࣭㟁ື࣮ࣞࢺ࣮࢝ࢢࣥࢩᒎ♧㸪2014.5.19-23 
༤ࡾࡃ࡙ࡢࡶࠕ[10] 2014 in ᮾ୕Ἑࠖ㸪㇏ᶫᕷ⥲ྜయ⫱㤋㸪◊✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧࣭㟁ື࣮ࣞࢢࣥࢩ

 ᒎ♧㸪2014.10.31-11.1ࢺ࣮࢝
࣮ࢱࢫ࣏ヨ࣭◊✲⤂ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ࣝࢼࢪࣜ࢜㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪ࠖࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜ࠕ[11]

 ᒎ♧㸪2014.8.23ࡢ
�  
࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ࠙  ࠚ
[1]ᕝᾈྐ㸪ࠕᮍ᮶ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡓࡅྥࣇࣛࣝࢡ࣮ࣅᡂ⏝ 㸪ࠖࠕ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛᮍ᮶࣮ࣅ

࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩᣓ⥲࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ 㸪ࠖ㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ㸪2015.3.10 
 
࠙ᏛⓎ⾲  ࠚ
[1]⧊⏣ಇᶞ࣭ᒣ⏣ᖿஓ࣭⏣ୖⱥே࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ㸪ࢸࢵࣂࠕ ࠾㟁Ẽ⮬ື㌴⏝ేࢱࢩࣃࣕ࢟ࣜ-

సࠖ㸪ᖹᡂືࡢ࠼㟁※ษ᭰ࡿࡅ 24ᖺᗘ㟁Ẽ㛵ಀᏛᮾᾏᨭ㒊㐃ྜ㸪 J2-8㸪 2012.9.24 
[2]ᒣ⏣ᖿஓ࣭⧊⏣ಇᶞ࣭⏣ୖⱥே࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ㸪ࢸࢵࣂࠕ ⏝㟁※ᦚ㍕EV⏝ేࢱࢩࣃࣕ࢟ࣜ-

ウࠖ㸪ᖹᡂ᳨ࡢᴟᩘࡢࢱ࣮ࣔ 24ᖺᗘ㟁Ẽ㛵ಀᏛᮾᾏᨭ㒊㐃ྜ㸪 J2-7㸪 2012.9.24 
[3]ఀ⸨ャኴ࣭బ㔝ᖾ୍㑻࣭⏣ୖⱥே࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ㸪ࠕබᅬෆᐈ㌴≌ᘬ⏝㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ㉮⾜ᾘ

㸪ᖹᡂࠖࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ ィࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚㈝ 24 ᖺᗘ㟁Ẽ㛵ಀᏛᮾᾏᨭ㒊㐃ྜ J1-2㸪
2012.9.24�  

[4]⧊⏣ಇᶞ࣭ᒣ⏣ᖿஓ࣭⏣ୖⱥே࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ㸪ࠕ㟁Ẽ⮬ື㌴⏝ࢸࢵࣂ 㟁⏝ేࢱࢩࣃࣕ࢟ࣜ-

ᨵၿࠖ㸪ᖹᡂࡢ㟁ᅽపୗࢱࢩࣃࣕ࢟ࡿࡅ࠾※ 25ᖺ㟁ẼᏛᅜ㸪4-179㸪 2013.3.20 
[5]ఀ⸨ャኴ࣭⏣ୖⱥே࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ㸪ࠕ㟁ືࡳࡈ㞟㌴ࡢ⤒῭⎔ቃຠᯝ᳨ࡢウࠖ㸪ᖹᡂ 25

ᖺ㟁ẼᏛᅜ㸪4-219㸪2013.3.22 
[6]ఀ⸨ャኴ࣭⏣ୖⱥே࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ㸪ࠕබඹタෆࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ㟁ࡢࡵࡓࡢኴ㝧㟁ụ

⏝ࡿࡼ⤒῭࣭⎔ቃຠᯝ 㸪ࠖᖹᡂ 25ᖺᗘ㟁Ẽ㛵ಀᏛᮾᾏᨭ㒊㐃ྜ㸪B1-3㸪2013.9.24-25 
[7]⧊⏣ಇᶞ࣭⏣ୖⱥே࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ㸪ࠕ㟁Ẽ⮬ື㌴⏝ࢸࢵࣂ ࡿࡅ࠾※㟁⏝ేࢱࢩࣃࣕ࢟ ࣜ-

ไᚚࡢฟຊ㟁ὶࣜࢸࢵࣂ 㸪ࠖᖹᡂ 25ᖺᗘ㟁Ẽ㛵ಀᏛᮾᾏᨭ㒊㐃ྜ㸪B1-2㸪2013.9.24-25 
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[8]బ㔝㞝࣭⧊⏣ಇᶞ࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ࣭⏣ୖⱥே㸦ᕞ㧗ᑓ㸧㸪ࠕ㟁Ẽ⮬ື㌴⏝ࢸࢵࣂ ࣕ࢟ࣜ-

ᨵⰋࡓࡏࡉᑐᛂ⾜㧗㈇Ⲵ㉮ࡢ࣒ࢸࢫࢩ※㟁⏝ేࢱࢩࣃ 㸪ࠖᖹᡂ 26ᖺᗘ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚ࣭ሗ㛵ಀᏛ

ᮾᾏᨭ㒊㐃ྜ㸪C4-1㸪୰ிᏛ ྡྂᒇࢫࣃࣥࣕ࢟㸪2014.9.8-9 
[9]ἲ㈆ஓ࣭㡲⏣ၿ⾜࣭ᕝᾈྐ࣭⏣ୖⱥே㸦ᕞ㧗ᑓ㸧㸪ࠕ㇏ᶫᕷࡿࡅ࠾㢼㏿㢼ຊ࣮ࢠࣝࢿ࢚

᭶ูⓎ㟁㟁ຊࡿࡼ 㸪ࠖᖹᡂ 26ᖺᗘ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚ࣭ሗ㛵ಀᏛᮾᾏᨭ㒊㐃ྜ㸪B2-4㸪୰ிᏛ 
ྡྂᒇࢫࣃࣥࣕ࢟㸪2014.9.8-9 

�  
࠙᪂⪺ᥖ㍕  ࠚ
[1]ᮾ᪥᪂⪺㸪ᅬෆࢆ㟁Ẽࢫࣂ㉮ࡿ� ㇏ᶫᢏ⛉ࡀᑟධᐇ㦂�  㸪2012.3.13ࢡ࣮ࣃ࠸ࢇࡢ
[2]ᮾឡ▱᪂⪺㸪ᅬෆࢇࡅࢫࣂᘬ EV ᑟධ� ᮶ᖺᗘ୰ࡶ㐠⾜㛤ጞ㸪㇏ᶫ⥲ྜື᳜≀බᅬ࡛㉮⾜ᐇ㦂

2012.3.13 
[3]ᮾ᪥᪂⪺㸪᭱ ᪂ᆺኴ㝧㟁ụ࡛ᐇ㦂� ᪥㐍᭶Ṍ࡛ࢱ࣮ࢹ᫂ࡽ㧗ᰯ⏕ࡿࡵ☜ࡀ� ᢏ⛉ࡢᕝᩍ

ᐊ㸪2012.8.30  
[4]ᮾឡ▱᪂⪺㸪㟁ືࡢࢫࣂࡾᚰᆅࡣ㸽㸻㇏ᶫ⥲ྜື᳜≀බᅬ࡛ヨ㸻ᢏ⛉⏕ࡸࢺࢫࢥࡽᛶ⬟ㄪ

ᰝ㸪2013.11.17 
 
��ᘅ␊ᗣ⿱�ᩍᤵ㸪ᯇᑿᖾ㑻� ຓᩍ�

࠙ᒎ♧  ࠚ
[1]◊✲ᡂᯝᒎ♧ࠕపⅣ⣲ᏳᚰᏳࢆ┠ᣦࡍ⾤㸸㇏ᶫࠖ㸪㇏ᶫᕷᙺᡤ� ᮾ㤋㸯㝵ᕷẸ࣮ࣜࣛࣕࢠ㸪◊

✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪2013.1.7-11 
�ࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂࠕㅮᗙࢽ࣑ࡅ࡛࠾[2] య㦂㸟ᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ 㸪ࠖࡶࡇᮍ᮶㤋ࡇࡇࡇ㸪

◊✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪2013.11.23-24 
ࢱࢫ࣏య㦂࣭◊✲⤂ࡢࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪ࠖࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜ࠕ[3]

 ᒎ♧㸪 2014.8.23ࡢ࣮
[4]㇏ᶫᕷ㏻ඣ❺㤋ࡾࡘࡲࡁ࠶ 2014� 㸟㹼࠺ࡼࡳ࡚ࡗ࡞㸟㹼㐠㌿ᡭࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂࠕ 㸪ࠖ㇏

ᶫᕷ㏻ඣ❺㤋㸪ࣟࢡ࣑㏻ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ࣭ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩయ㦂ᆺ㏻ᩍ⫱㸪◊✲⤂

 ᒎ♧㸪2014.10.5ࡢ࣮ࢱࢫ࣏
 
࠙ㅮ₇࣭ㅮᗙ࣭࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ �ࠚ

[1]ᘅ␊ᗣ⿱㸪୕Ἑ ⏣ཎᆅ༊ࡿࡅ࠾ᖿ⥺㐨㊰⥙ᩚഛࡢຠᯝィ ࡚࠸ࡘ ,ࠖ ⮫ᾏᴗ᠓ヰ㸪

2012.3.27 
[2]ᘅ␊ᗣ⿱㸪ࠕ㒔ᕷ㏻ࠖࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ㸪ࠕᖹᡂ 24 ᗘ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ୍⯡බ㛤ㅮᗙࠖ㸪㇏

ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪2012.12 
[3]ᘅ␊ᗣ⿱㸪ࠕ㏻ᑐ⟇㛵᭱ࡿࡍ㏆ࡢヰ㢟ࠖ㸪ࠕ⏣ཎᕷẸᏛࠖ㸪2013.3.16 
[4]ᘅ␊ᗣ⿱㸪୕ࠕἙ ࡿࡅ࠾㏻ᑐ⟇క࠺ㅖၥ㢟ࡢ㍍ῶ⟇᳨ࡢウࠖ㸪ࠕᅜ㝿⮬ື㌴ࣞࣉࣥࢥ

➨✲◊ࢫࢡࢵ 41ᅇ◊✲ὶࠖ㸪㇏ᶫᕷẸ࣮ࢱࣥࢭ㸦ࣝࣅࣥ࢜ࣜ࢝㸧㸪2014.6 
[5]ᘅ␊ᗣ⿱㸪ࠕᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㏻࣒ࢸࢫࢩ㹼㧗㱋♫ࡿࡅ࠾ᆅᇦබඹ㏻⟇ࢆ୰ᚰ㹼 㸪ࠖ

ᖹᡂ 26ᖺᗘ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ୍⯡බ㛤ㅮᗙࡢࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅࠕᮍ᮶ 㸪ࠖ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪2014.12 
 
࠙ᏛⓎ⾲  ࠚ
[1]ྜྷ ⏣๛࣭ᘅ␊ᗣ⿱㸪ࠕ㇏ᶫᕷࢫࣂࢸࢽ࣑ࣗࢥࡿࡅ࠾ᑐࡿࡍᆅᇦఫẸࡢ㈝⏝㈇ᢸព㆑⏝⪅

ホ౯ᵓ㐀ࠖ㸪ᖹᡂࡢ 24ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲㸪ឡ▱ᕤᴗᏛ㸪pp.289-290㸪2013.3 
[2]㫽ᮏᩗ࣭ᘅ␊ᗣ⿱㸪ࠕᕥഃྑഃࢆ༊ูࡓࡋ⮬㌿㌴⏝⪅ࡢ㏻⾜ᖏ㑅ᢥ⾜ືࡢศᯒࠖ㸪ᖹᡂ 24 ᖺ

ᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲㸪ឡ▱ᕤᴗᏛ㸪pp.325-326㸪2013.3 
[3]ୖ↷ஓ࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ྑࠕᢡ┤㐍ᨾᑐ⟇ྑࡢࡵࡓࡢᢡ㌴୧ࡢᣲືศᯒࠖ㸪ᖹᡂ 24

ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲㸪ឡ▱ᕤᴗᏛ㸪pp.349-350㸪2013.3 
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[4]Matsuo, K. and Hirobata, Y., “A Desired Speed Selection Model Based on Perceived Cost Minimization 
Concept”, Proceedings of the 13th World Conference on Transport Research, Rio de Janeiro, Brazil, 2013.7. 

[5]Nakanishi, H., Black, J. and Matsuo, K., “A Conceptual Model of Post-disaster Travel Behavioural Responses: 
Case Study of Great East Japan Earthquake 2011”, Proceedings of the 13th World Conference on Transport 
Research, Rio de Janeiro, Brazil, 2013.7 

[6]ᯇᑿᖾ㑻࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭బ⸨ಟ⏕࣭ᒣෆὒభ㸪ࠕ↓ಙྕᶓ᩿Ṍ㐨ࠕࡢ࣮ࣂࣛࢻࡿࡅ࠾ㆡࠖࡾ

㛵ࡿࡍᇶ♏ⓗㄪᰝࡧࡼ࠾⪃ᐹ 㸪ࠖ㏻ᕤᏛ◊✲Ⓨ⾲ㄽᩥ㞟㸪Vol.33㸪CD-ROM㸪pp.225-228㸪2013.9 
[7]ᯇᑿᖾ㑻࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭బ⸨ಟ⏕࣭ᒣෆὒభ㸪ࠕ↓ಙྕᶓ᩿Ṍ㐨ࠕࡢ࣮ࣂࣛࢻࡿࡅ࠾ㆡࠖࡾ

㛵ࡿࡍᇶ♏ⓗศᯒࠖ㸪ᅵᮌィ⏬Ꮫ◊✲࣭ㅮ₇㞟㸪Vol.48㸪CD-ROM㸪2013.11 
[8]㫽ᮏᩗ࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ⮬㌿㌴⏝⪅ࡢ㏻⾜ᖏ㑅ᢥࡢᐇែࡢࡑせᅉศᯒ㸫ᕥഃ㏻⾜

 㸫ࠖ㸪ᅵᮌィ⏬Ꮫ◊✲࣭ㅮ₇㞟㸪Vol.48㸪CD-ROM㸪2013.11㸬࡚ࡋ┠╔ྍ⾜ഃ㏻ྑ
[9]ྜྷ⏣๛࣭㈆Ύ⿱ኴ࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕᆅᇦබඹ㏻ᑐࡿࡍ㒔ᕷ㒊㑹እ㒊࡛ࡢᨭᡶពᛮ

㢠ᵓ㐀ࡿࡅ࠾ẚ㍑ศᯒ̺ឡ▱┴㇏ᶫᕷ̺࡚ࠖࡋࢹࢱࢫࢫ࣮ࢣࢆ㸪ᖹᡂ 25 ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊

ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲ㅮ₇ᴫせ㞟CD-ROM㸪2014.3 
[10]ୖ↷ஓ࣭ ᘅ␊ᗣ⿱࣭  ᯇᑿᖾ㑻㸪ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻࠕ⏝ྑࡓࡋᢡ㌴୧ࡢᣲືศᯒ 㸪ࠖ

ᖹᡂ 25ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲ㅮ₇ᴫせ㞟CD-ROM㸪2014.3 
[11]Hamdard, N.A., Hirobata,Y. and Matsuo, K., “Person Trip Analysis in Kabul Metropolitan Area”, ᖹᡂ25ᖺ

ᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲ㅮ₇ᴫせ㞟CD-ROM㸪2014.3 
[12]㫽ᮏᩗ࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ⮬㌿㌴㏻⾜⨨ࡢ᫂♧ࡿࡼ⮬㌿㌴⏝⪅ࡢ㏻⾜ᖏ㑅ᢥ⋡

ྜࡧࡼ࠾㏻⾜⨨ࡢኚ᳨ࡢド 㸪ࠖᖹᡂ25ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲ㅮ₇ᴫせ㞟CD-ROM㸪

2014.3 
[13]㈆Ύ⿱ኴ࣭ྜྷ⏣๛࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ㇏ᶫᕷ༡㒊ᆅ༊ࢻ࣐ࣥࢹࡿࡅ࠾ᆺྜ࣮ࢩࢡࢱ

ఫẸព㆑ࠖ㸪ᖹᡂ⏝ᐇែࡢ 25ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲ㅮ₇ᴫせ㞟CD-ROM㸪2014.3 
[14]℈ᮧዌ࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ㇏ᶫᕷࡢᑠᏛᰯࢆᑐ㇟ࡓࡋ㏻Ꮫ㊰ࡢᏳᛶホ౯㛵ࡿࡍᇶ

♏ศᯒࠖ㸪ᖹᡂ 25ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲ㅮ₇ᴫせ㞟CD-ROM㸪2014.3 
[15]ᅬ⏣࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ㧗㏿㐨㊰ JCT ㏆ഐࡿࡅ࠾ࡢ㌴⥺⏝⋡ኚࡢࡑ

ᣑຠᯝ㛵ࡿࡍ⪃ᐹ㹼ఀໃ‴ᓊ㐨᪂ྡ⚄ࢆᑐ㇟࡚ࡋ㹼ࠖ㸪ᖹᡂ 25ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊

◊✲Ⓨ⾲ㅮ₇ᴫせ㞟CD-ROM㸪2014.3 
[16]బ⸨㣕㫽࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ㇏ᶫᕷ༡ᰤ࿘㎶ᆅ༊ࡿࡅ࠾㒔ᕷィ⏬㐨㊰ᩚഛక࠺㏻

ὶኚࠖ㸪ᖹᡂ 25ᖺᗘᅵᮌᏛ୰㒊ᨭ㒊◊✲Ⓨ⾲ㅮ₇ᴫせ㞟CD-ROM㸪2014.3 
[17]ᯇᑿᖾ㑻࣭ᘅ␊ᗣ⿱㸪ࠕ㏻ᨾࡧࡼ࠾ࢱ࣮ࢹᛴῶ㏿ࡓࡋ⏝ేࢆࢱ࣮ࢹᨾ༴㝤ᛶࡢホ౯᪉ἲ

㸫࡚࠸⏝ࢆࣝࢹ᭦᪂ࣔࢬ࣋ᇶ♏ⓗ᳨ウ㸫ࡿࡍ㛵 㸪ࠖ➨ 50ᅇᅵᮌィ⏬Ꮫ◊✲Ⓨ⾲㸪㫽ྲྀᏛ

㫽ྲྀࢫࣃࣥࣕ࢟㸪4pages㸪2014.11 
[18]℈ᮧዌ࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ㇏ᶫᕷ༡㒊ᆅ༊ࢻ࣐ࣥࢹࡢᆺྜ࣮ࢩࢡࢱᑐࡿࡍ⏝⪅ࡢ

ホ౯ఫẸࡢ㈝⏝㈇ᢸព㆑ 㸪ࠖ➨ 50ᅇᅵᮌィ⏬Ꮫ◊✲Ⓨ⾲㸪㫽ྲྀᏛ㫽ྲྀࢫࣃࣥࣕ࢟㸪5pages㸪
2014.11 

[19]ᅬ⏣࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ㒔ᕷ㛫㧗㏿㐨㊰ࡢ JCT ㏆ഐࡿࡅ࠾㌴⥺⏝ࡢ೫ࡾ

ᐹ⪄ࡿࡍ㛵せᅉࡢࡑ 㸪ࠖ➨50ᅇᅵᮌィ⏬Ꮫ◊✲Ⓨ⾲㸪㫽ྲྀᏛ㫽ྲྀࢫࣃࣥࣕ࢟㸪6pages㸪 2014.11 
[20]㫽ᮏᩗ࣭ᘅ␊ᗣ⿱࣭ᯇᑿᖾ㑻㸪ࠕ⮬㌿㌴㏻⾜⨨ࡢ᫂♧ࡿࡼ⮬㌿㌴⏝⪅ࡢ㏻⾜ᖏ㑅ᢥ⋡

ド᳨ࡢኚࡢ⨨㏻⾜ࡧࡼ࠾ 㸪ࠖ➨ 50ᅇᅵᮌィ⏬Ꮫ◊✲Ⓨ⾲㸪㫽ྲྀᏛ㫽ྲྀࢫࣃࣥࣕ࢟㸪4pages㸪
2014.11 

[21]ᯇᑿᖾ㑻࣭ᘅ␊ᗣ⿱㸪ࠕ㏿ᗘ㑅ᢥࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ ISA ⏕㸫ࡳヨࡢ㈇ᢸ᥎ィࡢ࣮ࣂࣛࢻࡿࡼ

ά㐨㊰ ISAࡢᬑཬ᳨ࡓࡅྥウ࡚ࡋ㸫 㸪ࠖ➨ 49ᅇᅵᮌィ⏬Ꮫ◊✲Ⓨ⾲㸪ᮾᕤᴗᏛඵᮌᒣ

 㸪5pages㸪2014.6ࢫࣃࣥࣕ࢟
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ሙ㸪1D04㸪2014.11.19-21 
[31]ᕝᑼಟᖹ࣭ḷᕝṇ༤࣭ὠ⏣㈗㑻࣭ᒣཱྀៅᖹ࣭ᮾᇛ㒔࣭✄⏣ுྐ࣭ᯇୗഔ࣭Ḉᗤྖ㸪ࠕ㞟㟁య

୍యᆺᚤᑠ㟁ᴟࡿࡼ Li4Ti5O12༢୍⢏Ꮚࡢ㟁ẼᏛ≉ᛶホ౯ࠖ㸪➨㸳㸳ᅇ㟁ụウㄽ㸪ி㒔ᅜ㝿

㆟ሙ㸪3D22㸪2014.11.19-21 
[32]ᮡᾆὒ࣭ᢲ⏣᠇ᖾ࣭⏣㏿ே࣭༡ுྖ࣭ᮾᇛ㒔࣭✄⏣ுྐ࣭Ḉᗤྖ㸪࣒ࣥ࢜࢘ࢩࣝ࢝ࠕ

㟁ụ⏝࣮ࣝࣈࣥࢩࣝࣉ㢮ఝయṇᴟᮦᩱྜࡢᡂཬࡧ≉ᛶࠖ㸪➨㸳㸳ᅇ㟁ụウㄽ㸪ி㒔ᅜ㝿㆟

ሙ㸪1H21㸪2014.11.19-21 
[33]ᑠᯘ┤Ⓩ࣭ຍ⸨ு࣭༡ฟ࣭᪲Ho Wei Sheng࣭Ώ㑓❳ஓ࣭ᮾᇛ㒔࣭✄⏣ுྐ࣭Ḉᗤྖ㸪ࣜࠕ

ࡢࢺࣛࢻࣥࢹ࣒࢘ࢳࣜࡓࡋᯒฟሬᕸ㟁ᴟୖࢺࣇࣛࢢ⏝㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢳ ex-situ 7Li NMR
 ᐃࠖ㸪➨ 45 ᅇ୰㒊Ꮫ㛵ಀᏛ༠ᨭ㒊㐃ྜ⛅Ꮨ㸪୰㒊࣭᪥ࢫࣃࣥࣕ࢟㸪1C05㸪
2014.11.29-30 

[34]ᨻ⏣༓ᙲ࣭ᮾᲄ࣭ᑠすு࣭ᒣୗඃ࣭ᮾᇛ㒔࣭✄⏣ுྐ࣭Ḉᗤྖ㸪ࣙࢩࢪ࣏ࢹࣝࢰ࢚ࣟࠕ

ࣥἲࡿࡼά≀㉁-ᅛయ㟁ゎ㉁」ྜཌ⭷㟁ᴟࡢస〇ࡧࡼ࠾≉ᛶࠖ㸪➨ 45 ᅇ୰㒊Ꮫ㛵ಀᏛ༠ᨭ

㒊㐃ྜ⛅Ꮨ㸪୰㒊࣭᪥ࢫࣃࣥࣕ࢟㸪1C08㸪2014.11.29-30 
[35]ᡂ⨾᠇࿃࣭᳃ஓ࣭ᮾᇛ㒔࣭✄⏣ுྐ࣭Ḉᗤྖ㸪࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜࠕ㟁ụ⏝ඖ⣲⨨ࢪࢼࣂ

ᛶ≉ࡧࡼ࠾ᡂྜࡢ㈇ᴟ࣒࢘ࢳ㓟࣒ࣜ࢘ 㸪ࠖ➨ 45ᅇ୰㒊Ꮫ㛵ಀᏛ༠ᨭ㒊㐃ྜ⛅Ꮨ㸪୰㒊࣭

᪥ࢫࣃࣥࣕ࢟㸪1C03㸪2014.11.29-30 
[36]㇂ཎ࿃࣭ྜྷᑗே࣭ᮾᇛ㒔࣭✄⏣ுྐ࣭Ḉᗤྖ㸪ࣥࣙࢩࢪ࣏ࢹࣝࢰ࢚ࣟࠕἲࡿࡼ Ca-

ș͇ࡢࢼ࣑ࣝᡂ⭷ࡧࡼ࠾ホ౯ࠖ㸪H26 ᖺᗘ᪥ᮏࢫࢡࢵ࣑ࣛࢭ༠ᮾᾏᨭ㒊Ꮫ⾡◊✲Ⓨ⾲㸪ྡ

ᕤ࣭㭯⯙ࢫࣃࣥࣕ࢟㸪D7㸪2014.12.6 
 
࠙ㄽᩥ  ࠚ
[1]Ryoji Inada, Koji Kusakabe, Takayuki Tanaka, Shota Kudo, Yoji Sakurai, “Synthesis and properties of Al-free 

Li7-xLa3Zr2-xTaxO12 garnet related oxides”, Solid State Ionics, 262, 568-572, 2014 
[2]Ryoji Inada, Kenta Shibukawa, Chiaki Masada, Yuta Nakanishi and Yoji Sakurai, “Characterization of 

as-deposited Li4Ti5O12 thin film electrode prepared by aerosol deposition method”, J. Power Sources, 253, 
181-186 ,2014 

[3]Ryoji Inada, Keisuke Kimura, Koji Kusakabe, Tomohiro Tojo and Yoji Sakurai, “Synthesis and lithium-ion 
conductivity for perovskite-type Li3/8Sr7/16Ta3/4Zr1/4O3 solid electrolyte by powder-bed sintering”,  Solid State 
Ionics, 261, 95-99, 2014 

[4]Toshiki Takashima, Tomohiro Tojo, Ryoji Inada and Yoji Sakurai, “Characterization of mixed 
titanium-niobium oxide Ti2Nb10O29 annealed in vacuum as anode material for lithium-ion battery”, J. Power 
Sources, 276, 113-119, 2015 

 
࠙᪂⪺ᥖ㍕  ࠚ
[1]᪥ᮏ⤒῭᪂⪺㸪࣒ࠖࣥ࢜࢘ࢳࣜࢺࢫ࣏ࠕࠕ㛤Ⓨ➇த� 㟁ụᐜ㔞ࠊಸቑࠖࡶ㸪2011.10.24 
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���ᖹ�Ꮥ�ᩍᤵ㸪⏣ᮧᫀஓ� ᩍᤵ㸪ᆏᑦ㈗� ຓᩍ 
࠙ᒎ♧  ࠚ
ࢡ࣮ࣃࢪࣟࣀࢡࢸࢫࣞࣖ࣡ࠕ[1] 㸪ࠖࢥࣇࢩࣃᶓ㸪ᕷ㈍ࡓ࠸⏝ࢆࣖࢱ㟁ຊఏ㏦ࡿࡼⓑ⇕⌫ࡢ

Ⅼⅉᐇ₇㸪2012.7.5-6   
ࣥࣃࣕࢪࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀࠕ[2] 㸪ࠖ᭷ᴦ⏫ᅜ㝿࣒࣮࢛ࣛࣇ㸪ᕷ㈍ࡓ࠸⏝ࢆࣖࢱ㟁ຊఏ㏦ࡿࡼⓑ⇕⌫

  Ⅼⅉᐇ₇㸪2012.9.27-28ࡢ
CEATEC2012ࠕ[3] 㸪ࠖᖥᙇ࣓ࢭࢵ㸪ᕷ㈍ࡓ࠸⏝ࢆࣖࢱ㟁ຊఏ㏦ࡿࡼⓑ⇕⌫ࡢⅬⅉᐇ₇㸪2012.10.2-5    
ࢢࣝ࣋ࣥࣝࣗࢽ࣭ࢭࢵETEV㸪࣓ࠕ[4] 㸪ࠖ1/32ࣝࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫEVERືࡢ࣒ࢸࢫࢩែ㸪2012.10.16-17 
APIRC2012ࠕ[5] 㸪ࠖఀ Ⰻ†ࢡ࣮ࣃ࣮ࢩ㸤ࣃࢫ㸪1/32ࣝࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫEVERືࡢ࣒ࢸࢫࢩែ㸪2012.11.15-16 
ᆅ⌫༤࣐ࣝࢡࠕ[6] 㸪ࠖឡ࣭ᆅ⌫༤グᛕබᅬ㸪ᕷ㈍ࡓ࠸⏝ࢆࣖࢱ㟁ຊఏ㏦ࡿࡼⓑ⇕⌫ࡢⅬⅉᐇ₇㸪

2012.11.16-18 
Ꮫ୕⛉ࠕ[7] inࡕ࠸࠶ 㸪ࠖ⮬↛⛉Ꮫ◊✲ᶵᵓᒸᓮ࣮ࢱࣥࢭࢫࣥࣞࣇࣥࢥ㸪EVERືࡢែ㸪2012.12.26     
[8]◊✲ᡂᯝᒎ♧ࠕపⅣ⣲ᏳᚰᏳࢆ┠ᣦࡍ⾤㸸㇏ᶫ 㸪ࠖ㇏ᶫᕷᙺᡤ� ᮾ㤋㸯㝵ᕷẸ࣮ࣜࣛࣕࢠ㸪㟁

㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴ 㸪1/7ࡣࣔࢹᒎ♧㸪2013.1.7-11㸦ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ែᐇ₇㸪◊✲⤂ືࣝࢹ1/10ࣔ    㸧ࡳࡢ
ࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜ࠕ[9] 㸪ࠖ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪ࣔࢹ㸦EVER ᒎ♧㸪ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᐇ₇➼㸧㸪◊✲⤂ࡢ

Aug.31㸪2013 
Microwave Exhibition, Pacifico Yokohamaࠕ[10] 㸪ࠖࣔࢹ㸦EVERࡢᐇ₇➼㸧㸪◊✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪

Nov. 27-29㸪2013 
�ࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂࠕㅮᗙࢽ࣑ࡅฟ࠾[11] య㦂㸟ᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ 㸪ࠖࡶࡇᮍ᮶㤋ࡇࡇ㸪

◊✲⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪Nov.23-24㸪2013 
ࡕ࠸࠶ࠕ[12] ITS࣮࣡ࣝ2013ࢻ 㸪ࠖࡸࡈ࡞ࢭࢵ࣓ࢺ࣮࣏㸦ྡྂᒇᕷᅜ㝿ᒎ♧ሙ㸧㸪EVERືࡢែ㸪Dec. 12-15㸪

2013 
㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪1/10ࠖࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜ࠕ[13] ࣝࢹ࣮ࣔࣝࢣࢫ EVER ✲◊ែ㸪ືࡢ࣒ࢸࢫࢩ

⤂ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪 2014.8.23 
CEATEC JAPAN 2014ࠕ[14] 㸪ࠖᖥᙇ࣓ࢭࢵ㸪࣡ࢫࣞࣖ㟁ືࡢࢺ࣮࢝ᐇ₇㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸦ᖹ

◊✲ᐊ㸧/ᡂᘓタ㸦ᰴ㸧㸪Oct. 07-11, 2014 
MWE2014ࠕ[15] Ⓨ⾲㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸦⏣ᮧ◊✲ᐊ㸧㸪✲◊ࡿࡍ㛵ᶓ㸪㧗࿘Ἴศ㔝ࢥࣇࢩࣃ ࠖ,

Dec. 10-12, 2014 
 
࠙ㅮ₇࣭ㅮᗙ࣭࣮ࢼ࣑ࢭ࣭࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ  ࠚ
㌴ᢏ⾡୰㒊ᨭ㒊ᢏ⾡ὶື⮬ࠕ[1] 㸪ࠖᏳᇛᕷࣥࢩᖺ㔠ᇶ㔠㤋㸪2012.8.3   
㟁Ẽ㛵ಀᏛᮾᾏᨭ㒊㐃ྜࠕ[2] 㸪ࠖ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪2012.9.24-25 
[3]ᖹᏕ㸪ࠕ㉮⾜୰ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴㊰㠃ࡽ⤥㟁ࡿࡍᢏ⾡ࡢ㛤Ⓨ 㸪ࠖࠕᮍ᮶ࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ

࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ㸯㸴ᅇ➨࣮ࢱࣥ 㸪ࠖ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪2012.12.10     
�㟁Ꮚሗ㏻ಙᏛᮾᾏᨭ㒊ࠕ[4] ➨ᅇ୍⯡ㅮ₇ 㸪ࠖ㇏⏣ᕤᴗ㧗➼ᑓ㛛Ꮫᰯ㸪Jun. 21, 2013�  
[5]ᖹ� Ꮥ㸪ࠕᮍ᮶ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ 㸪ࠖᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅㅮ₇࡞ࣝࣈࢼࢸࢫࢧࠕ

♫ࡿࡅ࠾ᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᴗ 㸪ࠖ⏣ཎᩥ㤋㸪Nov. 7㸪2013 
࠸ࡉࠕ[6] IPC⎔ቃࢫࢿࢪࣅ◊✲࣮ࢼ࣑ࢭ 㸪ࠖሜᕷ⏘ᴗ⯆࣮ࢱࣥࢭ㸪Oct.17㸪2013 
[7]ᖹ� Ꮥ㸪ࢫࣞࣖ࣡ࠕ㟁ຊఏ㏦࣒ࢸࢫࢩタィࡢᇶ♏⌮ㄽ 㸪ࠖࠕWPT2014 ᇶㄪㅮ₇ 㸪ࠖᮾிࢧࢡࢵࣅ

 㸪2014.5.28ࢺ
[8]ᖹ� Ꮥ㸪ࠕ㌴୧⏝↓⥺⤥㟁ᢏ⾡ 㸪ࠖ᪥ᮏᏛ⾡⯆➨ 131ⷧ⭷ጤဨ◊✲㸪ࣝࢸ࣍ࣥࢧࢳ᪂㜰㸪

2014.6.18 
[9]ᖹ� Ꮥ㸪ࠕ▼Ⅳ㸪▼Ἔ㸪㟁ụࡃ⥆➨㸲ୡ௦⛣ືᡭẁ㹼㉮⾜୰࣡ࢫࣞࣖ⤥㟁ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴㹼 㸪ࠖ

す᪥ᮏᆅᇦ㧗➼ᑓ㛛Ꮫᰯᢏ⾡⫋ဨ≉ู◊ಟ㸪㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㸪2014.8.21 
[10]ᖹ� Ꮥ㸪ࠕ▼Ⅳ㸪▼Ἔ㸪㟁ụࡃ⥆➨㸲ୡ௦⛣ືᡭẁ㹼Ꮫ⏕ᡭసࡾ㸸ᶍᆺࣛࢸࢵࣂࢆ࣮࢝ࣥࢥࢪ

ᨵ㐀㸟㹼ࢫ࣮ࣞࣜ 㸪ࠖࠕ㟁Ꮚሗ㏻ಙᏛ㝣ᨭ㒊ㅮ₇ 㸪ࠖ⚟ᕤᴗ㧗➼ᑓ㛛Ꮫᰯ㸪2014.11.20 
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[11]ᖹ� Ꮥ㸪ࠕ▼Ⅳ㸪▼Ἔ㸪㟁ụࡃ⥆➨㸲ୡ௦⛣ືᡭẁ㹼㉮⾜୰࣡ࢫࣞࣖ⤥㟁ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴㹼 㸪ࠖ

㏻ಙᢏ⾡ㅮᗙࢫࣞࣖḟୡ௦࣡ࠕ 㸪ࠖࢫࣅ࣮ࣁPLAZA㸪2014.11.21 
[12]ᖹ� Ꮥ㸪ࢫࣞࣜࢸࢵࣂࠕ㟁ືࡢࢺ࣮࢝㉮⾜ᐇ㦂 㸪ࠖࠕ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛᮍ᮶ࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࣝࢡ࣮ࣅ

࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩᣓ⥲࣮ࢱ 㸪ࠖ㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ㸪2015.3.10 
 
࠙ᏛⓎ⾲➼  ࠚ
[1]Takashi Ohira, “Via-Wheel Power Transfer to Running EVs (invited)”, Energy Transfer for Electric Vehicles 

Conference, ETEV2012, Nuremberg, Germany, October 2012 
[2]㕥ᮌⰋ㍤࣭㫽ಇᏹ࣭Ỉ㇂ ㇏࣭ᮡᾆ㈗ග࣭ᆏᑦ㈗࣭ୖཎ⚽ᖾ࣭ᖹ Ꮥ㸪ࠕ㌴୧ࢮࡿࡼࣖࢱ

 ᶓ, July ,࣒ࣛࢢࣟࣉ࣑ࢹ࢝ ,ࢡ࣮ࣃ࣭ࢪࣟࣀࢡࢸ࣭ࢫࣞࣖ㟁ຊఏ㏦ࠖ㸪࣡⥺↓ࣉࢵࣕࢠࣟ
2012� �  

[3]Yoshiki Suzuki, Takamitsu Sugiura, Naoki Sakai, Masahiro Hanazawa and Takashi Ohira, “Dielectric 
Coupling from Electrified Roadway to Steel-Belt Tires Characterized for Miniature Model Car Running 
Demonstration”,  IEEE MTT-S International MicrowaveWorkshop Series on Innovative Wireless Power 
Transmission, IMWS-IWPT2012, pp.35-38, Kyoto, May 2012  

[4]Takamitsu Sugiura, “High Efficiency Rectifier in Electric Power Feed System to Running Automobiles though 
Tires”, IEEE AP/MTT-S Midland Student Express 2012 Spring, S3-4, Nagoya, April 2012 

[5]Masahiro Hanazawa, Naoki Sakai and Takashi Ohira, “SUPRA: Supply Underground Power to Running 
Automobiles”, IEEE International Electric Vehicle Conference, IEVC2012, Greenville, March 2012 

[6]㕥ᮌ Ⰻ㍤࣭㫽 ಇᏹ࣭ᆏ ᑦ㈗࣭ᖹ Ꮥ㸪ࠕ㟁㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴ EVER ᐇドᐇ㦂 ࣖ࣡ ࠖ,

 㸪ᶓ㸪2013-05ࢡ࣮ࣃ࣭ࢪࣟࣀࢡࢸ࣭ࢫࣞ
[7]ᆏᑦ㈗㸪1ࠕࠕG:▼Ⅳ 2G㸸▼Ἔ 3G㸸㟁ụ ➨ࡃ⥆ࠖ 4ୡ௦⮬ື㌴ 㸪ࠖNEࣃࣕࢪ  ࣥ ࣭ࢫࣞࣖ࣡

ࢻ࣮࣭࣮࣡ࢪࣟࣀࢡࢸ 2013 グᛕㅮ₇㸪ᮾிᅜ㝿ᒎ♧ሙ㸪May 2013 
[8]୍℩ே  ࣭ ༡ ᪸Ꮥ  ࣭ ᖹ Ꮥ㸪ࠕBJT ࡧⓎ᮲௳ཬࡢⓎჾࢶࢵࣆࣝࢥ Q ゎᯒࢱࢡࣇ  ࠖ ಙᏛ

 㸪C-2-7㸪Sept. 2013ࢯ
[9]༡ ᪸Ꮥ࣭  ୍℩ ே࣭  ᖹ Ꮥ㸪ࠕఏ㏦⥺㊰ᖐ㑏Ⓨᅇ㊰ࡿࡅ࠾FET㟁ᅽቑᖜ⋡Qࢱࢡࣇ  ࠖ

ಙᏛࢯ㸪C-2-8㸪pp.33㸪Sept. 2013 
[10]ᒣ⏣ ᜤᖹ࣭ᖹ Ꮥ㸪ࠕ㈇Ⲵኚືᑐ࡚ࡋᐃኚᅽẚࢫࣞࢫࣥࣛࢺࡿ࡞ኚᅽჾࡢᥦࠖ㸪2013 ಙ

Ꮫࢯ (㏻ಙ)㸪ศ 2㸪no.B-9-3㸪p.202㸪Sept. 2013 
[11]ᖹ Ꮥ㸪ࢫࣞࣖ࣡ࠕ㟁ຊఏ㏦࣒ࢸࢫࢩタィࡢᇶ♏⌮ㄽ(ᇶㄪㅮ₇)ࠖ㸪NICT/YRP ࣭࣡ࢫࣞࣖ

 WPT2014㸪Tokyo㸪May 2014 ࢡ࣮ࣃ࣭࣮ࢪࣟࣀࢡࢸ
[12]ᖹ Ꮥ㸪ࠕ㟁⏺⤖ྜ☢⏺⤖ྜ࣡ࢫࣞࣖ㟁ຊఏ㏦ࡢ kQ✚᭱᭷⬟㟁ຊຠ⋡බᘧ 㸪ࠖಙᏛ⥲㸪

BCS-1-1㸪p.16㸪Mar. 2014 
[13]ᖹ Ꮥ㸪ࠕ㟁ᅽ㟁ὶ࡛⌮ゎ᭱ࡿࡍຠ⋡ kQ✚ : ࡶࢺ࣮ࣕࢳࢫ࣑ࢫS࠸࡞࠸⏝ࡶࢱ࣮࣓ࣛࣃ᫂

ᛌィ⟬ἲ (ᣍᚅㅮ₇)ࠖ㸪MWE2014㸪ࢥࣇࢩࣃᶓ㸪Dec. 2014 
 
࠙ㄽᩥ  ࠚ  
[1]Takashi Ohira, “Power efficiency and optimum load formulas on RF rectifiers featuring flow-angle equations”, 
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� ᮍ᮶ࡣ࡛࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸪2014 ᖺ 9 ᭶ 30 ᪥㸦ⅆ㸧ᮾᏛ ᮍ᮶⛉Ꮫᢏ⾡ඹ
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㐠࡞ຠ⋡ⓗࡸഛᩚࡢࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫ㟁ࡣࡵࡓࡢᐇ♫ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡚ࡋࡘ

㸪2010ࡣ⏕㕥ᮌඛࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡃ࠸࡚ࡋゎỴࢆㄢ㢟ࡢࡃ㸪ከ࡞⏝ ᖺࡽ 4 ᖺ㛫࡚ࡗࡓࢃ㸪

๓௵ࡢᮾிᏛࡽ㛗ᓮ┴⏘ᴗປാ㒊ᨻ⟇┘࡚ࡋฟྥࢀࡉ㸪㛗ᓮ┴ᓥิᓥ࡛⾜ࠕࡓࢀࢃ㛗ᓮ EV
㸤ITSࠖࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉᐇ୰ᚰⓗ࡞ᙺࢆᯝࠋࡓࡋࡲࢀࡉࡓ 
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㸪140ࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇ EV࣭PHVࡢྎ ࡓࡲ㸪ࡋᑟධࢆ 34 ࡋ⨨タࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫ㟁ࡢᡤ

࡚EV࣭PHV 㸪20ࡶࡿࡍഛᩚࢆࣛࣇࣥࡿ࠼ᨭࢆ⾜㐠ࡢ ࡢᡤ ITS ࡴྵࢆ⨨タࡢࢺࢵ࣏ࢫ

ሗὶ㏻ࡢ࣒ࢸࢫࢩᑟධ࡚ࡗࡼ㸪᪑⾜⪅ࡀ EV࣭PHV 㸪ほගሗ㸪㝿ࡿࡍ⏝࡚ࡋ࣮࢝ࢱࣥࣞࢆ

ࡋ⏝㸪ᐇ㐠ࡋᵓ⠏ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡁ࡛ࡢࡇࡿྲྀࡅཷࢆሗ࡞⏝᭷ࡢ࡞ሗ㸪㟁タഛሗࢺࣥ࣋
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と　き ： ２０１４年１０月５日（日）
ばしょ ： 豊橋市交通児童館

交通児童館　あきまつり　２０１４

「おいでよ！こうつうの森」⊡↱→↗↱→↗ʩᡫܤμ⊡

向山町の大池の隣にある森の中  交通安全が学べる施設があるのを知っていますか？
ここは豊橋市交通児童館　交通安全と 子育て支援と 楽しいあそびが いっぱいの施設です
知ってる人も 知らない人も  子どもも 大人も  おいでよ ! こうつうの森　交通児童館あきまつりを開催します！

ࠇ߹ߣࠇ߹ߣ

ᱛ߹ࠇ

߅


ߢ 㧋ࠃ
交　通　児　童　館　あ　き　ま　つ　り　２　０　１　４

共催：豊橋技術科学大学　未来ビークルシティリサーチセンター
  協力：（財）愛知県交通安全協会豊橋支部
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※ 乗り物貸出は通常通り行う予定です
　 当日サプライズゲストがあるかも･･･

交通児童館　あきまつり　２０１４

「おいでよ！ こうつうの森」
～もっともっと交通安全～

ᝅࠊʩᡫδᇜ

応募方法（１通につき１家族）
  往復はがきに 交通安全クイズ大会 と
　明記し ①参加者氏名（ひらがなで）・学年
    ②保護者氏名  ③電話番号を記入のうえ
    ９月１５日（必着）までに児童館まで

要・事前申込

み
ん
な
で

　
あ
そ
び
に
き
て

　
　   

ほ
し
い
の
よ

　※応募締め切りは９月２０日 までです
　　詳細はＨＰ・館内配布物をご確認下さい

１0:00～16:３0
先着各５０名

交通安全工作～クルマ・ブレスレット～

交通安全クイズ大会

みんな 交通ルールはもうバッチリかな？
クイズに答えて ルールをおさらいしよう
全問正解者には すてきなプレゼントも…
クイズあり、歌あり、おどりありの 楽しい
大会です

1０:３0～11:30

● 駐車場に限りがあります。公共交通機関をご利用ください。
● 館内のルールを守って、正しくご利用ください。
● 天候等、都合によりプログラムを変更する場合がございます。
● 熱中症対策等、活動に適した服装でお越しください。
● 未就学児は保護者の方とご参加ください。
● 午前中、卓球の利用はできません（12:30～利用可）

交通一句コンクール作品展
遊戯室

ワークショップルーム

図書室
交通安全図書コーナー

ルールを守るってどういうこと？ルールを
守るために必要なモラルって何だろう？？
モラルとルールをあわせて「モラルール」
みんなで考えてみよう！！図書コーナーでは
自転車交通安全絵本の展示と
ワークショップをおこないます

1４:00～15:00

※ 前日、４日午後は準備の為、館内の利用を一部制限させていただく場合もございますのでご了承ください。

道路を歩いているときの みんなの姿は クルマからどう見えて
いるのかな？ 「 ドライビングシミュレーター」でクルマを運転して
日常の危険を 体験しよう
その他  信号などの交通設備が
どのように役立っているのかが
分かる クイズもあります

ぎかだいがやってくる！
　　  ～運転手になってみよう！～

10:00～１６：00
豊橋技術科学大学 未来ビークルシティリサーチセンター
　交通計画研究室(廣畠康裕・松尾幸二郎）
豊橋技術科学大学 未来ビークルシティリサーチセンター
　交通計画研究室(廣畠康裕・松尾幸二郎）

コミュニケーションルーム

年少～高校生 ２０組 （未就学児は保護者同伴）

牛乳パックを使って クルマを作ろう！
作った作品は専用コーナー
で走らせてあそべるよ♪
ペットボトルを使った
簡単ブレスレットも作れます
左手につけたら
 左側通行も 間違えないね

皆さんは、普段何気なく乗り物に乗ったり、道路を歩いたりして
いますよね。   私たちが 安全に移動できるのは、 そのルールを
考えてくれた人がいて、 みんなが それを守っているからです。
では、なぜ そのような  ルール  が生まれたのでしょう？
交通のルールについて 、 一度 、 いっしょに考えてみませんか。
「移動」は自分達の生活に欠かせないもの。 その生活の足元を
見直したら、もしかしたら新しい「発見」があるかもしれません。

ただいま「交通安全・交通事故の防止」を
テーマにした一句（５・７・５）を募集中♪
優秀作品は、あきまつり「交通安全クイズ
大会」内で掲示・表彰式を行いますので、
ぜひご応募くださいね！
優秀者は当日「1日館長」に
就任してもらう
予定です

ベビトド交通安全

未就学児（保護者同伴）

プレイルーム

ベビーやトドラー（よちよち歩きの子）さん
を対象にした交通安全紙芝居や体操など、
もりだくさん！

11：００～11：30

交通児童館キャラクター
　　おうだんほどうくん

交通児童館キャラクター
　　　ふみきりこさん

交通児童館キャラクター
　　　とまれマン

ᱛ߹ࠇ    クイズ大会
   交通安全体操
　　　　・・・など

（展示は9：００～）

交通児童館キャラクター
　　　　しんごうきくん

※交通一句コンクール優秀者
　表彰式も同時に行います
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 ࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦♩࠾ࡃཌ㸪㛵ಀ⪅ྛࡵࡌ

 
 
 

ૼ 
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㸳㸬ࡢࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻά⏝㏻Ᏻၨⵚά  ື
ᶵᲔᕤᏛ⣔� ❶� ᛅ㸪୕Ꮿ� ဴኵ�

ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔�ᘅ␊�ᗣ⿱㸪ᯇᑿ�ᖾ㑻�

ᐈဨᩍᤵ�ᮧ� Ꮥ�

�

ᮏሗ࿌㸴❶࠺ࡼࡿ࠶㸪ࡢࣂࣛࢻ࡛ࡲࢀࡇ⾜ືィ ࡓࡋ⬮❧Ᏻ㐠㌿ᨭࡢ࣒ࢸࢫࢩ㛤Ⓨ◊

ࢩࡢࡽࢀࡑࡣ࡛❶ᮏࠋࡓࡁ࡚࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ࡚ࡋィ ⎔ቃື⾜ࡢࡑ㸪࡚࠸࠾✲

ࡍሗ࿌࡚࠸ࡘ㏻Ᏻ࣭ၨⵚάືࡓ࠸⏝ࢆࡽࢀࡇ㸪ࡶࡿࡍሗ࿌ࢆഛ≧ἣᩚࡢቃ⎔ࢱ࣮࣑ࣞࣗ

 ࠋࡿ
 
㸳㸫㸯 ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ⎔ቃࡢᴫせ 
ᶵᲔᕤᏛ⣔ィ ࣒ࢸࢫࢩ◊✲ᐊ࡛ࡣ㸪2006ᖺྛࡾࡼ✀ィ ᢏ⾡ࡸ㛵㐃◊✲ᡂᯝࡢᏳ㐠㌿ᨭᛂ⏝

ᐇࡢ࣒ࢸࢫࢩ 㸪ྛ✀ィࡧࡼ࠾㸪࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉࡢ 㐠㌿⾜ືィࡿࡅ࠾✲◊㸪㛵㐃ࡋⓗ┠ࢆ

᳨ドᑐ㇟ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ࡚ࡋᑟධࡣࡽࢀࡇࠋࡓࡁ࡚ࡋ㸪ᙜึᑟධࣙࢪࢩࣞࣉ⳻୕ࡓࡋ

ࣥ〇 DS-6000㸦㸪⮬ື㌴ᩍ⩦ᡤࡿࡅ࠾࡞༴㝤ண▱カ⦎⏝㸧㸪ࢺ࢚࣒࣮࢛ࣛࣇࡧࡼ࠾〇

UC-Win/Road㸦㸪㒔ᕷィ⏬㸪㐠㌿⎔ቃ᳨ド⏝㸧ࢆ⏝ྜࡢ࣒ࢸࢫࢩࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࡓࡋィ㸱ྎ࡛࠶

㸪2012≉ࠋࡿ ᖺᗘᮎࡣ㸪ᅗ 1(b)࠺ࡼࡍ♧㸪๓᪉࣭ഃ᪉ྜࡢィ㸱㠃࣮ࣥࣜࢡࢫࡢ㐠㌿ᖍ࿘

㎶ഛࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࡴྵࢆ⨨ࢆᑟධࡋ㸪ࡾࡼ⮫ሙឤࡢ㧗࠸㐠㌿ࡀࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩᐇ⌧࡛࠺ࡼࡿࡁ

㸪ᩚࡋ㞟⣙ᮏᏛ◊✲ᐇ㦂ᲷD1Ჷ403ྕᐊࢆࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࡞ ഛࡶࡿࡍ㸪ᏛෆVLAN㸦Virtual 
LAN㸧ࡾࡼ㸪㛵ಀ࣮ࢱࣥࢭࡿࡍᩍဨ㛫࡛ඹ᭷ࡋ㸪࣮ࢱࣥࢭෆࡢ㛵㐃◊✲⏝ࡿࡍ⎔ቃᩚࢆഛ࡚ࡋ

 ࠋࡓࡁ

      

㸦D㸧୕⳻ࣥࣙࢪࢩࣞࣉ〇�'6��������㸦E㸧ࢺ࢚࣒࣮࢛ࣛࣇ〇&RPSDFW�5HVHDUFK�6LPXODWRU�

�

㸦F㸧8&�:LQ�5RDGᑐᛂ�⡆᫆ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩ�

ᅗ� ಖ᭷ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻࡿࡍ 
௨ୖ࡚࠸⏝ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢ㸪ᮏሗ࿌㸴❶グ㍕ࡢ◊✲άືࡶ࠺⾜ࢆ㸪௨ୗ࡛ሗ࿌ࣥ࣋✀ྛࡿࡍ

 ࠋࡓࡋᥦ౪ࢆ㐠㌿య㦂⎔ቃ᪉ࡢࡃከࡾࡼ࡛➼⤂✲◊ࡸࢺ
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㸳㸫㸰 」ᩘᖺᗘΏࡿ⥅⥆ⓗ࡞ά  ື
㸦㸯㸧ࡿࡅ࠾ࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜య㦂Ꮫ⩦ㅮᗙࡢ㛤ㅮ 
ᖺ㛤ദࡿ࠸࡚ࡋᮏᏛࡢࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜య㦂Ꮫ⩦ㅮᗙࠕ࡚ࡋ㌴ࡢࡾࡃ࡙ࡕࡲ௬య㦂ࠖ

㸦2012㸪2013ᖺᗘ㸧㸪ࢆࡕࡲࠕస࡚ࡗ㐠㌿࠺ࡼࡳ࡚ࡋ㸟 㸦ࠖ2014ᖺᗘ㸧ࢀࡒࢀࡑࢆᐇࡣࢀࡇࠋࡓࡋ㸪

๓㏙ࡢUC-Winࡢࡑࡧࡽ࡞⡆᫆ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩయ㦂Ꮫ⩦࡛ࡾ࠶㸪ぶᏊࡣࡃࡋࡶⱝᖺᒙࢆᑐ㇟

㸪๓ࡾࡓࢃ㸱ᖺࡢࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋⓗ┠ࢆㄆ㆑࣭ၨⵚࡢ㏻Ᏻࡓࡋ㢟ᮦࢆ㒔ᕷ⎔ቃࡓࡋ

ᖺࡢᐇ≧ἣࢺ࣮ࢣࣥࡸㄪᰝ⤖ᯝࢆ㋃࡚࠼ࡲ㸪ᖺࠎෆᐜࡢᨵၿࢆᅗࡾᐇࡢࡑࠋࡓࡋᐇ≧ἣࢆᅗ

 ࠋࡍ♧2
య㦂Ꮫ⩦1ࡣ㛫⛬ᗘࢆ㸯ᅇࡋ㸪㸯ᅇࡾࡓ࠶㸰ࡣࡃࡋࡶ㸱⤌㸪ィ㸲ᅇࢆᐇࡋ㸪య㦂⪅ࡣ㸪ᅗ

 ࠋࡓᚓࢆዲホ㸪㠀ᖖࡋ㓄ᕸࢆデ᩿᭩ࣈࣛࢻࢥ࢚య㦂Ꮫ⩦ಟド㸪࡞࠺ࡼࡍ♧3

        
㸦D㸧8&�:LQࡾࡃ࡙ࡕࡲࡓ࠸⏝ࢆయ㦂���㸦E㸧⡆᫆ࡿࡼࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩ㐠㌿య㦂�

��ᅗ������ᖺᗘࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜య㦂Ꮫ⩦ࡢᵝᏊ 
 

 
㸦D㸧య㦂Ꮫ⩦ಟド������������������㸦E㸧ࣈࣛࢻࢥ࢚デ᩿᭩��

ᅗࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜��య㦂Ꮫ⩦࡛ࡢ㓄ᕸ≀�

 
ᖺ๓ᖺᗘࡶࢱ࣮ࣆࣜࡢࡽཧຍ⪅ࡾ࠾࡚ࢀࡲྵ㸪ᐇࡓࡋయ㦂Ꮫ⩦ࡢせᮃࡢ㧗ࡀࡉឤࢀࡽࡌ

㏻࡞㸪Ᏻࡶࡇࡿᅗࢆ࿘▱ၨⵚࡿࡍ㛵㸪㏻Ᏻ࡚ࡌ㏻ࢆయ㦂࠸㧗ࡢ㛵ᚰ⯆࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓ

♫ࡢᐇ⌧୍ࡢຓࡀࡇࡿ࡞ᮇᚅ࡛ࠋࡿࡁ 
㸦❶ ᛅ㸪ᯇᑿᖾ㑻㸪ᮧ Ꮥ㸪 

࠙2012ᖺᗘTAࠚⲶ ᬛᡂ㸪Elvin Tiong Chew Lun㸪ᒾᮏ� ᣅ㤿㸪 
࠙2013ᖺᗘTAࠚⲶ ᬛᡂ㸪Elvin Tiong Chew Lun㸪ῦᕝ♸ᶞ㸪㤶ᕝுኴ㸪 
࠙2014ᖺᗘTAࠚ℈ᮧ ዌ㸪ᮡཎ ᬸ㸪Tran Le Trong Hung㸪ῦᕝ♸  ð 㸧 

 
㸦㸰㸧⩦㤋㧗ᰯSSᢏ⾡⛉Ꮫㅮᗙࡢ㛤ㅮ 
ᮏᏛ࡛ᖺ㛤ദࡿ࠸࡚ࡋ⩦㤋㧗ᰯ࣒ࣛࢢࣟࣉࣉࢵࢩ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࢫ࢚ࣥࢧ SSᢏ⾡⛉Ꮫ ᐇ㦂ᐇ

⩦ㅮᗙ2011ࡢ㹼2013ᖺᗘศࡢㅮᗙࠕ࡚ࡋ㏻Ᏻᨭᢏ⾡ࡢయ㦂ࠖࢆ㛤ㅮࡣࢀࡇࠋࡓࡋ㸪㸯㸮ྡ

௬ࡢ㸪ᨾ࡚࠸⏝ࢆᶵᮦࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩྛࡢ㸪๓㏙࡛ࡢࡶࡿࡍ㛤ㅮࡾࡓࢃ㸰᪥㛫㇟ᑐࢆ⏕ㅮᏛཷࡢ
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య㦂ࡸ᪥ᖖࡢ㏻⎔ቃࡿࡅ࠾༴㝤య㦂ࢆ㞟⣙ࡋ㸪ࡿࡼࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩᨵၿຠᯝ᳨ࡢドࢆ┠ⓗࡋ

 ࠋࡍ♧ᅗ4ࢆᐇ≧ἣࡢࡑࠋࡓ
ᮏㅮᗙ࡛ࡣ㸪ࡎࡲ⮬ື㌴ࡢ⤌ࡳຍ࠼㸪㏆ᖺࡢᏳ㐠㌿ᨭᢏ⾡ࡢ㛤Ⓨືྥࢆ㸪ྛ♫ࡢWebࡸ

㸪ࡋㄝ᫂ࢆᵝែࡸⓎ⏕≧ἣࡢ㏻ᨾࡿࡅ࠾ᕪⅬࡢ㸪㇏ᶫᕷෆࡓࡲࠋࡓࡋㄝ࡚᫂࠸⏝ࢆ࢜ࢹࣅ

㏻Ꮫࡢ࡞⏕ά⾜ື㏻ᨾࡢ㛵㐃ᛶࢆㄝ᫂ࡢࡑࠋࡓࡋᚋ㸪₇⩦ࢆ㛤ጞࡋ㸪ྛ⮬ᅗ1㸦a㸧ࡢ

DS-6000ࡢ༴㝤ண య㦂࡛࣒ࣛࢢࣟࣉ㐠㌿ࡸᨾࡢయ㦂ࡶࡿࡏࡉࢆ㸪UC-Winࡢᇶᮏ᧯సࢆ⩦

ᚓࠋࡓࡏࡉ 
❧ࢆ⏬ᨵၿィࡢࡾࡃ࡙ࡕࡲࡓࡋᣦྥࢆ㸪㏻Ᏻࡋ⏝㐺ࢆゎᯒ᪉ἲࡢ㏻༴㝤య㦂ࡢ⮬⊃ᚋ㸪ࡢࡑ

ࠋึࡓࡏࡉ 㛤ㅮ2011ࡓࡗ࡞ᖺᗘ࡛ࡣ㸪PCୖᵓ⠏࡛3ࡿࡁD⎔ቃࡢ┿᪂ཷࡉࡋㅮ⏕ࡢ⯆ࡀ

㞟୰࠸ࡲࡋ࡚ࡋ㸪㏻Ᏻ㛵ࡿࡍ⪃ᐹࡀ༑ศ2012ࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡗ࡞࠼⾜ᖺᗘࡣࡽ㸪ᨵၿィ

ࡢࡇ㸬ࡓࡗࢆ᪉ᘧࡿࡏࡉグ㏙ࠖࢺ࣮ࢩホ౯᳨ウࠕ࡞࠺ࡼࡍ♧㸪ᅗ5ࢆ⛬㐣ࡢホ౯ࡽ❧ࡢ⏬

ࡢ⮬㸪ྛࡋసᡂࢆቃ⎔ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢୖࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ࡛⤌㸰ே୍ࡣࡽ⏕㸪ཷㅮࡁ࡙ࡶࢺ࣮ࢩ

ᨵၿィ⏬ࢆᐇ⌧᭱ࠋࡓࡋ⤊ⓗࡣ㸪ࡢࡑᨵၿຠᯝࢆ⮬㌟ࡣ࠸ࡿ࠶⪅ࡿࡼ㐠㌿ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ

ࡀ࡞ࡋㅮᖌ࣭TA㛫࡛ྍど࣭ඹ᭷⏕㸪ཧຍᏛ࡚ࡌ㏻ࢆ㸪ᮏㅮᗙ࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡋయ㦂࣭ホ౯ࡾࡼ

 ࠋࡓࡁᵓ⠏࡛ࡀᡭἲࡿࡍᐇẁ㝵ⓗࢆලయᢳฟࡢ㸪ᨵၿ᪉ἲࡽ

�� �

ᅗ��66ᢏ⾡⛉Ꮫ�ᐇ㦂ᐇ⩦ㅮᗙࡢᐇ≧ἣ�

 
ᅗ��ホ౯᳨ウࡢࢺ࣮ࢩ�

�

ᮏㅮᗙཷࡢㅮ⪅ࡶࢀࡎ࠸ࡣ㐠㌿චチྲྀᚓ๓ࡢⱝᖺᒙ࡛ࡀࡿ࠶㸪࡛ࡇ࠺⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ㸪⮬

ື㌴㐠㌿ࡢ⯆ࢆႏ㉳ࡿࡍຠᯝࡀᮇᚅ࡛ཷࡣࡇࡢࡇࠋࡿࡁㅮᚋࡢᏛ⏕ࡶࡽࢺ࣮ࢣࣥ㸪ᕼᮃ㐍

㊰ࡎࡽࢃ⌮ᩥࡢ㸪⯆㸪㛵ᚰࡢࡓࡵ⤌ࡾྲྀ࡚ࡗࡶࢆᅇ⟅ࡀከࡶࡽࡇࡓࡗ☜ㄆ࡛ࠋࡓࡁ

㸪ࡣᯝ⤖ࡓࡋホ౯࡚࠸ࡘᣢ⥆ᛶࡢ➼㏻Ᏻព㆑ࡢ㸪ㅮᗙ⤊ᚋࡶࢆᯝ⤖ࢺ࣮ࢣࣥ㏣㊧ࡢࡇ

ᅜෆ࣭ᅜእࡢᏛ࡚Ⓨ⾲ࡋ㸪ᩍ⫱ᶵᮦࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ࡚ࡋά⏝ᐇ⦼ࠋࡓࡗ࡞ 
㸦ᮧ Ꮥ㸪ᯇᑿᖾ㑻㸪 

࠙2011ᖺᗘTAࠚⲶ ᬛᡂ㸪Elvin Tiong Chew Lun㸪 
࠙2012ᖺᗘTAࠚⲶ ᬛᡂ㸪Elvin Tiong Chew Lun㸪ᒾᮏ� ᣅ㤿㸪▼ᕝ� ᬛつ㸪 
࠙2013ᖺᗘTAࠚⲶ ᬛᡂ㸪Elvin Tiong Chew Lun㸪ᒾᮏ� ᣅ㤿㸪㤶ᕝ  ுኴ㸧 
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㸦㸱㸧ࡕ࠸࠶ ITSᏛࡢ࣮ࢼ࣑ࢭ㛤ㅮ 
ឡ▱┴ࢆ୰ᚰ㧗ᗘ㐨㊰㏻࣒ࢸࢫࢩ㸦ITS㸧㛵ࡿࡍၨⵚࢆᅗࡿ࠸࡚ࡗ㸪ឡ▱┴ ITS᥎㐍༠㆟

άືࡢࡇࡾࡼ㸪ᖹᡂ21ᖺᗘࡶ࡚࠸࠾ᮏᏛࠋࡿ࠸࡚ࡋ㛤ദࢆ࣮ࢼ࣑ࢭࡢグ⾲ࡅ㸪ྛᏛྥࡣ࡛

ཧຍࡋ㸪Ꮫෆࡢィ ᢏ⾡㛵㐃ࡿࡍㅮ⩏㛫ࢆᥦ౪࡚ࡋ㸪ẖᖺࢆ࣮ࢼ࣑ࢭ㛤ㅮࠋࡓࡋ 
ᮏᏛࡣ࣮ࢼ࣑ࢭ㸪ᴗࡢ ITS㸦㧗ᗘ㐨㊰㏻࣒ࢸࢫࢩ㸧ࡢ㛵㐃㛤Ⓨᢸᙜ⪅ࢆㅮᖌᣍࡁ㸪ITSࡢ

ゎㄝࡧࡽ࡞㸪ᅜᅵ㏻┬ཷクᴗ࡞ ITS㛵ࡿࡍ⤂➼ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺⾜ࢆᮏᏛ࣮ࢼ࣑ࢭ

㸪୰ᚰࢆ⏕ㅮཷࡢ┠⛉㸪ᖺ㸪ྠࡋ⏝ࢆㅮ⩏㛫ࡢ㸪ᶵᲔᕤᏛㄢ⛬3ᖺḟ ィ ᕤᏛࡣ㛤ㅮࡢ

Ꮫෆࡢ㛵㐃◊✲ᐊࡽ㸵㸮ྡ㏆ࡢࡃᏛ⏕ࡀཧຍࠋࡓࡋ 
ᮏᏛࡢ࣮ࢼ࣑ࢭ㛤ㅮࡣ࡚ࡋ࣐࣮ࢸ㸪ࡿࡅ࠾ࣅࢼ࣮࢝ࠕ ITSࠕࠖࡳ⤌ࡾྲྀࡢ᪥ᮏࡢ ITSࡢ⌧≧

ᒎᮃࡢᚋ ᮍ᮶ࡢITSࠕࠖ ⮬㸪ඛ㐍Ᏻࡓࡗ࠸ࠖ⾡ᑟయᢏ༙ࡿ࠼ᨭࢆḟୡ௦⮬ື㌴ITSࠕࠖ

ື㌴ࡢ࡞ᐇ⌧ᚲせྍḞ࣓ࣛ࢝࡞㸪ࢆ࡞ࢧࣥࢭᵓᡂ༙ࡿࡍᑟయ⣲Ꮚ㛵㐃ࡿࡍᢏ⾡㠉᪂ࢆ୰ᚰ

ࡓࡲᛂ⏝ᢏ⾡㸪ࡢ࡞ࣥࣙࢩ࣮ࢤࣅࢼ࣮࢝ࡸᵓ⠏ࡢ㐨㊰࣭㏻⎔ቃ࡞Ᏻ࡛ᛌ㐺ࡿࡼ㸪ITS

ࢫࡪࡼ࠾㸯㸮㸮ᯛࡓ࠼ࢆ࢜ࢹࣅࡸ㈨ᩱࡢ➼ᐇ㌴୧࡞ᐩ㇏ࡣ⩏ㅮྛࠋࡔࢇཬ࡛ࡲᮍ᮶ീࡢࡽࢀࡑ

ࡢ࡞࢛ࣥࣇࢺ࣮࣐ࢫ᪉㸪ࡾ࠶ࡢ⬟Ᏻᶵࡢ㌴ື⮬ࡽ⏕㸪ཷㅮᏛࡣᚋ⤊ࠋࡓ࠸ㄝ᫂㡬ࡈ࡛ࢻࣛ

ᦠᖏሗ➃ᮎᶵჾ㌴ࡢ㛵ಀ࡚࠸ࡘ࡞㸪άⓎ࡞㉁ࡾ࠶ࡀ㸪ࢀࡑᑐྛࡶ࡚ࡋㅮᖌࡽᑀ࡞

ᅇ⟅ࢆ㡬ࠋࡓ࠸ 
ྛᅇ㸯࣐ࢥ㸦㸷㸮ศ㸧▷㛫ࡽࡀ࡞㸪㌟㏆࡞ሗ࣒ࢸࢫࢩ㧗ᗘ࡞㏻ྜࡾࢃࡢ࣒ࢸࢫࢩ

ࡃ㸪ᗈࡋ⏝άࢆᮏᴗ㐃ᦠࡶᚋࠋࡓࡗ࡞ᶵ࠸ࡼࡪᏛ࡚࠸ࡘ⾡㏻Ᏻᢏࡢḟୡ௦࡚ࡋࡑ㸪࠸

Ꮫ⏕ㅖᏊࡢ㏻Ᏻᨭᢏ⾡ࡢၨⵚࢆᅗࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡗ 

 
ᅗ76,ࡕ࠸࠶��Ꮫ࣮ࢼ࣑ࢭ㛤ㅮࡢᵝᏊ�

�

㸦❶��ᛅ㸪ᮧ��Ꮥ㸧�

�

㸳㸫㸱 ྛ✀ࢺࣥ࣋㐃ᦠࡓࡋά  ື
㸦㸯㸧ࡾࡃ࡙ࡢࡶ༤ࡢ����ฟᒎ�

㐠㌿ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ㛵㐃ᢏ⾡ࢆ୰ᚰࡓࡋ㸪ᮏࡢ࣮ࢱࣥࢭάືሗ࿌ࢆ┠ⓗ࡚ࡋ㸪ࡾࡃ࡙ࡢࡶ༤

2012 in ᮾ୕Ἑ㸦ᖹᡂ24ᖺ11᭶30᪥㸪12᭶1᪥㸧㸪௨ୗࡢ㏻ࡾฟᒎࠋࡓࡋ 
ᮏࡣࢺࣥ࣋59ᖺྡࡢ࢙ࠖࣇࡾࡃ࡙ࡢࡶࠕࡾࡼ⛠࡛㛤ദࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࢀࡉᴗ࡛㸪ᮾ୕

Ἑᆅᇦࡢ⏘ᴗ⯆ࢆ┠ⓗ㸪ྛᢏ⾡⣔㛵㐃ᴗࢆ୰ᚰከᩘࡢᴗࢫ࣮ࣈࡀฟᒎࡢࡑ࡚ࡋᢏ⾡ࣅ࣮ࢧࡸ

ࡿࡍ⨨タࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻෆࢫ࣮ࣈᮏᏛ࡚࠸࠾ᒎ♧ྠࠋࡿ࠶ᒎ♧࡛ࡿࡍᢨ㟢ࢆࢫ

㸪ྛࡶ ࣑ࢩࢢࣥࣅࣛࢻ㸪ࡣ࡛ࢫ࣮ࣈᮏࠋ㸦ᅗ7㸧ࡓࡋ♧ᒎࢆ࣮ࢱࢫ࣏⤂ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ✲◊

ࡀ㸪㛤ദ᪥࠾࡞ࠋࡓᚓࢆ⪅య㦂ࡢ㸰㸷㸵ྡࡢ㸪ࡋ㛤ദࢆయ㦂ࡾࡃ࡙ࡕࡲࡸ㐠㌿య㦂ࡿࡼࢱ࣮ࣞࣗ

ᖹ᪥ࡾ࠶ࡶࡇࡴྵࢆ㸪༙ࡀᑠᏛᰯపᏛᖺ㹼ᮍᑵᏛඣ࡛ࡾ࠶㸪ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࡀࢇ㐠㌿య㦂⪅

 ࠋࡓࡋ㓄ᕸࢆయ㦂㐠㌿චチドࠖࠕࡍ♧ᅗ7 (b)ࡣ⪅㸪య㦂ࡵࡓࡓࡗ࠶࡛
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    㸦a㸧ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩయ㦂ࡢᵝᏊ      㸦b㸧㓄ᕸࡓࡋయ㦂චチド 㸦c㸧㇏⏣❶୍㑻Ặࡢ᮶ゼ 

ᅗࡾࡃ࡙ࡢࡶ�༤2012 in ᮾ୕Ἑ ฟᒎࡢࢫ࣮ࣈᵝᏊ 
 

୍᪉㸪࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧ࡸ◊✲⤂ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ሙෆࡢฟᒎᴗ➼ࡽ㸪ᢏ⾡㛵ಀࡢၥࡅཷࢆࡏࢃྜ࠸

 ࠋࡓࡅཷࢆ᮶ゼࢫ࣮ࣈࡢ㌴ྡ㛗ື⮬ࢱࣚࢺ 㑻୍❶⏣㇏ࡓࡗࡉ࡞ࢆ㸪≉ูㅮ₇ࡾࡓ
㸦ᮧ� Ꮥ㸪Ⲷ� ᬛᡂ㸪⚟ᒣ� ⫱ஓ㸪ෆ⏣� ⓡ㸪ཎ⏣� ග㸧 

 
㸦㸰㸧ࢽ࣑ࡅ࡛࠾ㅮᗙࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡀࡁࠕయ㦂㸟ᮍ᮶ࡢࠖࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅཧຍ 
㇏ᶫᕷẸࡓࡅྥ◊✲࣭ᩍ⫱άືࡢබ㛤ࢆ┠ⓗ㸪⾲グࢆࢺࣥ࣋ᖹᡂ25ᖺ11 ᭶23㸪24᪥ࡢ୧

᪥㸪㇏ᶫᕷ ࡶࡇᮍ᮶㤋࡚ ࡇࡇࡇ㛤ദࡋ㸪ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻయ㦂Ꮫ⩦య

㦂ヨࢆᅗ8࠺ࡼࡢᐇࠋࡓࡋ 
ሙࡶࡇࡓࡗ࡞ᮍ᮶㤋ࡣ㸪ᮍᑵᏛඣࡸᑠ୰Ꮫ⏕ࢆᑐ㇟ࡓࡋయ㦂ᶵᮦ࣭タࡢ㛤ᨺࡸ㸪㧗ᰯ⏕

ࢀࡲぢ㎸ࡀཧຍࡢẚ㍑ⓗపᖺ㱋ᒙࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚࠼ഛࢆࢫ࣮࣌ࢫࡿࡁᐇ࡛ࢆ࡞⩦Ꮫ⏤⮬ࡀ➼

ࡲ㸪ࡋཧຍࡀࣉ࣮ࣝࢢぶᏊࡢ⤌㸪㸰᪥㛫࡛㸯㸳ࡣ⩦య㦂Ꮫࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻࠋࡓ

 ࠋࡓࡗ࠶ዲホ࡛㸪㠀ᖖࡾ࠶ࡀཧຍࡢ㸱㸱㸷ྡࡢ㸪㸰᪥㛫࡛ࡣయ㦂ヨࡓ
 

�

ᅗࡶࡇ�ᮍ᮶㤋ࡢ࡛�ࡇࡇࡇ�ฟᒎࡢᵝᏊ 
㸦ᮧ Ꮥ㸪ᯇᑿᖾ㑻㸪Ⲷ ᬛᡂ㸪Elvin Tiong Chew Lun㸪 

ῦᕝ ♸ᶞ㸪ᒾᮏ ᣅ㤿㸪㤶ᕝ ுኴ㸪ᒣ୰ ᑘᬸ㸧 
 
㸦㸱㸧㇏ᶫᕷ㏻ඣ❺㤋ࡢ2014ࡾࡘࡲࡁ࠶ᒎ♧ 
� 㸟㹼࠺ࡼࡳ࡚ࡗ࡞㸟㹼㐠㌿ᡭࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂࠕ  ࠖ
㇏ᶫᕷྥᒣ⏫ࡿ࠶㇏ᶫᕷ㏻ඣ❺㤋ࡣ㸪ᗂ⛶ᅬ࣭ ಖ⫱ᅬ࣭ ᑠᏛᰯࢆ࡞ᑐ㇟ࡓࡋ㏻Ᏻᩍ⫱㸪

ಶேࢆᑐ㇟ࡓࡋ⮬㌿㌴➼ࡢࡾ᪉ᣦᑟࢆ㏻࡚ࡌ㸪Ᏻព㆑࣭ୖྥࡢ㏻࣮ࣝࣝࡢಟᚓࢆ┠ᣦࡓࡋ

タ࡛ࠋࡿ࠶タෆࡣ㸪⮬㌿㌴ࡢ࡞ࢺ࣮࢝ࡸ㈚ࡋฟࡋᘧࡢࡾ࠶ࡀ≀ࡾ㸪㐨㊰࣭㋃ษ࣭ᕪⅬࡀタ

㸪㏻Ᏻࡸ⤂ࡢ㸪ᖺタࡣタ࡛ྠࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍ⾜㉮ࢆ㐟ᅬ༊⏬ෆࡓࢀࡉ⨨

࣭♧ᒎࡾ࠾ࡢ௨ୗ㸪ᖹᡂ26ᖺᗘ㛤ദศ㸦10᭶5᪥㸧ࡾ࠾࡚ࡋ㛤ദࢆࡾࡘࡲࡁ࠶࡚ࡋᏛ⩦ᶵࡢ

ฟᒎࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
ᮏฟᒎ࡛ࡣ㸪࡚࠸⏝ࢆࢻࣛࢫࡸࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ㸪⮬ື㌴⮬㌿㌴ࢀࡍࡢ㐪࠸ࡢ༴㝤

ᛶࡸ㸪ಙྕ࠸࡞ࡢᕪⅬ୍࡚࠸࠾Ṇ㸦ࢀࡲࠕ 㸧ࠖᶆ㆑ࢆ↓どࡓࡋሙྜࡢ༴㝤ᛶࢆ࡞Ꮫ⩦࣭య

㦂ࡿࡍෆᐜ≉ࠋࡓࡋ㸪ࡣ࡛ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ㸪୍Ṇࡓࡗ࡞ࡋࢆሙྜࡢ⮬㌿㌴ࡀ⮬

ື㌴୍ࢆࡢࡿ࠼ࡳ࠺ࡼࡢࡽேࡘࡎయ㦂ࠋࡓࡗࡽࡶ࡚ࡋཧຍ⪅ࡈࡢࡑࡸ∗ࡽ㸪ࠕᐇ㝿ࣛࢻ
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ࡐࠗ࡞㸪࡚ࡋయ㦂ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅ Ṇࢀࡲ 㸪ࡢ࠸࡞ࡅ࠸ࡤࢀࡅ࡞ࡽࡲṆࡣ࡛ࢁࡇࡢᶆ㆑ࡢ࠘

᭷⏝ᛶࡢయ㦂ෆᐜࡓࡗ࠸ࠖࡓࡁㄆ࡛☜࡚ࡵᨵࢆࡢ࠸࡞ࡅ࠸ࡤࢀࡅ࡞ࡽᕥഃ㏻⾜࡛㉮ࡀ㌿㌴⮬ࡐ࡞

 ࠋࡓࢀࡽࡏᐤࡀឤࡿࡁᐇឤ࡛ࢆ
ᙜ᪥ྎࡣ㢼ࡢᙳ㡪➼ࡾ࠶ࡶ㸪యࡢཧຍ⪅ࡀ㸳㸮ྡ⛬ᗘ㸦ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻయ㦂⪅ᩘࡣ㸰

㸷ྡ㸧ᑡࡀࡢࡓࡗ࡞ṧᛕ࡛ࡀࡓࡗ࠶ࡣ㸪ࡢࡑศ㸪ཧຍ⪅୍ேࡢࡾࡓ࠶య㦂༑ศ࡞㛫ࢆ࡚ࡿ

ࡿࡁయ㦂࡛ࢆࡿ࠼ぢ࠺ࡽࣂࣛࢻࡢ㌴ື⮬ࡀ㌿㌴⮬࡞㸪༴㝤࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࠶࡛⬟ྍࡀࡇ

ࡿࡁ࡛ࡀࡇ࠺ᇵࢆព㆑࠺࠸ࡿ㌿㌴⮬Ᏻ࣭౽ࡃࡋṇࡽపᏛᖺࡢ࡞⏕ᑠᏛࡓࡲ㸪ࡇ

ࡑ㸪ྠయ㦂ࡢࡶ㸪Ꮚࡽࡉࠋࡓࡁ☜ㄆ࡛ࢆ᭷⏝ᛶࡢࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ㸪ࡓࡗ࠸

ᚋࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞ᶵ࠸Ⰻࡃ㡬࡚࠼⪄ࢆ᪉ࡾࡢ㌿㌴࣭⮬ື㌴⮬࡞Ᏻ࡚ࡵᨵࡶ∗ࡈࡢ

ᶵࡿࡍᐇࢆࢺࣥ࣋య㦂ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪࡚ࡋ㇟ᑐࢆ࡞㸪ᑠ୰Ꮫᰯࡶ

 ࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋ⏝άၨⵚࡢ㸪㏻Ᏻࡅタࢆ
㸪⏬ㄪࠎ᪉ࡢࣇࢵࢱࢫࡿࡍࡵጞࢆ㸪㇏ᶫᕷ㏻ඣ❺㤋 Ᏻ⸨㤋㛗ࡣ࡚࠸࠾♧㸪ᮏ௳ᒎ࠾࡞

ᩚ㸪ࡢࢩࣛࢳసᡂ㸪๓᪥‽ഛ㸪ᙜ᪥ࡢ㐠Ⴀ࡞ᵝ࡞ࠎ㠃࡛ኚ࠾ୡヰࢆࡇࡓࡋࡲࡾ࡞グࡋ㸪ᚚ♩

 ࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦

��� �

ᅗ�㇏ᶫᕷ㏻ඣ❺㤋ࡢ࡛�ࡾࡘࡲࡁ࠶ฟᒎࡢᵝᏊ�

 
㸦ᘅ␊ᗣ⿱㸪ᯇᑿᖾ㑻㸪బ⸨ 㣕㫽㸪℈ᮧ ዌ㸪 ᮡཎ ᬸ㸪∦ᒸ ⪽㸪Tran Le Trong Hung㸪 

࠙ᶵᮦᨭࠚ❶ ᛅ㸪ῦᕝ ♸ᶞ㸧 
�
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�  
 

㸴㸬ᖹᡂ㸰㸰ᖺᗘ㹼ᖹᡂ㸰㸴ᖺᗘ� άືᐇ⦼�

 

㸯㸬ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅദ� ᆅᇦ㈉⊩�

�࣒̿࢘ࢪ࣏ࣥࢩ̿

�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࣝࢡ࣮ࣅ➨㸯㸲ᅇ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ 
⏝㟁ụᛂࡢయື⛣࣭࣒ࢸࢫࢩḟୡ௦㒔ᕷ㏻ࠕ  ࠖ
᪥ 㸸ᖹᡂ㸰㸰ᖺ㸯㸰᭶㸴᪥㸦᭶㸧㸯㸱㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸲㸮 
ሙ ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㸿ㅮ⩏Ჷ� 㸿-㸯㸮㸯 
 ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࣝࢡ࣮ࣅ  ࣮
ᚋ 㸸㇏ᶫᕷ㸪⏣ཎᕷ㸪㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ㸪⏣ཎᕷၟᕤ 
༠ ㈶㸸㟁ẼᏛ㟁ụᢏ⾡ጤဨ㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪 

IEEEྡྂᒇᨭ㒊㸪⮬ື㌴ᢏ⾡ 
ࡳ⤌ࡾྲྀࡢࢲࣥ࣍≦⌧ࡢ㍯EVࡢ⏺ୡࠕ࣭  ࠖ
㸦ᰴ㸧ᮏ⏣ᢏ⾡◊✲ᡤ ㍯R&D࣮ࢱࣥࢭᢏ⾡㛤Ⓨᐊ� 㸮ࢡࢵࣟࣈ� ௵◊✲ဨ 
ࣕࢪ࣮ࢿ࣐ࢽࢩ �࣮ ⏣ ῟  ᮁ Ặ 
㹼ࡳ⤌ࡾྲྀ࡞ᚲせࡵࡓࡢᬑཬࡢࡑᚩ㹼≉ࡢࣛࣇࣥ㟁㟁Ẽ⮬ື㌴࠸ࡋ᪂ࠕ࣭  ࠖ
ᮾி㟁ຊ㸦ᰴ㸧 ᢏ⾡㛤Ⓨ◊✲ᡤ� 㟁ື᥎㐍ࣉ࣮ࣝࢢ� ௵◊✲ဨ� ⏣ ⌮ Ặ 
ᐇドヨ㦂㛤Ⓨࡢࢫࣂࢸࢽ࣑ࣗࢥ㟁Ẽࡓ࠸⏝ࢆ㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜࠕ࣭  ࠖ
㝣㟁ຊ㸦ᰴ㸧 ᢏ⾡㛤Ⓨ◊✲ᡤ� ᢏ⾡㛤Ⓨ࣒࣮ࢳ� ㄢ㛗� ᯇ⏣ ᘯ Ặ 
㐺⏝㛤Ⓨࡢయື⛣✀ྛࡢࣝࢭ࢞ࢠỈ⣲㟁ụࣝࢣࢵࢽᐜ㔞ࠕ࣭  ࠖ    
ᕝᓮ㔜ᕤᴗ㸦ᰴ㸧 ㌴୧ࢽࣃࣥ࢝ �࣮ ࢱࣥࢭ㟁ụࣝࢭ࢞ࢠ �࣮ 㒊㛗� ᑎ⏣ ㄔ Ặ 
ᖹᡂ㸰㸰ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2011/tut_rcfvc2011_activity.pdf 

 
�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ➨㸯㸳ᅇ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ 
୕㐲༡ಙ࣮ࢱࢫࣛࢡ᥎㐍㆟࣭ḟୡ௦⏝㍺㏦ᶵჾ⏘ᴗࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࣮ࢱࢫࣛࢡ 

⏝᭷ຠࡢ㟁ụࡿࡍ㐍ಁࢆᬑཬࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ࠕ  ࠖ
᪥ 㸸ᖹᡂ㸰㸱ᖺ㸯㸰᭶㸴᪥㸦ⅆ㸧㸯㸱㸸㸱㸮㹼㸯㸴㸸㸰㸮 
ሙ ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㸿ㅮ⩏Ჷ� 㸿-㸯㸮㸯 
 ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸪୕㐲༡ಙ࣮ࢱࢫࣛࢡ᥎㐍㆟ 
ᚋ 㸸ᮾ୕Ἑ⏘ᴗฟ༠㆟㸪㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ㸪㇏ᶫᕷ㸪⏣ཎᕷ㸪⏣ཎᕷၟᕤ 
༠ ㈶㸸㟁ẼᏛ㟁ụᢏ⾡ጤဨ㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪 

IEEEྡྂᒇᨭ㒊㸪⮬ື㌴ᢏ⾡ 
⤂ࡢࣥࣛࢻ࢞ࣥࣙࢪ࣮ࣂࣥࢥEVάືࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ᬑཬ༠㆟ࠕ࣭  ࠖ
㟁Ẽ⮬ື㌴ᬑཬ༠㆟ ᖿ ᮾிᏛᏛ㝔ᕤᏛ⣔◊✲⛉ ≉௵ᩍᤵ ⲡຍ� ᾈᖹ Ặ 
ࣝࢡࢧࣜࡢỈ⣲㟁ụࣝࢣࢵࢽ⏝㌴㍕⎔㈨※ᚠࡿࡍ᥎㐍ࡀࢱࣚࢺࠕ࣭  ࠖ
�㌴㸦ᰴ㸧⎔ቃ㒊ື⮬ࢱࣚࢺ �⏬ᐊࣝࢡࢧࣜ ᐊ㛗� ▼ᮏ� ⩏᫂ Ặ 
✲◊ᐇドࡿࡍ㛵⏝ḟࡢ㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜ⏝㌴㍕ࠕ࣭  ࠖ
㸦ᰴ㸧NTTࢬ࣮ࢸࣜࢩࣇ� ᴗ㛤Ⓨ㒊� ᴗ⏬㒊㛛� ᢸᙜㄢ㛗� ▼� ᗣஅ Ặ 

ᖹᡂ㸰㸱ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2012/tut_rcfvc2012_report_sympo.pdf 
 
�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ➨㸯㸴ᅇ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ 
⾡ḟୡ௦⤥㟁ᢏ㛤Ⓨືྥࡢቃඛ㐍㌴୧⎔ࠕ  ࠖ
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�  
 

᪥ 㸸ᖹᡂ㸰㸲ᖺ㸯㸰᭶㸯㸮᪥㸦᭶㸧㸯㸱㸸㸱㸮㹼㸯㸴㸸㸯㸮 
ሙ ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㸿ㅮ⩏Ჷ� A-㸯㸮㸯 
 ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ  ࣮
ᚋ 㸸㇏ᶫᕷ㸪⏣ཎᕷ㸪㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ㸪⏣ཎᕷၟᕤ 
༠ ㈶㸸㟁ẼᏛ㟁ụᢏ⾡ጤဨ㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪 
� � � IEEEྡྂᒇᨭ㒊㸪⮬ື㌴ᢏ⾡ 
㛤Ⓨࡢ⾡ᢏࡿࡍ㟁⤥ࡽ㊰㠃㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢ㉮⾜୰ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ᖹ� Ꮥ 
ࡳ⤌ࡾྲྀࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴㛤Ⓨࡢ࢟ࢬࢫࠕ࣭  ࠖ
�㸦ᰴ㸧㛤Ⓨ⏬㒊࢟ࢬࢫ ➨ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ� ᢏ⾡ᑓ㛛⫋� ᕝᓥ� ༤ᖾ� Ặ 
ࡳ⤌ࡾྲྀࡢ࣒࣮࢛ࣛࣇḟୡ௦⮬ື㌴ᆅᇦ⏘Ꮫᐁࠕ࣭  ࠖ
୰㒊⤒῭⏘ᴗᒁ� ḟୡ௦⮬ື㌴ᐊ㛗� ᰗཎ� ⏨� Ặ 

ᖹᡂ㸰㸲ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2013/tut_rcfvc2013_report_sympo.pdf 
 
�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ➨㸯㸵ᅇ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ 
୕㐲༡ಙ࣮ࢱࢫࣛࢡ᥎㐍㆟࣭ḟୡ௦⏝㍺㏦ᶵჾ⏘ᴗࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࣮ࢱࢫࣛࢡ 
ᒎᮃ㸫ࡢ㸪ᚋࡳṌࡢᚋ㸳ᖺࡢࡑࠖ㸫♫ࣝࢡ࣮ࣅ࠸ࡋ᪂ࡃᣅࡀ㟁ụࠕࠕ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸯㸰᭶㸷᪥㸦᭶㸧㸯㸱㸸㸱㸮㹼㸯㸴㸸㸰㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㸿㸯ㅮ⩏Ჷ� 㸿㸯㸫㸱㸮㸯 
� ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸪୕㐲༡ಙ࣮ࢱࢫࣛࢡ᥎㐍㆟ 
ᚋ� 㸸㇏ᶫᕷ㸪⏣ཎᕷ㸪㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ㸪⏣ཎᕷၟᕤ㸪ᮾ୕Ἑ⏘ᴗฟ༠㆟ 
༠� ㈶㸸㟁ẼᏛ㟁ụᢏ⾡ጤဨ㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪 

IEEEྡྂᒇᨭ㒊㸪⮬ື㌴ᢏ⾡ 
ㄢ㢟ࡢ⏺㟁ụᴗᕷሙᒎᮃࡢxEVࠕ࣭  ࠖ
㸦ᰴ㸧㔝ᮧ⥲ྜ◊✲ᡤ� �ࢺࣥࢱࣝࢧࣥࢥ㒊ୖ⣭ࢢࣥࢸࣝࢧࣥࢥ〇㐀ᴗࣝࣂ࣮ࣟࢢ  

㢼㛫� ᬛⱥ� Ặ 
⾡ゎᯒᢏᮦᩱㄢ㢟ࡓࡅྥ࣮ࢠࣝࢿ࢚㧗ࡢ࣮ࣜࢸࢵࣂࠕ࣭  ࠖ
� ᪥⏘⮬ື㌴㸦ᰴ㸧⥲ྜ◊✲ᡤ� ඛ➃ᮦᩱ◊✲ᡤ� ⟶◊✲ဨ� � � ⛙㔝� ṇ� Ặ 
ᑗ᮶ືྥ⫣㈉ࡢ♫ࣝࢡ࣮ࣅࡢ࡛ࢡࢵࢽࢯࢼࣃࠕ࣭  ࠖ
� �㸦ᰴ㸧ࢡࢵࢽࢯࢼࣃ  ♫ࢬ࣒ࢸࢫࢩࣝࣜࢺࢫࢲࣥ㸤ࣈࢸ࣮ࣔࢺ࣮࢜
� ᢏ⾡ᮏ㒊� �㛤ⓎC࣮ࢪࢼ࢚ ᢏ⾡⏬G� ࣕࢪ࣮ࢿ࣐ࣉ࣮ࣝࢢ �࣮ � ὸ� ᾈḟ� Ặ 
ᖹᡂ㸰㸳ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2014/tut_rcfvc2014_report_sympo.pdf 
 
࣭㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ  ࣮ ➨㸯㸶ᅇ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ 
⾡ඛ㐍㟁ụᢏࡿࡍᘬ≌ࢆḟୡ௦㟁ື㌴୧ࠕ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸯㸰᭶㸯㸯᪥㸦ᮌ㸧� 㸯㸱㸸㸱㸮㹼㸯㸴㸸㸰㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㸿㸫㸯㸮㸯ㅮ⩏ᐊ 
� ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ  ࣮
ᚋ� 㸸㇏ᶫᕷ㸪⏣ཎᕷ㸪㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ㸪⏣ཎᕷၟᕤ㸪ᮾ୕Ἑ⏘ᴗฟ༠㆟ 
༠� ㈶㸸㟁ẼᏛ㟁ụᢏ⾡ጤဨ㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊㸪 
� � � IEEEྡྂᒇᨭ㒊㸪⮬ື㌴ᢏ⾡ 

ᚋ≦⌧ࡢᩱ㟁ụ⮬ື㌴⇞ࠕ࣭ J̿ARI άື⤂̿ࡿࡍ㛵ᏳᛶࡢỈ⣲࣭⇞ᩱ㟁ụ⮬ື㌴ࡢ࡛  ࠖ
㸦㈈㸧᪥ᮏ⮬ື㌴◊✲ᡤ� FC࣭EV◊✲㒊� ḟ㛗� ୕▼� ὒஅ� Ặ 
ḟୡ௦㟁ᢏ⾡㛤Ⓨࡿࡅ࠾NEDOࠕ࣭  ࠖ
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�  
 

㸦⊂㸧᪂࣭࣮ࢠࣝࢿ࢚⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ㛤Ⓨᶵ  ɔ
�㒊 ௵◊✲ဨ㸦ව㸧㟁ᢏ⾡㛤Ⓨᐊ㛗ࢸࢽ࣑ࣗࢥࢺ࣮࣐ࢫ ⣽� ᩗ� Ặ 
⾡ά⏝ᢏࣜࢸࢵࣂタィᛮࡢOneࠖ ࢺࣉࢭࣥࢥ FOMMࠕࢸࣜࣅ㉸ᑠᆺࣔࠕ࣭  ࠖ
㸦ᰴ㸧㹄㹍㹋㹋� ௦⾲ྲྀ⥾ᙺ♫㛗� 㭯ᕳ� ᪥ฟኵ� Ặ 
 HP࣮ࢱࣥࢭ
http://www.rcfvc.tut.ac.th_symposium_report.jp/18pdf 
 
�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ 㜵⅏࣭᪥ᮏ⏕ࠕ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩᴗ㜵⅏ࢆ㍈ࡿࡍᏳᏳᚰ࡞ᆅᇦ࡙ࡾࡃ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸱ᖺ㸯㸰᭶㸰᪥㸦㔠㸧㸯㸱㸸㸮㸮㹼㸯㸵㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㸿ㅮ⩏Ჷ� 㸿㸯㸮㸯ㅮ⩏ᐊ� � 㸦CARM  ඹྠദ㸧
࠙➨㸯㒊ࠗࠚ ᴗ㹀㹁㹎ࡢㄢ㢟ᐇ㊶  ࠘
�ᇶㄪㅮ₇ۑ  
 㸦BCM㸧ࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐⥆⥅ᴗᙅᛶ⬤ࡢᆺ♫ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࠕ

 㹼ᮾ᪥ᮏ㟈⅏࣮࢙ࣥࢳࣛࣉࢧࡿࡅ࠾㏵⤯ࡢ⫼ᬒᐁẸ㐃ᦠࡢ㔜せᛶ㹼  ࠖ �  
ྡྂᒇᕤᴗᏛᏛ㝔ᕤᏛ◊✲⛉♫ᕤᏛᑓᨷ� ᩍᤵ� Ώ㎶� ◊ �ྖ Ặ 

 ሗ࿌ۑ
ࡳ⤌ྲྀࡢࣥࣃࣕࢪࣉ࣮ࣝࢢࣥࢤ࣮࣡ࢫࢡ࢛ࣝࣇࠕ࣭  ࠖ
ࣃࣕࢪࣉ࣮ࣝࢢࣥࢤ࣮࣡ࢫࢡ࢛ࣝࣇ �ࣥ ⥲ົㄢ㛗 ୰᱒� ኵ� Ặ� � � � �  
ࡳ⤌ྲྀࡢ࣒ࢩࢡ࢚ࠕ࣭  ࠖ
ᰴᘧ♫࣒ࢩࢡ࢚� ឡ▱ᕤሙ㛗� 㛛⬥� ᙪ� Ặ � � � � �  
㹀㹁㹎ࡢ୰ᑠᴗࠕ࣭  ࠖ
᭷㝈♫ࢡࢵ࣐ࣝ㇏ᶫ௦⾲㸪㹌㹎㹍ἲேᮾᾏࣜࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐ࢡࢫ◊✲�  
௦⾲�  ᙪᆏ� 㧗 �ྖ Ặ�  

 ウㄽྜ⥲ۑ
 
࠙➨㸰㒊ࠗࠚ ᴗ㜵⅏ࡽᆅᇦ㜵⅏࣭ᆅᇦ࡙ࡢࡾࡃᒎ㛤  ࠘
�ᇶㄪㅮ₇ۑ  
BCP༠ຊ㸸District Wide BCPࡢᆅᇦẖ࡚ࡋࡑBCP(ᴗ⥅⥆ィ⏬)㸪ࡽᴗ㜵⅏ࠕ  ࠖ �  
ᅜᅵ㏻┬� ᅵᆅ࣭ᘓタ⏘ᴗᒁ� ᅵᆅᕷሙㄢ㛗�  すᕝ� ᬛ� Ặ�  

� ሗ࿌ۑ � � � � �  
㹀㹁㹎ࡢ Ἑ୕ࠕ࣭  ࠖ
ᅜᅵ㏻┬� ୰㒊ᆅ᪉ᩚഛᒁ� ୕Ἑ ‴ົᡤ㛗� ᖹ� ὒḟ� Ặ � � � � � �  
ᑐᛂࡢᶫᕷ㇏ࡿࡍᑐつᶍ⅏ᐖࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᕷ� ᕷ㛗� ᭷Ᏻ� ᩗ� Ặ � � � � � �  
㏦㍺㏻ࡢ⅏ᐖࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᩍᤵ� ᘅ␊� ᗣ⿱� � � � �  
⏝࣮ࢠࣝࢿ࢚↛⮬ࡢ⅏ᐖࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᩍᤵ� ᕝ� ᾈ  ྐ

 ウㄽྜ⥲ۑ
ᖹᡂ㸰㸱ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2012/tut_rcfvc2012_report_others.pdf 
 
�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ⥲ᣓ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ 
� ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ࡞Ᏻ࣭Ᏻᚰࡧࡼ࠾ᴗ⫱ᡂ⏘ࡿࡅ࠾పⅣ⣲♫ࠕ  ࠖ
᪥� � ᖹᡂ㸰㸵ᖺ㸱᭶㸯㸮᪥㸦ⅆ㸧㸯㸱㸸㸮㸮㹼㸯㸵㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ� ㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ� 㸷㹄� ࣮࣍  ࣝ
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�  
 

� � � � � � � � � � � �  
࠙➨୍㒊ࠚ◊✲ᡂᯝሗ࿌� � �  
㉮⾜ᐇ㦂ࡢࢺ࣮࢝㟁ືࢫࣞࣜࢸࢵࣂࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ᖹ� Ꮥ 
✲◊ࡿࡍ㛵ඹ⏕ᆺᏳ㐠㌿ᨭ♫ࡓࡋ┠╔ಶᛶࣂࣛࢻࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᶵᲔᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ❶� � ᛅ 
㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢᏳ࣭Ᏻᚰࡢ⪅㏻ᙅࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ሗ࣭▱⬟ᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� 㔠⃝� 㟹 
ቃ࣭⤒῭ⓗᙳ㡪ホ౯⎔ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ᑟධࡿࡅ࠾ᶫᕷ㇏ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔� ᩍᤵ� ᐑ⏣� ㆡ 
⏝⏕ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡓࡅྥࣇࣛࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ᕝ� ᾈ  ྐ
 

࠙➨㒊ࣙࢩࢵ࢝ࢫࢹࣝࢿࣃࠚ  ࣥ
ࠗపⅣ⣲♫ࡿࡅ࠾⏘ᴗ⫱ᡂࡧࡼ࠾Ᏻ࣭Ᏻᚰࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ࡞  ࠘
�  ヰ㢟ᥦ౪ۑ
࡚࠸ࡘࡳ⤌ྲྀࡢᆅ⌫ ᬮ㜵Ṇࡿࡅ࠾ᶫᕷ㇏ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᕷ⎔ቃ㒊 ᬮᑐ⟇᥎㐍ᐊ㛗� 㯮ᰗ� ဴ⚞ Ặ 
࡚࠸ࡘഛᩚ‴ ⏝≧ἣࡢ㌴⏘ᴗື⮬ࡿࡅ࠾ Ἑ୕ࠕ࣭  ࠖ
ᅜᅵ㏻┬୰㒊ᆅ᪉ᩚഛᒁ୕Ἑ ‴ົᡤ㛗� 㕥ᮌ� ಙ Ặ 
࡚࠸ࡘࡳ⤌ࡾྲྀࡿࡅ࠾పⅣ⣲♫㏻ࠕ࣭  ࠖ
ྡྂᒇᏛᏛ㝔⎔ቃᏛ◊✲⛉㝃ᒓᣢ⥆ⓗඹⓎᒎᩍ⫱◊✲࣮ࢱࣥࢭ㛗� ᯘ� ⰋႹ Ặ 
࡚࠸ࡘ⤌ྲྀࡢ୰㒊ᆅᇦྥືࡢ㏆᭱ࡢ㌴⏘ᴗື⮬ࠕ࣭  ࠖ
⤒῭⏘ᴗ┬୰㒊⤒῭⏘ᴗᒁ⏘ᴗ㒊⮬ື㌴㛵㐃⏘ᴗᐊ㛗� ᰗཎ� ⏨ Ặ 
ࡳ⤌ࡾྲྀ⾡ᢏࡿ࠼ᨭࢆࣥࢪ࢚ࣥࣝࢮ࣮ࢹ࣮ࣥࣜࢡࠕ࣭  ࠖ
㸦ᰴ㸧ࢯࣥࢹ �࣮ �ᢏ⾡㒊࣒ࢸࢫࢩࣝࢮ࣮ࢹ ᢸᙜ㒊㛗� ᑠஂಖ� ┤  ð Ặ 
 ウㄽۑ

 

̿ㅮ₇̿�

�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅㅮ₇ 
ᴗࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࡿࡅ࠾♫࡞ࣝࣈࢼࢸࢫࢧࠕ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸯㸯᭶㸵᪥㸦ᮌ㸧㸯㸶㸸㸮㸮㹼㸰㸮㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸⏣ཎᩥ㤋� ከ┠ⓗ࣮࣍  ࣝ
㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᮍ᮶ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ᖹ� Ꮥ 
ᙳ㡪ࡢ῭⤒ᆅᇦࡢ‴ ࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔� ᩍᤵ� ⃝� ༤ᖾ 
ㄢ㢟≦⌧ࡢ㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� Ḉ� ᗤ  ྖ

ᖹᡂ㸰㸳ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2014/tut_rcfvc2014_report_activity.pdf 
 
�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅㅮ₇ 
ᵓ⠏ࣝࢹᆅᇦᆺ♫ࣔࡿࡼ࣮ࢠࣝࢿ࢚⬟ྍ⏕EV+ITS+ࠕ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸷᭶㸱㸮᪥㸦ⅆ㸧㸯㸱㸸㸱㸮㹼㸯㸳㸸㸮㸮 
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�  
 

ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㸿㸫㸯㸮㸯ㅮ⩏ᐊ 
ㅮ₇⪅㸸ᮾᏛ ᮍ᮶⛉Ꮫᢏ⾡ඹྠ◊✲ࢱࣥࢭ  ࣮ ࣮ࢱࣥࢭ㛗㸭ᩍᤵ� 㕥ᮌ� 㧗ᏹ� Ặ 
�HP࣮ࢱࣥࢭ  
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/Lecture_Report_140930.pdf 
 
�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅㅮ₇ 
࡚࠸ࡘᛶ⬟ྍࡢỈ⣲㈓ⶶᮦᩱࡿࡍ㐺ᛂᩱ㟁ụ㌴⇞ࠕ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸯㸯᭶㸯㸷᪥㸦Ỉ㸧㸯㸳㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸱㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㸿㸫㸯㸮㸷ㅮ⩏ᐊ 
ㅮ₇⪅㸸㇏⏣୰ኸ◊✲ᡤ� ௵◊✲ဨ� ୕㍯� � Ặ 
 HP࣮ࢱࣥࢭ
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/Lecture_Report_2014_11_19.pdf 
 

̿ᕷࡢタࢆ⏝ࡓࡋᆅᇦ㈉⊩̿�

�ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㇏ڦ ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ  ࣮
◊✲ᡂᯝᒎ♧ࠗపⅣ⣲ᏳᚰᏳࢆ┠ᣦࡍ⾤㸸㇏ᶫ �࠘  
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸯᭶㸵᪥㸦᭶㸧㹼㸯㸯᪥㸦㔠㸧 

㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮㸦᭶᭙᪥ࡳࡢ㸯㸱㸸㸮㸮㹼㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᕷᙺᡤ ᮾ㤋㸯㝵 ᕷẸࣜࣛࣕࢠ  ࣮  
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪㟁㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴ 1/10 ࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻែ㸦ᖹ◊✲ᐊ㸧㸪ືࣝࢹࣔ

ࢫࣥࣔࢹయ㦂ᆺࡢ࡞㸦㔠⃝◊✲ᐊ㸧࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ࣐ࣝࡸ㸦❶◊✲ᐊ㸧ࢱ࣮

ࣙࢩ࣮ࣞࢺ  ࣥ
ᖹᡂ㸰㸲ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2013/tut_rcfvc2013_report_activity.pdf 
 
�ࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂڦ  㸟࠺ࡼࡌឤࢆࢿ࢚ࢥ࢚
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸯㸯᭶㸯㸴᪥㸦ᅵ㸧㸷㸸㸱㸮㹼㸯㸲㸸㸱㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫ⥲ྜື᳜≀බᅬ㸦ࢡ࣮ࣃ࠸ࢇࡢ㸧 
� ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ �࣮ ᕝ࣭㡲⏣◊✲ᐊ 
ᚋ� 㸸㇏ᶫᕷ 
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪EV≌ᘬ㌴㸦㟁Ẽࢫࣂ㸧ࡢヨᏊ౪ྥࢫ࢘ࢽ࣎ࢧࡢࡅ㢼㌴సࡾ 
ᖹᡂ㸰㸳ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2014/tut_rcfvc2014_report_ecoenergy.pdf 
 
�ࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂڦ య㦂㸟ᮍ᮶ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ� 㸦࠾ฟࢽ࣑ࡅㅮᗙ㸧 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸯㸯᭶㸰㸱᪥㸦⚃࣭ᅵ㸧㹼㸰㸲᪥㸦᪥㸧୧᪥� 㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸ࡶࡇᮍ᮶㤋ࡇࡇࡇ 
� ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ �࣮  
ᚋ� 㸸㇏ᶫᕷ 
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪㏻Ᏻ㛵ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻࢆ✲◊ࡿࡍ㸦❶࣭ᮧ◊✲ᐊ㸧ࡸ

࿘࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ࣐ࣝ㸦㔠⃝◊✲ᐊ㸧࡞㸪య㦂ᆺࢆࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹ㏻

➼㒔ᕷࡸ㸪⮬ື㌴࣮ࣜࣛࣉࣥࢱࢫᒎ♧㸪ࡢ࣮࢝ࢢࣥࢩ࣮ࣞࡢ࣑࣮࢛ࣛࣗࣇ⏕Ꮫࠋ⤂࡚ࡌ

㛵୕ࡿࡍᢥࢬࢡ㸪ࠕᮍ᮶ࡁ⤮࠾ࡢࠖࡢࡶࡾࡢࡢ 
ᖹᡂ㸰㸳ᖺᗘ◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
http://www.rcfvc.tut.ac.jp/project_report2014/tut_rcfvc2014_report_experience.pdf 
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�  
 

㸰㸬ࡢࡑᏛෆ࡛ࡢᆅᇦ㈉⊩�

�࣮ࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜̿

 ࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜㸰㸵ᅇ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ➨ڦ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸰ᖺ㸶᭶㸰㸷᪥㸦᪥㸧㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ 
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᒎ♧࣭ㄝ᫂㸦ᕝ◊✲ᐊ㸧 
 
 ࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜㸰㸶ᅇ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ➨ڦ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸱ᖺ㸶᭶㸰㸵᪥㸦ᅵ㸧㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ�  
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪ࣝࢼࢪࣜ࢜ᑠᆺ㟁Ẽ⮬ື㌴㸦EV㸧ࡢヨ㸦ᕝ◊✲ᐊ㸧 
 
 ࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜㸰㸷ᅇ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ➨ڦ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸲ᖺ㸶᭶㸰㸳᪥㸦ᅵ㸧㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ 
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪ࣝࢼࢪࣜ࢜ᑠᆺ㟁Ẽ⮬ື㌴㸦EV㸧ࡢヨ㸦ᕝ◊✲ᐊ㸧㸪ࢩࢢࣥࣅࣛࢻ

ࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ࣐ࣝ㐠㌿㸦❶◊✲ᐊ㸧㸪࿘య㦂ࡾసࡕࡲ௬ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗ

༴㝤᳨▱㸦㔠ࡓ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝ᶆ㆑ᙉㄪᥦ♧࣭᪉ࡢ⪅どぬ㞀ᐖࡸ⪅㧗㱋ࡓ࠸⏝ࢆ࣒ࢸࢫ

⃝◊✲ᐊ㸧㸪㟁ືࢺࢫࢩࡁ⮬㌿㌴ࡢヨ㸦ᚋ⸨◊✲ᐊ㸧㸪ࣜࣛࣉࣥࢱࢫ  ࣮
 
 ࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜㸱㸮ᅇ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ➨ڦ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸶᭶㸱㸯᪥㸦ᅵ㸧㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ 
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪ࣝࢼࢪࣜ࢜ᑠᆺ㟁Ẽ⮬ື㌴㸦EV㸧ࡢヨ㸦ᕝ࣭⏣ୖ◊✲ᐊ㸧㸪ࣅࣛࢻ

ࢩࢆどぬࡢ⪅㐠㌿㸦❶࣭ᮧ◊✲ᐊ㸧㸪㧗㱋య㦂ࡾసࡕࡲ௬ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥ

ヨࡢ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ࿘ᢞᙳᫎീ㸦㔠⃝◊✲ᐊ㸧㸪㟁ືࡢᕪⅬ࡛ࡓࡋࢺ࣮࣑ࣞࣗ

㸦ᚋ⸨◊✲ᐊ㸧㸪Ἴືࢁࡋࡶ࠾ᐇ㦂㸦ᖹ◊✲ᐊ㸧㸪࣮ࣜࣛࣉࣥࢱࢫ㸪ᮍ᮶ࢡࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ

 ࢬ
 
 ࢫࣃࣥࣕ࢟ࣥࣉ࣮࢜㸱㸯ᅇ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ➨ڦ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸶᭶㸰㸱᪥㸦ᅵ㸧㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ 
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪ࣝࢼࢪࣜ࢜ᑠᆺ㟁Ẽ⮬ື㌴㸦EV㸧ࡢヨ㸦ᕝ◊✲ᐊ㸧㸪ࢩࢢࣥࣅࣛࢻ

࣑ࣗࢩࢆどぬࡢ⪅㐠㌿㸦ᘅ␊࣭ᯇᑿ◊✲ᐊ㸧㸪㧗㱋య㦂ࡾసࡕࡲ௬ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗ

ヨ㸦ᚋࡢ㌿㌴⮬ࡁࢺࢫࢩ࿘ᢞᙳᫎീ㸦㔠⃝◊✲ᐊ㸧㸪㟁ືࡢᕪⅬ࡛ࡓࡋࢺ࣮ࣞ

⸨◊✲ᐊ㸧㸪Ἴືࢁࡋࡶ࠾ᐇ㦂㸦ᖹ࣭ ⏣ᮧ࣭ ᆏ◊✲ᐊ㸧㸪⮬ື㐠㌿ᢏ⾡ࡢ⤂ヨ㸦୕

ᾆ◊✲ᐊ㸧㸪࣮ࣜࣛࣉࣥࢱࢫ㸪ᮍ᮶ࢬࢡࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ 
 

̿㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ୍⯡බ㛤ㅮᗙ̿�

ᮍ᮶ࡢࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅࠕڦ  ࠖ
ቃᚰ⌮Ꮫ◊✲㸫⎔ࡓࡅྥ㸽㸫ᬑཬࡍࡲࡳ࡚ࡗ㟁ື㍯㌴ࠕۑ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸯㸯᭶㸵᪥㸦㔠㸧㸯㸶㸸㸱㸮㹼㸰㸮㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� A㸰㸫㸯㸮㸯ㅮ⩏ᐊ 
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�  
 

ㅮ₇⪅㸸⎔ቃ࣭⏕ᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ᚋ⸨� ᑦᘯ 
 
ቃ࣭⤒῭ⓗᙳ㡪ホ౯⎔ࡢᑟධࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࠕۑ �ࠖ �  
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸯㸯᭶㸰㸶᪥㸦㔠㸧㸯㸶㸸㸱㸮㹼㸰㸮㸸㸮㸮�  
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� A㸰㸫㸯㸮㸯ㅮ⩏ᐊ 
ㅮ₇⪅㸸ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ ᩍᤵ ᐑ⏣� ㆡ  
ㅮ₇⪅㸸ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ ᩍᤵ ⃝� ༤ᖾ 
 
࣒ࢸࢫࢩ㏻ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࠕۑ  ࠖ  
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸯㸰᭶㸳᪥㸦㔠㸧㸯㸶㸸㸱㸮㹼㸰㸮㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� A㸰㸫㸯㸮㸯ㅮ⩏ᐊ 
ㅮ₇⪅㸸ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ ᩍᤵ ᘅ␊� ᗣ⿱ 
 

㸱㸬ࡢࡑᆅᇦ㈉⊩�

ࢼ࣑ࢭᏛࡕ࠸࠶ڦ  ࣮
�ᮍ᮶ࡢITSࠕۑ 㹼࣐ࣝࢡࡿࡀ࡞ࡘ♫㹼  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸲ᖺ㸯㸯᭶㸳᪥㸦᭶㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ㅮ⩏ᐊ� A㸯㸫㸯㸮㸯�

ㅮ₇⪅㸸(ᰴ)ࢯࣥࢹ �࣮ ሗ㏻ಙᴗ㒊� ᢸᙜㄢ㛗� ⏣� 㝯ᙪ� Ặ 
 
⾡ᑟయᢏ༙ࡿ࠼ᨭࢆḟୡ௦⮬ື㌴ITSࠕۑ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺᗘ㸯㸰᭶㸯㸴᪥㸦᭶㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ㅮ⩏ᐊ� A㸯㸫㸯㸮㸯 
ㅮ₇⪅㸸(ᰴ)ࢯࣥࢹ �࣮ 㹇㹁ᢏ⾡㸯㒊� ᢸᙜḟ㛗� 㣤⏣� ┾႐⏨� Ặ 
 
⾡ᑟయᢏ༙ࡿ࠼ᨭࢆḟୡ௦⮬ື㌴ITSࠕࠕۑ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸯㸰᭶㸯㸳᪥㸦᭶㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ㅮ⩏ᐊ� A㸯㸫㸯㸮㸯 
ㅮ₇⪅㸸(ᰴ)ࢯࣥࢹ  ࣮ 㹇㹁ᢏ⾡㸯㒊 ᢸᙜḟ㛗� 㣤⏣ ┾႐⏨� Ặ㸪 
 
SSࠕ⩦㤋㧗ᰯSSHڦ ᢏ⾡⛉Ꮫ  ࠖ
య㦂ࡢ⾡㏻Ᏻᨭᢏࠕۑ 㸦ࠖ❶◊✲ᐊ㸧 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸲ᖺ㸷᭶㸰㸵᪥㸦ᮌ㸧㹼㸰㸶᪥㸦㔠㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ 
 
య㦂ࡢ⾡㏻Ᏻᨭᢏࠕۑ 㸦ࠖ❶◊✲ᐊ㸧 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸷᭶㸳᪥㸦ᮌ㸧㹼㸴᪥㸦㔠㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ�  
 

̿ㅮᗙ࣭࣒̿࢘ࢪ࣏ࣥࢩ�

 ㅮᗙ㸧㸦ᖹ◊✲ᐊ㸧ࡅྥ⏕㸦㧗ᰯࡕ࠸࠶ Ꮫ୕  in⛉ڦ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸲ᖺ㸯㸰᭶㸰㸴᪥㸦Ỉ㸧 
ሙ� ᡤ㸸⮬↛⛉Ꮫ◊✲ᶵᵓᒸᓮࢱࣥࢭࢫࣥࣞࣇࣥࢥ  ࣮
ෆ� ᐜ㸸㟁㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴EVERືࡢែ 
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�  
 

 
ࢱࣥࢭ✲◊㐃ᦠࢸࣜࣅ࣮ࣔࣥࣜࢢᒇᏛྂྡڦ  ࣮
➨㸯㸶ᅇḟୡ௦⮬ື㌴බ㛤࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ 
࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩࢸࣜࣅឡ▱┴ෆ㸲Ꮫྜྠḟୡ௦ࣔࠕ /ࠖᖹᡂ㸰㸴ᖺᗘNEDO≉ูㅮᗙ 
 ᢏ⾡⤒Ⴀ≉ูㅮᗙࠖሗ࿌㸦ేദ㸧ࢸࣜࣅቃ⪃៖ᆺࣔ⎔ࠕ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸵ᖺ㸰᭶㸯㸱᪥㸦㔠㸧㸯㸱㸸㸮㸮㹼㸯㸵㸸㸳㸳 
ሙ� ᡤ㸸ྡྂᒇᏛ� ⤒῭Ꮫ㒊� 㸯㝵➨㸯ㅮ⩏ᐊ 
ቃ࣭⤒῭ⓗᙳ㡪ホ౯⎔ࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴㛵㐃⏘ᴗⓎᒎࡿࡅ࠾ᶫᕷ㇏ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ �࣮ ࣮ࢱࣥࢭ㛗㸭 
ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔� ᩍᤵ� ᐑ⏣� ㆡ�  

  

�࣒࣮࢛̿ࣛࣇ̿

 ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࣮ࢱࢫࣛࢡ᥎㐍㆟࣭ḟୡ௦⏝㍺㏦ᶵჾ⏘ᴗ࣮ࢱࢫࣛࢡ㐲༡ಙ୕ڦ
�࣒࣮࢛ࣛࣇᴗάᛶ⏘ࡾࡃ࡙ࡢࡶ in�  ࡋࡣࡼ
ᣮᡓࡢࣝࢡ࣮ࣅḟୡ௦ࠕ  ࠖ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸰ᖺ㸷᭶㸯㸵᪥㸦㔠㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ� 㸷㝵࣮࣍  ࣝ
 
 ᖹᡂ㸰㸰ᖺᗘᗈᇦⓗ⏘ᴗ❧ᆅ࣭ேᮦ㣴ᡂ➼ᨭᴗ㸦⤒῭⏘ᴗ┬㸧ڦ
పⅣ⣲♫࣒࣮࢛ࣛࣇ࣮ࢠࣝࢿ࢚࣮ࣥࣜࢢࡢ࡚ࡅྥ 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸰ᖺ㸷᭶㸰㸵᪥㸦᭶㸧 
ሙ� ᡤ㸸ࢸࢩࢺࢡᯇ� ࢱࣥࢭࢫࣞࢢࣥࢥ �࣮ 㸰㸰࣭㸰㸱㆟ᐊ 
 
ࢶ࣎㸤࣮ࣛࢼ࣑ࢭᢏ⾡㛤Ⓨ࣭࣒࣮࢛ࣛࣇḟୡ௦⮬ື㌴ᆅᇦ⏘Ꮫᐁڦ  ࣮
㛤Ⓨ࣭ᢏ⾡⤂✲◊ࡢ⾡㌴୧㍍㔞ᢏࠕ  ࠖ
ඹ� ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ  ࣮
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸲ᖺ㸱᭶㸰㸱᪥㸦㔠㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ⥲ྜ◊✲ᐇ㦂Ჷ㸷㝵�  ᐊ࣮ࢼ࣑ࢭ
 
 㸰㸮㸯㸲࣒࣮࢛ࣛࣇࠖࡧᏛࠕᏛࡕ࠸࠶ڦ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸶᭶㸷᪥㸦ᅵ㸧㸷㸸㸲㸮㹼㸯㸯㸸㸯㸮 
ሙ� ᡤ㸸ឡ▱Ꮫ� ㇏ᶫࢫࣃࣥࣕ࢟ 
㹃㹔㹃㹐ࠖࠖࠕࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࡿࡅ⥆ࡾ㉮࡛࣮ࢠࣝࢿ࢚Ἴືࡢࡽࣛࣇࣥࠕ࣭  
� ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� ᖹᏕ 
 

̿◊ಟ࣭ὶ �̿

ࣙࢩ࣮࣋ࣀࢫࢡࢽࢺ࢛ࣇࣇᯇ࣭ᮾ୕Ἑࣛڦ �ࣥ ➨㸯ᅇ㹁㹃㹑◊ಟ 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸱ᖺ㸯㸮᭶㸰㸳᪥㸦ⅆ㸧㸯㸱㸸㸰㸮㹼㸯㸴㸸㸲㸮 
ሙ� ᡤ㸸ࢸࢩࢺࢡᯇ� ࢱࣥࢭࢫࣞࢢࣥࢥ �࣮ 㸲㸱㆟ᐊ 
ᚋάືࡢ࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ࣭ᮍ᮶㇏ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� Ꮫ㛗㸭ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㛗�  
ᩍᤵ� ゅ⏣� ⠊⩏ 
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�  
 

  ➨㸲㸯ᅇ ◊✲ὶ✲◊ࢫࢡࢵࣞࣉࣥࢥᅜ㝿⮬ື㌴ڦ
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸴᭶㸯㸷᪥㸦ᮌ㸧� 㸯㸲㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᕷẸ࣮ࢱࣥࢭ㸦ࣝࣅࣥ࢜ࣜ࢝㸧㸴㝵ከ┠ⓗ࣮࣍  ࣝ
ウ᳨ࡢ⟇㍍ῶࡢㅖၥ㢟࠺క⟇㏻ᑐࡿࡅ࠾ Ἑ୕ ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ ᩍᤵ ᘅ␊� ᗣ⿱  
 ィࡢἼཬຠᯝ῭⤒ࡢᴗࡿࡍᆅ❧ Ἑ୕ࠕ࣭  ࠖ
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ ᩍᤵ ⃝� ༤ᖾ  

 

̿ᒎ♧➼̿�

�ڦ ◊✲ᡂᯝሗ࿌ᒎ♧ 
�✲◊ᶫᕷᏛ㐃ᦠㄪᰝ◊✲㈝⿵ຓ㔠㇏ۑ ◊✲ᡂᯝሗ࿌ 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸷᭶㸰㸳᪥㸦Ỉ㸧㹼㸱㸮᪥㸦᭶㸧㸦ᅵ࣭᪥㝖ࡃ㸧� 㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᕷᙺᡤ� ᮾ㤋㸯㝵ᕷẸࣜࣛࣕࢠ  ࣮
ෆ� ᐜ㸸ࡢ࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸦ᖹᡂ㸰㸲ᖺᗘࡢ◊✲ᡂᯝ㸧㸪㟁Ẽ⮬ື㌴ࡢᒎ♧㸦ᕝ࣭⏣ୖ◊✲ᐊ㸧࣭ ᪉

ࡿࡼ࣓ࣛ࢝༴㝤᳨▱ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡢ㸦㔠⃝◊✲ᐊ㸧 
 
�✲◊ᶫᕷᏛ㐃ᦠㄪᰝ◊✲㈝⿵ຓ㔠㇏ۑ ◊✲ᡂᯝሗ࿌ 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸳᭶㸯㸷᪥㸦᭶㸧㹼㸰㸱᪥㸦㔠㸧� 㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᕷᙺᡤ� ᮾ㤋㸯㝵� ᕷẸࣜࣛࣕࢠ  ࣮
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸦ᖹᡂ㸰㸳ᖺᗘࡢ◊✲ᡂᯝ㸧㸪㟁ື࣮ࣞࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࢩᒎ♧㸦ᕝ◊✲ᐊ㸧㸪

㟁㐨㊰㟁Ẽ⮬ື㌴ EVER㸦ᖹ࣭⏣ᮧ࣭ᆏ◊✲ᐊ㸧࣭ 㸰Ⰽぬࡢ᪉Ⰽࢆぢࡵࡓࡿࡍࡃࡍࡸ

య㦂ࡢ㸦㔠⃝◊✲ᐊ㸧࣒ࢸࢫࢩ▱༴㝤᳨ࡢࡵࡓࡢ⪅㏻ᙅࡓ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝ീฎ⌮࣭᪉⏬ࡢ

ᆺࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹ  ࣥ
 
 ᕝᕷᨻᇳ⾜㸵㸮࿘ᖺグᛕ⾜㇏ڦ
�㸟㸟࠸ࡻࡋࡗࢃࢿ࢚ࢿ࢚ 㹼࠺ࢁࡃࡘࢆࡓࡋ࠶㹼 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸳ᖺ㸷᭶㸰㸱᪥㸦᭶࣭⚃㸧 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᕝᕷ⥲ྜయ⫱㤋ṇ㠃⋞㛵ᗈሙ�  ࢫ࣮ࣈయ㦂࣮ࢠࣝࢿ࢚
ෆ� ᐜ㸸ࠕయ㦂㸟ぶᏊ୍࡛⥴࠺ࡰࡑ࠶࡛࣮ࢠࣝࢿ࢚㸟  ࠖ

Ꮚ౪ྥࢫ࢘ࢽ࣎ࢧࡢࡅ㢼㌴సࡾ➼㸦ᕝ࣭⏣ୖ◊✲ᐊ㸧 
 
 㸟㹼࠺ࡼࡳ࡚ࡗ࡞㸟㹼㐠㌿ᡭࡿࡃ࡚ࡗࡸࡀ࠸ࡔࡂڦ
㸦ࡼ࡛࠸࠾ࠕ㸟㏻ࡢ᳃ࠖෆ� �ㅮᗙࢽ࣑ࡅฟ࠾ 㸧 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸴ᖺ㸯㸮᭶㸳᪥㸦᪥㸧㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸴㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᕷ㏻ඣ❺㤋 
� ദ㸸㇏ᶫᕷ㏻ඣ❺㤋 
ඹ� ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᮍ᮶ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ  ࣮
ෆ� ᐜ㸸࣮ࢱࢫ࣏ᒎ♧㸪ࣟࢡ࣑㏻ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢢࣥࣅࣛࢻ࣭ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩయ㦂ᆺ㏻ᩍ

⫱㸦ᘅ␊࣭ᯇᑿ◊✲ᐊ㸧 
 
 ࢙ࣇࡾࡃ࡙ࡢࡶ༤࣭ࡾࡃ࡙ࡢࡶڦ
�㸰㸮㸯㸮࢙ࣇࡾࡃ࡙ࡢࡶۑ in ᮾ୕Ἑ 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸰ᖺᗘ㸯㸯᭶㸰㸴᪥㸦㔠㸧㹼㸰㸵᪥㸦ᅵ㸧� ୧᪥ࡶ㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸵㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᕷ⥲ྜయ⫱㤋 
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�  
 

�༤㸰㸮㸯㸰ࡾࡃ࡙ࡢࡶۑ in ᮾ୕Ἑ 
᪥� 㸸ᖹᡂ㸰㸲ᖺ㸯㸯᭶㸱㸮᪥㸦㔠㸧㹼㸯㸰᭶㸯᪥㸦ᅵ㸧� ୧᪥ࡶ㸯㸮㸸㸮㸮㹼㸯㸵㸸㸮㸮 
ሙ� ᡤ㸸㇏ᶫᕷ⥲ྜయ⫱㤋 
ෆ� ᐜ㸸ᮍ᮶࣮ࢡࣥࢥ̓ࡢࡶࡾࡢ͂ࡢ �ࣝ in ࡾࡃ࡙ࡢࡶ༤� 㸰㸮㸯㸰ࡢᐇ 
� � � 㸦ദ㸸㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㸪㇏ᶫࡾࡃ࡙ࡢࡶ⯆㸧 
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άືࡢ㟁Ẽ⮬ື㌴ᬑཬ༠㆟ࠕ EV ࢪ࣮ࣂࣥࢥ

 ࠖ⤂ࡢࣥࣛࢻ࢞ࣥࣙ

㟁Ẽ⮬ື㌴ᬑཬ༠㆟� ᖿ 
ᮾிᏛᏛ㝔ᕤᏛ⣔◊✲⛉≉௵ᩍᤵ 
ⲡຍ� ᾈᖹ� Ặ 

14:25 
㹼14:35 ఇ᠁  

14:35 
㹼15:25 

࠙ㅮ₇㸰ࠚ 
Ỉࣝࢣࢵࢽ⏝㌴㍕⎔㈨※ᚠࡿࡍ᥎㐍ࡀࢱࣚࢺࠕ

⣲㟁ụࠖࣝࢡࢧࣜࡢ 

�㌴ओື⮬ࢱࣚࢺ  
⎔ቃ㒊� �⏬ᐊࣝࢡࢧࣜ ᐊ㛗 
▼ᮏ� ⩏᫂� Ặ 

15:25 
㹼16:15 

࠙ㅮ₇㸱ࠚ 
ࡿࡍ㛵⏝ḟࡢ㟁ụ࣒ࣥ࢜࢘ࢳࣜ⏝㌴㍕ࠕ

ᐇド◊✲ࠖ 

ओNTT �ࢬ࣮ࢸࣜࢩࣇ  
ᴗ㛤Ⓨ㒊� ᴗ⏬㒊㛛� ᢸᙜㄢ㛗 
▼� ᗣஅ� Ặ 

16:15 
㹼16:20 㛢ᣵᣜ 

㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ 
㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ 
Ḉ� ᗤྖ 

 
�ཧຍ㈝㸸ە ↓ᩱ 
�ษ㸸ࠏཧຍ⏦㎸ە ᖹᡂ㸰㸱ᖺ㸯㸯᭶㸰㸷᪥㸦ⅆ㸧 
�㎸᪉ἲ㸸⏦ە Ặྡ࣭ᡤᒓ࣭㐃⤡ඛࢆ᫂グࠊ࠼࠺ࡢE-mail ࡣࡓࡲ FAX  ࠋ࡛ࡲୗグ࡚
�㎸ඛ㸸⏦ە ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ◊✲༠ຊㄢ�  ಀ࣮ࢱࣥࢭ✲◊
� � � � � � � � � � � E-mail: kencen@office.tut.ac.jp 㸪FAX: 0532-44-6568 
�ඛ㸸ࡏୡヰே࣭ၥྜە ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� Ḉᗤྖ 
� � � � � � � � � � � E-mail: sakurai@ee.tut.ac.jp  㸪Tel./FAX: 0532-44-6722 
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ἅὊἙỵὊἑὊểငܫܖᡲઃ᧙̞ᎍỉẺỜỉ

Ẏᇹᵏׅ ᾒᾔᾢᄂ̲˟ẏ

ᯇ䞉ᮾ୕Ἑ 䝷䜲䝣䝣䜷䝖䝙䜽䝇䜲䝜䝧䞊䝅䝵䞁

䛂䝁䞊䝕䜱䝛䞊䝍䞊䜶䝁䝅䝇䝔䝮䠄䠟䠡䠯䠅䝏䞊䝮䛃䛷䛿䚸ᮏᖺᗘ䛿ᯇ䞉ᮾ୕Ἑ

ᆅᇦ䛜┠ᣦ䛩䠐䛴䛾ᴗ㡿ᇦẖ䛾◊ಟ䜢ணᐃ䛧䛶䛔䜎䛩䚹

➨䠍ᅇ┠䛿䚸䛂⮬ື㌴⏝ḟୡ௦ᢏ⾡㡿ᇦ䛃䛾◊ಟ䜢⾜䛔䜎䛩䚹୧ᆅᇦ䛾

䝁䞊䝕䜱䝛䞊䝍䞊䛺䜙䜃䛻⏘Ꮫ㐃ᦠ㛵ಀ⪅䛾ⓙ䛥䜎䛻䛸䛳䛶䚸㡿ᇦ䛾ᙉ䜔ᆅ

ᇦ䛾㛵ಀ㡯䜢▱䜛◊ಟ䛸䛧䛶ᵓᡂ䛧䛶䛚䜚䜎䛩䛾䛷䚸ዧ䛳䛶䛤ཧຍ䛟䛰䛥䛔䚹

ଐ≝≕≖࠰≔≓உ≕≘ଐ≋້≌≔≖≝≕≓⊡≔≙≝≗≓
≝⇈⇕⇮⇝⇬⇉ාئ ⇙∙⇖−⇟⇡∙⇥∞≗᨞ ≗≖˟ᜭܴ

ദ 䠖 ᯇ䞉ᮾ୕Ἑᆅᇦ䜲䝜䝧䞊䝅䝵䞁ᡓ␎᥎㐍༠㆟ ᴗ㛤Ⓨ㒊

ᑐ㇟

ᐃဨ

ᯇ䞉ᮾ୕Ἑᆅᇦ䛾䝁䞊䝕䜱䝛䞊䝍䞊䛸
⏘Ꮫ㐃ᦠ㛵ಀ⪅

䠒䠌ྡ

ᇹᾀׅᾒᾔᾢᄂ̲˟Ẏᾀ/ᾁᾄί້ὸ͵ẏࡇ࠰ᾁᾂ Ӌьဎᡂ ဎᡂᨂᲴᲫᲪஉ ᲬᲪଐᲢஙᲣ

ᡤᒓ
ᶵ㛵ྡ

ཧຍ⪅ྡ

ᡤᒓ㒊⨫ ᙺ⫋

䛤Ặྡ
ὶ
䠄 䠅䛻䕿䜢䛤グ

ධ䛟䛰䛥䛔

ཧຍணᐃ䠄 䠅 䞉ཧຍ䛧䛺䛔䠄 䠅

㐃⤡ඛ 䠰䠡䠨䠖
䠄䠟䠡䠯◊ಟึཧຍ䛾᪉䛿グධ䛟䛰䛥䛔䠅 䠡䠉䡉䠽䡅㼘䠖

䈜䛚⏦䛧㎸䜏䛾㝿䛻䛚ఛ䛔䛩䜛ಶேሗ䛿䚸ཧຍ⪅ྡ⡙䛾సᡂ䚸⏘Ꮫᐁ㐃ᦠᣐⅬ䛻㛵䛩䜛ሗᥦ౪௨እ䚸䛭䛾䛾┠ⓗ䛻䛿⏝䛔䛯䛧䜎䛫䜣䚹

բӳ↊
ဎᡂ

㈈ᅋἲேᯇᆅᇦ䝔䜽䝜䝫䝸䝇᥎㐍ᶵᵓ
䛈㻠㻟㻞㻙㻤㻜㻟㻢 ᯇᕷ୰༊ᮾఀሙ┠䠓䠉䠍
㼀㻱㻸㻦㻜㻡㻟㻙㻠㻤㻥㻙㻤㻝㻝㻝 㻲㻭㼄㻦㻜㻡㻟㻙㻠㻡㻜㻙㻞㻝㻜㻜
E-mail: kyoten@hamatech.or.jp

䛒䛶ඛ䠅㈈ᅋἲேᯇᆅᇦ䝔䜽䝜䝫䝸䝇᥎㐍ᶵᵓ 㻲㻭㼄 㻜㻡㻟㻙㻠㻡㻜㻙㻞㻝㻜㻜

⇽∓⇖∏∆

ὼᐯѣဇഏɭˊ২ᘐ᪸؏ὼ

◊ಟ⤊ᚋ䚸㈝ไ䛻䛶⡆༢䛺ὶ䜢⾜䛔䜎䛩

┦䛾᠓ぶ䛸ሗ䛾䛯䜑䛻㠀䛸䜒䛤ཧຍ䛟䛰䛥䛔

䕺䠍䠏䠖䠎䠌䡚䠍䠏䠖䠏䠌 㛤䠖䜸䝸䜶䞁䝔䞊䝅䝵䞁

䛂ᮏ᪥䛾᪨䛸ෆᐜ䛃 䠟䠡䠯⮬ື㌴⏝ḟୡ௦ᢏ⾡㡿ᇦ䜾䝹䞊䝥

䕺䠍䠏䠖䠏䠌䡚䠍䠐䠖䠌䠌 ◊ಟ䝉䝭䝘䞊䠉䠍

䛂ືຊ⏝䝞䝑䝔䝸䞊ᢏ⾡䛾ኚ㑄䛻䛴䛔䛶䛃

䝲䝬䝝Ⓨືᶵ䠄ᰴ䠅ᢏ⾡ᮏ㒊 ◊✲㛤Ⓨ⤫ᣓ㒊 䠯䠬䝥䝻䝆䜵䜽䝖᥎㐍䜾䝹䞊䝥䝸䞊䝎䞊 ⟶ ✄Ἴ ⣧୍ Ặ

䕺䠍䠐䠖䠌䠌䡚䠍䠐䠖䠑䠌 ◊ಟ䝉䝭䝘䞊䠉䠎

䛂⮬ື㌴⏘ᴗ䛾ኚᐜ䛸ᴗฟ䛾䜲䝜䝧䞊䝅䝵䞁⾜ື䛃

ྡྂᒇᏛᏛ㝔 ⤒῭Ꮫ◊✲⛉ ᩍᤵ ᒣ⏣ ᇶᡂ Ặ
䠘ఇ᠁10ศ䠚

䕺䠍䠑䠖䠌䠌䡚䠍䠑䠖䠐䠌 ᆅᇦሗ◊ಟ䠉䠍

䛂㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ䞉ᮍ᮶䝡䞊䜽䝹䝅䝔䜱䝸䝃䞊䝏䝉䞁䝍䞊䛾άື䛸ᚋ䛃

㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ Ꮫ㛗 ᮍ᮶䝡䞊䜽䝹䝅䝔䜱䝸䝃䞊䝏䝉䞁䝍䞊㛗 ᩍᤵ ゅ⏣ ⠊⩏ Ặ

䕺䠍䠑䠖䠐䠌䡚䠍䠒䠖䠌䠌 ᆅᇦሗ◊ಟ䠉䠎

䛂䛿䜎䜎䛴ḟୡ௦⎔ቃ㌴♫ᐇ㦂༠㆟ ᐇドᐇ㦂୰㛫ሗ࿌䛃
ᯇᕷ ⏘ᴗ㒊 ⏘ᴗ⯆ㄢ

䕺䠍䠒䠖䠌䠌䡚䠍䠒䠖䠐䠌 䝽䞊䜻䞁䜾

䛂ᆅᇦ䝁䞊䝕䜱䝛䞊䝍䞊㞟ᅋ䛾ᐇ⦼ྥୖ䛻ྥ䛡䛶䛃 ཧຍ⪅ဨ

䕺䠍䠒䠖䠐䠌 㛢

ཧຍ㈝ ↓ᩱ䠄ദ⪅㈇ᢸ䠅
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ᩥ㒊⛉Ꮫ┬≉ู⤒㈝�  㸫ᴗࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࡿࡅ࠾♫࡞ࣝࣈࢼࢸࢫࢧ

㹼పⅣ⣲♫ࡿࡅ࠾ᏳᏳᚰ࣮ࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ࡞㹼�

㻌

ᝅ২ᘐᅹܖٻܖ�சஹȓȸǯȫǷȆǣȪǵȸȁǻȳǿȸ�

�ᇹᲫᲰׅǷȳȝǸǦȠ�
㻌

䛂䛂⎔⎔ቃቃඛඛ㐍㐍㌴㌴୧୧䛾䛾㛤㛤ⓎⓎືືྥྥ䛸䛸㻌㻌

ḟḟୡୡ௦௦⤥⤥㟁㟁ᢏᢏ⾡⾡䛃䛃㻌㻌
 
 
 
 

䖃᪥䠖㻌 ᖹᡂ䠎䠐ᖺ䠍䠎᭶䠍䠌᪥䠄᭶䠅䠍䠏䠖䠏䠌䡚䠍䠒䠖䠍䠌㻌

䖃ሙᡤ䠖㻌 ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㻌 䠝ㅮ⩏Ჷ㻌 䠝䠉䠍䠌䠍㻌

䖃ദ䠖㻌 ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ㻌ᮍ᮶䝡䞊䜽䝹䝅䝔䜱䝸䝃䞊䝏䝉䞁䝍䞊㻌

䖃ᚋ䠖㻌 ㇏ᶫᕷ䚸⏣ཎᕷ䚸㇏ᶫၟᕤ㆟ᡤ䚸⏣ཎᕷၟᕤ㻌

䖃༠㈶䠖㻌 㟁ẼᏛ㟁ụᢏ⾡ጤဨ䚸㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊䚸㟁ẼᏛᮾᾏᨭ㒊䚸㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻵㻱㻱㻱ྡྂᒇᨭ㒊䚸⮬ື㌴ᢏ⾡㻌

ȗȭǰȩȠ�

㻝㻟㻦㻟㻜䡚㻝㻟㻦㻟㻡㻌 㛤ᣵᣜ㻌

 
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� Ꮫ㛗 
ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ㛗� � ゅ⏣� ⠊⩏ 

  
㻝㻟㻦㻟㻡䡚㻝㻠㻦㻞㻡㻌 䛆ㅮ₇䠍䛇㻌

㻌 䛂㉮⾜୰䛾㟁Ẽ⮬ື㌴䜈㊰㠃䛛䜙⤥㟁䛩䜛ᢏ⾡䛾㛤Ⓨ䛃㻌

 
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ 
㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� � ᖹ� Ꮥ 

㻌 㻌

㻝㻠㻦㻞㻡䡚㻝㻠㻦㻟㻡㻌 ఇ᠁㻌

㻌 㻌

㻝㻠㻦㻟㻡䡚㻝㻡㻦㻞㻡㻌 䛆ㅮ₇䠎䛇㻌

㻌 䛂䝇䝈䜻䛾㟁Ẽ⮬ື㌴㛤Ⓨ䜈䛾ྲྀ䜚⤌䜏䛃㻌

 
�㸦ᰴ㸧㛤Ⓨ⏬㒊࢟ࢬࢫ  
➨ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ� ᢏ⾡ᑓ㛛⫋� � ᕝᓥ� ༤ᖾ� Ặ 

  
㻝㻡㻦㻞㻡䡚㻝㻢㻦㻜㻡㻌 䛆ㅮ₇䠏䛇㻌

㻌 䛂ḟୡ௦⮬ື㌴ᆅᇦ⏘Ꮫᐁ䝣䜷䞊䝷䝮䛾ྲྀ䜚⤌䜏䛃㻌

 
୰㒊⤒῭⏘ᴗᒁ�  
ḟୡ௦⮬ື㌴ᐊ㛗� � ᰗཎ� ⏨� Ặ 

㻌 㻌

㻝㻢㻦㻜㻡䡚㻝㻢㻦㻝㻜㻌 㛢ᣵᣜ㻌

 
㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ 
㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔� ᩍᤵ� � Ḉ� ᗤྖ 
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؊༡̞̾̀ͅ!
!
᧓ᲴᲰஉ� ଐ᳸ᲳஉᲫᲮଐ�

�ဃܖဃȷɶܖݱᝋᲴிɤඕƷݣ

૾ඥᲴഏƷᲭໜǛƦǖƑƯဎƠᡂǈ�

� ĬοƭЏǓဒဇኡ�

žٹƷÝƷǓǋƷÞǛ੨ƍƨǋƷſ�

ĭǢǤȇǢဇኡᲢਦܭဇኡᲣ�

ž੨ƍƨዋƷᛟଢſ�

Į ӋьဎᡂᲢᘻ᩿Უ�

ນઆȆജা!
㻌

ᘙࢧᲴΟᅵ˺ԼǛǋƷƮƘǓҦ˟ئƴƯᘙࢧ�

ƂиចƃǨǳǨȍȫǮȸ᬴ܱǭȃȈᲢஹ࠰ƷᐯဌᄂᆮƴᲛᲣ�

�

�ᅆޒƴئ˟ᅆᲴࣖѪ˺ԼƸƢǂƯǋƷƮƘǓҦޒ

� ƂӋьចƃࣖѪᎍƷƏƪ��� Ӹƴ˟ئƴƯእૣƳ૨φǛ�

ƓบƠƠǇƢ�

͈̩̿ͤ͜ฎˎˌˍˎjo!२ع!
ଐᲴᲫᲫஉᲭᲪଐᲢᲣ᳸ᲫᲬஉᲫଐᲢםᲣ�

� � � � � �ҜЭᲫᲪ� �᳸ҜࢸᲯ�
�ዮӳ˳ᏋࠊᲴᝅئ˟
ŬƘǘƠƘƸƜƪǒ�

� � � � JVVR���YYY�OQPQJCMW�KPHQ������QWVNKPG�JVON�

 
㻌 㻌 㻌   

㻌          

 

 
 
  
 

�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

�

�

�

�

�

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

�

� � �

�

�

�

� �

�

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
  

㈹䠖 
䜶䝁䞉䜶䝛䝹䜼䞊䜹䞊䛾 
ᕤస䜻䝑䝖 

ദ䠖㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛᮍ᮶䝡䞊䜽䝹䝅䝔䜱䝸䝃䞊䝏䝉䞁䝍䞊㻌 䠈㻌 ㇏ᶫ䜒䛾䛵䛟䜚⯆ 

சஹỉḙỉụờỉḚἅὅἁὊἽᴾ

ᶇᶌᴾờỉỀẪụҦᾁᾀᾁᴾ

∃ ⇟ ⇥ ∞ Ѫ ᨼ ≆‒

žʈƬƯǈƨƍƳſžƋǔƱ̝МƩƳſ�

ƦǜƳ� �ƷƋǔÝƷǓǋƷÞǛٹ

ዋƴ੨ƍƯࣖѪƠǑƏᲛ�

‒≆↜↕ဃ↝↮⇂↙≏↋↡ࣖѪↆܖဃ≏ɶܖݱ

≋ⅺ⇂ↇⅻ↷↰↙ⅳↂ↞≏ⅹ↗↙↚↷⇂↖↱↸→↕↜≆≌

SAMPLE
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⾲㻌 ᙲ 

 
ᑂ㻌 ᰝ 

䛚⏦㎸ඛ 
 

䛚ၥྜ䛫ඛ 

䛆⾲ᙲᘧ䛇㻌 ᖹᡂ䠎䠐ᖺ䠍䠎᭶䠍᪥䠄ᅵ䠅㻌 䜒䛾䛵䛟䜚༤ሙ 

䛆㈹䛇 ᑠᏛᰯ䛾㒊㻌 䞉୰Ꮫᰯ䛾㒊 

㔠㈹䠖㻌 ㈹≧䛸㈹䠄ᕤసᐇ㦂䜻䝑䝖+ᅗ᭩ๆ䠏䠈䠌䠌䠌ศ䠅 

 㖟㈹䠖㻌 ㈹≧䛸㈹䠄ᕤసᐇ㦂䜻䝑䝖+ᅗ᭩ๆ䠎䠈䠌䠌䠌ศ䠅 
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7月平成25年 日11 木

18：00～20：00時間

場所 田原文化会館 多目的ホール
（田原市田原町汐見５番地）

サスティナブルな社会における
未来ビークルシティ事業

未来ビークルシティリサーチセンター講演会

文部科学省特別経費
サスティナブルな社会における未来ビークルシティ－事業
～低炭素社会おける安全安心なビークルシティー～

TEL：0532ｰ44ｰ6574　FAX：0532ｰ44ｰ6568
E-mail：rcfvc@office.tut.ac.jp

豊橋技術科学大学 未来ビークルシティリサーチセンター（研究協力課）

■ お申し込み・お問い合わせ

参加費無料

主催／豊橋技術科学大学 未来ビークルシティリサーチセンター　　後援／田原市、田原市商工会、田原臨海企業懇話会

本センターは、現在進められている車を中心とした次世代自動車の開発という観点とは異なり、

今までの自動車を中心（ハード）とする街づくりから弱者や歩行者の視線に重きを置いた

（ソフト）未来の自動車街（未来ビークルシティ）を目指しています。

そのため、持続的に発展可能な「低炭素社会」や「安全・安心社会」と言う２つの目標を掲げています。

その中でも、本地域の利点である三河港を念頭に置く電気自動車社会の構築です。

低炭素社会では電気自動車が重要な役割を果たしますが、電気自動車の弱点は、

電池の能力と充電に関する問題であり、それが長距離移動の難しさを浮き彫りにしています。

それらの技術的な克服と三河港利用による街づくりを通した電気自動車社会の構築を目指しています。

今回は、本センターの研究課題の中で、新しい給電方式による電気自動車、

経済効果、電池技術の３分野について紹介したいと思います。

講演者

豊橋技術科学大学
電気・電子情報工学系　教授　大平 孝
豊橋技術科学大学
建築・都市システム学系　准教授　渋澤 博幸
豊橋技術科学大学
電気・電子情報工学系　教授　櫻井 庸司
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プ ロ グ ラ ム

開会挨拶
豊橋技術科学大学　副学長
未来ビークルシティリサーチセンター長　角田 範義

18：00～18：05

休　憩18：50～19：00

講演１

豊橋技術科学大学
電気・電子情報工学系　教授　大平 孝

「未来の電気自動車」
18：05～18：50

講演2

豊橋技術科学大学
建築・都市システム学系　准教授　渋澤 博幸

「未来ビークルと港湾の地域経済への影響」
19：00～19：30

講演3

豊橋技術科学大学
電気・電子情報工学系　教授　櫻井 庸司

「リチウムイオン電池の現状と課題」
19：30～20：00

＊参加申込〆切：平成25年10月31日（木）

お名前

所属・役職

ＴＥＬ

E-mail

FAX

TEL：0532ｰ44ｰ6574　FAX：0532ｰ44ｰ6568
E-mail：rcfvc@office.tut.ac.jp

豊橋技術科学大学 未来ビークルシティリサーチセンター（研究協力課）

■ お申し込み・お問い合わせ

未来ビークルシティリサーチセンター（研究協力課研究センター係）
FAX：０５３２ｰ４４ｰ６５６８　E-mail：rcfvc@office.tut.ac.jp

申込先

参 加 申 込 書 以下の内容をFAXまたはE-mailでご連絡ください。
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三遠南信クラスター推進会議・次世代用輸送機器産業クラスタープロジェクト

　低炭素社会実現に向けて、高性能二次電池を用いた環境先進車両の開発と
その実用化・普及促進が、これまで以上に求められています。
　５年前に本学で開催したシンポジウムでは、「電池が拓く新しいビークル社会」を
主題として、高性能二次電池の開発・車載応用ならびにプラグインハイブリッド車・
電気自動車など次世代自動車の現状と将来に関して議論致しました。今回は、
その後５年の歩みを振り返るとともに今後の展望について、この分野の第一線で
ご活躍中の方々にご講演頂きます。

豊橋技術科学大学
Ａ１講義棟 Ａ１－３０１

平成 年25

時間：13：30～16：20

■主 催：豊橋技術科学大学 未来ビークルシティリサーチセンター、三遠南信クラスター推進会議
■後 援：豊橋市、田原市、豊橋商工会議所、田原市商工会、東三河産業創出協議会
■協 賛：電気化学会電池技術委員会、電気化学会東海支部、電気学会東海支部、IEEE名古屋支部、自動車技術会

豊橋技術科学大学 未来ビークルシティリサーチセンター
第１７回シンポジウム

― その後５年の歩みと、今後の展望 ―

 「電池が拓く
新しいビークル社会」
 「電池が拓く

新しいビークル社会」

月12 日●9 月 Ａ１講義棟

豊橋技術科学大学キャンパスマップ

N
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豊橋技術科学大学研究協力課研究センター係　行［ FAX.0532-44-6568 ］

上記申込書に、事業所名、氏名、所在地、電話番号、FAX番号をご記入の上、郵送またはFAXにてお申し込みください。上記E-mail アドレスに送っていただいても結構です。
ご記入いただいた情報は、豊橋技術科学大学および商工会議所からの各種連絡・情報提供のために利用するほか、セミナー参加者の実態調査・分析のために利用することがあります。

事業所名

参加者氏名

参加者氏名

所在地

TEL

E-mail

FAX

〒

「電池が拓く新しいビークル社会」̶  その後5年の歩みと、今後の展望 ̶ 【１２月９日（月）】

時　間

13:30～
13:35 開会挨拶

閉会挨拶

休　　憩

「xEVの市場展望と電池業界の課題」

「バッテリーの高エネルギー化に向けた
  材料課題と解析技術」

13:35～
14:25

14:25～
14:35

14:35～
15:25

15:25～
16:15

16:15～
16:20

プログラム 講演者

●参　 　加　 　費：無料
●参 加 申 込 〆 切：平成２５年１２月２日（月）
●申    込    方    法：氏名・所属・連絡先を明記のうえ、E-mailまたはFAXにて下記まで。
●申　   込　   先：豊橋技術科学大学　未来ビークルシティリサーチセンター（研究協力課研究センター係）
　　　　　　　　　   E-mail: rcfvc@office.tut.ac.jp、Tel.：0532-44-6574、FAX：0532-44-6568
　　　　　　　　　   三遠南信クラスター推進会議　事務局　豊橋商工会議所経営革新サポートチーム
　　　　　　　　　   E-mail:matsuzaka@toyohashi-cci.or.jp、Tel.：0532-53-7211、FAX：0532-53-7210
●世話人・問合せ先：豊橋技術科学大学　電気・電子情報工学系　櫻井庸司
　　　　　　　　　　E-mail: sakurai@ee.tut.ac.jp、Tel./FAX：0532-44-6722

役職

役職

 【申　込　書】

豊橋技術科学大学　副学長
未来ビークルシティリサーチセンター長
角田　範義

豊橋技術科学大学
電気・電子情報工学系　教授
櫻井　庸司

（株）野村総合研究所
グローバル製造業コンサルティング部
上級コンサルタント
風間　智英 氏

日産自動車(株)総合研究所
先端材料研究所
主管研究員
秦野　正治 氏

パナソニック（株）
オートモーティブ＆インダストリアルシステムズ社
技術本部　エナジー開発C　 
技術企画G　グループマネージャー
湯浅　浩次 氏

【講演１】

【講演2】

「パナソニックでのビークル社会への
  貢献と将来動向」

【講演3】
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�࣭ ➇ᢏ࡛ࡣ㸪㉮⾜ᛶ⬟ࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸪㌴㍗ࢢࣥࢸࢣ࣮࣐ࡢ㸪⏬㺃タィ㺃〇స㸪࡙ࡢࡶࡢ➼ࢺࢫࢥ

 ࠋ࠺➇ࢆຊྜ⥲ࡿࡅ࠾ࡾࡃ
�࣭ Ꮫ⏕ᑐࡣ࡚ࡋ⮬ᕫ⬟ຊྥୖࡢሙ㸪ᴗᑐࡣ࡚ࡋᑗ᮶ࢆᢸ࠺᭷⬟࡞ேᮦⓎ᥀ࡢሙࢆᥦ౪ࠋࡿࡍ 

 
��� せ࣮ࣝ �ࣝ

�࣭  ࠋࡇࡿ࠶㌴㍗࡛ࡢࣝࢱࢫ࣮࣑࣮࢛࢝ࣛࣗࣇࡢࢺࢵࣆࢡࢥࣥࣉ࣮࣭࣮࢜ࣝ࣍ࣥࣉ࣮࢜
�࣭ ⥲Ẽ㔞 610cc௨ୗࡢ㸪4ࢆࣥࢪ࢚ࣥࣥࣜࢯ࢞ࢡ࣮ࣟࢺࢫ⏝ࠋࡇࡿࡍ 
�࣭ ┤ᚄ 20mm௨ୗࡢ྾Ẽࣜࢆࢱࢡࣜࢺࢫ╔ࠋࡇࡿࡍ 
�࣭ ຍ㏿㸪᪕ᅇ㸪⪏ஂࡿࡼࢺࣥ࣋㉮⾜ᛶ⬟ᑂᰝ(ືⓗᑂᰝ)タィࡢ࡞ࢺࢫࢥࡸᑂᰝ㸦㟼ⓗᑂᰝ㸧

 ࠋ࠺➇ࢆᚓⅬࡀ࣒࣮ࢳ㸪ྛ࠸⾜ࢆ
�࣭ Ᏻ㠃ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ཝ᱁࡛⦓ᐦࡀ࣮ࣝࣝ࡞ᐃࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ 
�࣭ ㌴᳨ྜ᱁ࡓࡋ㌴㍗࡛ࡤࢀࡅ࡞㸪ࢫࢸࢡࣛࣉ㉮⾜ཬືࡧⓗᑂᰝཧຍ࡛ࡓࡲࠋ࠸࡞ࡁ㸪

ሙ࡛ࢆࣥࢪ࢚ࣥࡶࡇࡿࡅチࠋ࠸࡞ࢀࡉ 
 
 

� ⤖ᯝ�

��� ᑂᰝෆᐜ�

➨ 12 ᅇ᪥ᮏᏛ⏕࣑࣮࢛ࣛࣗࣇ࡛ࡣ㸪ᾏእ 21 ィྜࡴྵࢆ࣒࣮ࢳ 96 ࠋࡓࡋࡲࡋཧຍࡀ࣒࣮ࢳ

ࡢᑂᰝືࡣⓗᑂᰝ㟼ⓗᑂᰝศࢀࡽࡅ㸪㟼ⓗᑂᰝࡢࢺ࣮࣏ࣞࢺࢫࢥࡣṇ☜ࢺࢫࢥࡸࡉ๐ῶࡢᡭ

ἲࢺࢫࢥ࠺➇ࢆᑂᰝ࣭㌴㍗ࢆ㈍ࢢࣥࢸࢣ࣮࣐ࡢࡵࡓࡿࡍᡭἲࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ࠺➇ࢆᑂᰝ࣭㌴

㍗タィࡢጇᙜᛶࣥࢨࢹ࠺➇ࢆᑂᰝ3ࡢ✀┠㸪ືⓗᑂᰝࡣຍ㏿ᛶ⬟࣭ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣛࢭࢡ࠺➇ࢆ᪕ᅇ

ᛶ⬟࣭ࢻࢵࣃࢻࢵ࢟ࢫ࠺➇ࢆ⥲ྜⓗ࡞㉮⾜ᛶ࣭ࢫࣟࢡࢺ࣮࢜࠺➇ࢆ⪏ஂᛶ࣭ࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥ࠺➇ࢆ⇞

 ࠋࡍࡲࢀࡉホ౯࡚ࡋ⦼ᡂྜ⥲ࡀィྜࡢࡽࢀࡇ㸪࡛┠✀5ࡢ㈝
ࢆࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥ㸪ࡵࡓࡿࡍホ౯ࡽṧ㔞ࢡࣥࢱࣥࣜࢯ࢞ࡢ㉮ᚋࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥࡣ㈝⇞㸪࠾࡞

㉮ࡤࢀࡅ࡞ࡋᑂᰝᑐ㇟ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ 
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��� ྛᑂᰝ⤖ᯝ�

⾲������� ྛᑂᰝ⤖ᯝ 
➇ᢏ✀┠ ➇ᢏෆᐜ ᚓⅬ㸭‶Ⅼ 㡰 

 ࢺࢫࢥ
㌴㍗ࢆ〇㐀ࡿࡍ㝿ࢆࢺࢫࢥࡢィୖࡋ㸪 

 ࠋࡍࡲࢀࡉᑂᰝࡀ࡞㸪ጇᙜᛶࡉ☜ṇࡢࡑ
28.49 / 100pt 35 

ࢨࢹ  ࣥ
㌴㍗ࡢእほ࡛ࡃ࡞ࡣ㸪Design  ࡢゝⴥ࠺࠸
ᮏ᮶ࡢព࡛ࡿ࠶タィ࠸࠸ࢆࡇࡢ㸪 

ྛ㒊ࡢタィࡀጇᙜ࡛ࡀࡿ࠶ᑂᰝࠋࡍࡲࢀࡉ

104.0 / 150pt 3 

ࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ  ࣥ
タィࡓࡋ㌴㍗ࡢ㈍ࢆᐃࡓࡋ㈍ᡓ␎ࡢ 
 ࠋࡍࡲࢀࡉᑂᰝࡀࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ

59.21 / 75pt 4 

ࣙࢩ࣮ࣞࣛࢭࢡ  ࣥ 0-75mࡢຍ㏿ᛶ⬟75 / 69.32 ࠋࡍࡲ࠸➇ࢆpt 6 

 ࢻࢵࣃࢻࢵ࢟ࢫ
8  ࡢ࡛ࡢ㸪ᕥྑࡾ㉮ࢆࢫ࣮ࢥᏐࡢ

㌴㍗ࡢ᪕ᅇᛶ⬟ࠋࡍࡲ࠸➇ࢆ 
24.69 / 50pt 24 

 ࢫࣟࢡࢺ࣮࢜
1 ࿘⣙ 800mࣟࣛࢫ࣭࣮ࢼ࣮ࢥ࣭ࢺ࣮ࣞࢺࢫࡢ

 㸪ࡋ⾜㉮ࢆࢫ࣮ࢥࡿ࡞ࡽࣥࢣࢩ࣭࣒࣮
⥲ྜⓗ࡞㉮⾜ᛶ⬟ࠋࡍࡲ࠸➇ࢆ 

133.66 / 150pt 7 

 ࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥ
1 ࿘⣙ 1kmࢆࢫ࣮ࢥࡢ 10࿘ࡘࡎ㸪2ேࡢ 
 ࠋࡍ࡛⾜㉮ஂ⪏ࡿ௦࡛㉮ࡀ࣮ࣂࣛࢻ

278.67 / 300pt 3 

⇞㈝ 
 ㉮ࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥ
⏝ࡓࡋ⇞ᩱࠋࡍࡲ࠸➇ࢆ 

55.87 / 100pt 23 

⥲  ྜ 780.92/1000pt 4  

 
�

��� ࠼⤊ࢆ �࡚

ࣥࢬ࣮ࢩ┠ᶆࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥࡓ࠸࡚ࡋ 10 ࢆᖜୖᅇࡿ 3 ࢆ⋓ᚓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㸪┠ᶆ

ࡲฟ᮶ࡀࡇࡿᅇୖࡃࡁࢆ⦼ᡂࡢ㸪ᖺࡶ࡚࠸࠾┠✀ືⓗࡢࡑࠋࡓࡋࡲฟ᮶ࡀࡇࡿࡍ㐩ᡂࢆ

ᯝࢆฟሙࣝࢼࣇࣥࢨࢹࡢᑂᰝ࡛TG05(2010ᖺ)௨᮶ࣥࢨࢹ㸪ࡣ࡚࠸࠾㸪㟼ⓗᑂᰝࡓࡲࠋࡓࡋ

㸪3ࡋࡓ ࠺࠸ᡂ⦼ࢆṧࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀࡇࡍ⥲ྜ㡰ࡶ┠ᶆୖࢆᅇࡿ㐣ཤ᭱㧗ࡢ 4 ࢆ⋓ᚓࡿࡍ

 ࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡀୖᙲྎ⾲ࡢ㸪TUTFORMULAึࡁ࡛ࡀࡇ
㈹ࣥࢨࢹ㸪࡚ࡋ㈹ࡢࡑ 3㸪⪏ஂ㉮⾜㈹ 3㸪ᅜᅵ㏻⮧㈹㸪᪥ᮏ⮬ື㌴ᕤᴗ㛗㈹ࢆ

ཷ㈹ࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
 
 
� 7*�� ⤂ࡢ
��� ㌴㍗ᴫほ�

ᅗ 4-1-1 12➨ ᅇ᪥ᮏᏛ⏕࣑࣮࢛ࣛࣗࣇཧᡓ㌴㍗TG09ࡢᴫほࠋࡍࡲࡋ♧ࢆᕥഃࡀ㸪ᐇ㝿

〇సࡓࡋ㌴㍗࡛ࡍ㸬ࡣࢀࡇ㸪ᘢ㒊࡛స〇ྑࡓࡋᅗࡢ 3DCADࣔࢆࣝࢹඖ࡚ࡋ〇సࡍࡲ࠸࡚ࡋ㸬  
㌴㍗ࡢタィࡣ⣙ 5ࣨ᭶㸪〇సࡶ⣙ 5ࣨ᭶ࡍࡲ࠸࡚ࡋࡸ㈝ࢆ㸬 
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ᅗ������� �7*��㸦ᕥ㸧7ࡧࡼ࠾*���㸦ྑ㸧ࣝࢹࣔ'$&�'��

 
 
��� せㅖඖ�

⾲������ せㅖඖ�

�

 
��� ᢏ⾡ゎㄝ�

 
�࣭  ࢺࣉࢭࣥࢥ
� 2014 㛤Ⓨ㌴㍗ࣥࢬ࣮ࢩ TG09 ࠋࡓࡋࡲࡵᐃ͇ୖྥࡢฟ㏿ᗘ⬺࣮ࢼ࣮ࢥ͆ࡣࢺࣉࢭࣥࢥ㌴㍗ࡢ

ࣥࢬ࣮ࢩ㛤Ⓨ㌴㍗TG09࡛ࡣ㸪ຍ㏿ᛶ⬟ࡀၥࡢࣥࣙࢩ࣮ࣞࣛࢭࢡࡿࢀࢃ㡰ࡀ㧗ࡢ࠸ᑐࡋ㸪

࠺ࡼࡌྠ࡛ࡲࢀࡇࡀ⦼ᡂࡢࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥࡸࢺࢵࣃࢻࢵ࢟ࢫࡿࢀࢃၥࡀ⬟᪕ᅇᛶࡢ࡛࣮ࢼ࣮ࢥ

ࡍᐤฟ㏿ᗘ⬺࣮ࢼ࣮ࢥࡣ㸪ᅇ࠼⪄ᚲ㡲ࡀୖྥࡢ⬟㸪᪕ᅇᛶࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡋ࡛ࡲࡲ࠸ప

㥑ືຊࠕࡿ࠶せ⣲࡛ࡿ 㸪ࠖࠕ㝈⏺᪕ᅇG 㸪ࠖࠕᛂ⟅ᛶࠖࡢ㸱ࢆࡘ㛤Ⓨᣦ㔪ࠋࡓࡋࡲࡋ 
 

 ࢡࢵࢥࣀ࣭ࣔ
� 㸪ࡣప㔜ᚰ࡛ࠋࡓࡋࡲࡋ┠╔㸪ప㔜ᚰ㸪ẚ๛ᛶ㸪ᩚഛᛶ㸪ࡵࡓࡢ⌧ᐇࢺࣉࢭࣥࢥࡣ࡛ࢹ࣎

࣮ࣂࣛࢻጼໃࡢᨵၿࡢ࣮ࣂࣛࢻ࡚ࡗࡼࢀࡇࠋࡓࡋࡲ࠸⾜ࢆど⥺⨨ࡀపୗࡢࡢࡶࡓࡋ㸪

ᙧ≧ࡢᕤኵࡾࡼ㸪ࢫ࣮ࢥ㉮⾜༑ศ࡞ど⏺ࢆ☜ಖࠋࡓࡋࡲࡋẚ๛ᛶ࡛ࡣ㸪㞟୰ᛂຊపῶࡵࡓࡢ

ࢪ࢚ࣥ㸪࡚ࡋศᘧࢆ࣒࣮ࣞࣇࡢ㒊ୖࣥࢪ࢚ࣥ㸪ࡣഛᛶ࡛ᩚࠋࡓࡋࡲࡋ≦ᙧࡓࡧᖏࢆࡳ

ࣥ⬺╔㏿ᗘࢆ⣙  ࠋࡓࡋࡲࡋᡂຌࡇࡿࡍ⦰▷60%
 
 
 

㛗���㧗���ᖜ� 2870mm / 1407mm / 1083mm 

�ᖜࢻࢵࣞࢺ�ࢫ࣮࣮࣋ࣝ࣍ 1700mm / 1210mm 

᭱పᆅୖ㧗� 30mm 

⇱㉁㔞� 205kg 

ࢪ࢚ࣥ �ࣥ HONDA� PC40E� (CBR600RR) 

᭱ฟຊ��ࢡࣥࣛࢡ㍈ฟຊ⿵ṇ �್� 78.4ps / 10000rpm 

᭱ࢡࣝࢺ� 5.4kgf-m/9000rpm 

ᅽ⦰ẚ� 12.2 
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࣭࢘࢝  ࣝ
ྠࣥࢬ࣮ࢩᵝ㸪㟼ᒸᩥⱁ⾡Ꮫඹྠ࡛ࡳ⤌ࢆ࣒࣮ࢳࣥࢨࢹ㸪㌴యእࣥࢨࢹࡢ

ᑟࢆࣥࢨࢹࡓࡋࢆឤᛶࠖࠕࡿࡺࢃ࠸㸪࠸࡞ࡣ࡛ࡅࡔࡵワ⌮ࠋࡓࡋࡲ࠸⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘ

ධࡋ㸪࡛࠼࠺ࡢࡑᶵ㛵෭༷ᛶ⬟ࡸ✵ຊᛶ⬟ࡓࡗ࠸ᶵ⬟ᛶࢆኻ࠺ࡼ࠸࡞ࡢࡇ࠺㸪ゎᯒࢆ࡞

࡚ࡋ㌴㍗ࠖ࡞࠺ࡼ࠺㏺ࢆᆅࠕࡣࢺࣉࢭࣥࢥࣥࢨࢹࡢࣥࢬ࣮ࢩࠋࡓࡋࡲࡋㄪᩚࢆ≦ᙧ࡚࠸⏝

 ࠋࡓࡋࡲ࠸ࡽࡶ࡚ࡋࣥࢨࢹ
 
࣭྾Ẽ⣔ 

� ྾Ẽ⣔࡛ࡣ㸪పᅇ㌿ᇦ࡛ࢆୖྥࡢࢡࣝࢺࡢ┠ᣦࢆࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡋᐇ⌧ࡵࡓࡿࡍ㸪័ᛶຠᯝࡀ

8000rpm㸪⬦ືຠᯝࡀ 5500rpm࡛Ⓨ⏕࠺ࡼࡿࡍ㸪྾Ẽ⟶ࡢ㛗ࢆࡉ 410mmࠋࡓࡋࡲࡋẼ⣔ࡢ

┦ຠᯝ࡛㸪ࢆࢡ࣮ࣆࢡࣝࢺ 8000rpm ࡼࡢࡶࡢ࡛ࡲࢀࡇࢆ྾Ẽཱྀࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡆୗ࡛ࡲ

ࡢ㸪྾Ẽ⣔ࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࡏࡉୖྥࢆ⋠㸪ሸຠࡆୗࢆ㸪྾Ẽ ᗘࡾࡼࡇࡿࡅྥ᪉ୖࡶࡾ

࡚ࡢ⟶ෆ࡛ࡇࡿࡍ☻◊ࢆ㸪ቨ㠃ࡢᦶ᧿ᢠࢆపῶࠋࡍࡲ࠸࡚ࡏࡉ 
 

࣭Ẽ⣔ 
� Ẽ⣔࡛ࡣ㸪5000㹼7000rpm ┠ࢆࡇࡿᚓࢆᛶ≉ࢡࣝࢺ࡞ࢺࢵࣛࣇ㸪ୖྥࡢࢡࣝࢺࡿࡅ࠾

ᶆタィࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡋ 4-2-1㞟ྜࡋࢺ࢘ࣞࡢ㸪4ᮏ㒊 2ᮏ㒊ࡢ㛗ࢆࡉ⣧ṇẼ⟶

㸪6000rpmࡋࡃ㛗ࡶࡾࡼ ㏆࡛Ẽ័ᛶຠᯝ⬦ືຠᯝࡀⓎ⏕ࡿࡍ㛗࡛ࡉ㸪➼㛗ࡋ࠺ࡼࡿ࡞

ࢰ࢚࢟ࠋࡓࡋࡲࡋ⏝᥇ࢆᆺࢺ࣮ࣞࢺࢫ〇ࣥࢱࢳ࡞㍍㔞ࡃ࡞ᑡࡀẼᢠࡣ࣮ࢧࣥࣞࢧࠋࡓࡋࡲ

㸫ࡢࢻ࣮ࣝ࣍ࢽ࣐ࢺࢫᮦ㉁ࡣSUS304ࢆ⏝ࢆࢺࢫࢥ࡛ࡇࡿࡍᚑ᮶1/3ࡢᢲ࡛ࡀࡇࡿ࠼ࡉ

 ࠋࡓࡋࡲࡁ
 

 ࢺ࣮ࢩ࣭
� ࢆኚ᭦ࡢ≦ᙧ࡞ᖜࡾࡼ㸪ᖺᗘࡋᣦ┠ࢆࡇࡿࡍୖྥࢆᛶࢻ࣮ࣝ࣍ࡢ࣮ࣂࣛࢻ㸪ࡣࢺ࣮ࢩ

ࡿ࠼ᨭࢆ⫪ࡢ࣮ࣂࣛࢻࡣ㒊ୖࢺ࣮ࢩࡓࡲ㸪ࡏࡽࡀୖࡾࡏࡃࡁࢆ⬥㒊୧⭜ࡎࡲࠋࡓࡋࡲ࠸⾜

ࡏࢃྜయᆺࡢ࣮ࣂࣛࢻྛࡋ⏝ࢆࣥࢱࣞ࢘ⓎἻࡓ㸪᪂ࡽࡉࠋࡓࡋࡲࡋ㏣ຍࢆ≦ᙧ࡞࠺ࡼ

㸪ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ⌧ᐇࢆᛶࢻ࣮ࣝ࣍࠸㸪㧗ࡾࡼࡳ⤌ࡾྲྀࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡋ〇సࢆࣥࣙࢩࢵࢡࡓ

 ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞⬟ྍࡀఏ㐩ࡢࣥࣙࢩ࣮࣓࢛ࣇࣥࣥࢩ࣐࡞☜పῶ㸪ṇࡢ㈇ᢸࡢ࣮ࣂࣛࢻ
 

ࣙࢩࣥ࣌ࢫࢧ࣭  ࣥ
� TG09 㸪㝈⏺᪕ᅇࡾࡓᙜ㛤Ⓨࣥࣙࢩࣥ࣌ࢫࢧࡢ G ࣍๓ᚋ㔜㔞㓄ศ㸪ࡿ࡞ࡃⰋࡶ᭱ࡀᛂ⟅ᛶ

ࣜࡣTG09ࢆ㔜㔞㓄ศࡓࡗࡔࡾᐤࢺࣥࣟࣇࡣTG08࡛ࠋࡓࡋࡲࡋฟ⟭ࢆᖜࢻࢵࣞࢺ㸪ࢫ࣮࣮࣋ࣝ

ࡢࡾᐤ 45:55 ࡽTG08ࡣࢫ࣮࣮࣋ࣝ࣍㸪ࡋ 150mmᘏ㛗࡚ࡋ 1700mmࡽࡉࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ

ࢆᖜࢻࢵࣞࢺࡢ㸪ࣜ 100mmᣑࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ㸪TG08࡛㢧ⴭࡢࣜࡓ࠸࡚ࢀ⾲Ᏻᐃ

ឤࢆゎᾘࡵࡓࡿࡍ㸪࣮ࣝࣟࡸࢺ࢘ࣞࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ๛ᛶࡢぢ┤࡞࠺⾜ࢆࡋ㸪TG09࡛ࡣ

 ࠋࡓࡋࡲࡋ᪂୍ࢆࣥࣙࢩࣥ࣌ࢫࢧ
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� TUT FORMULAࡢάືᐇ⦼ 
⾲ 5-1-1  2014  ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆάືෆᐜ࡞ࡢࣥࢬ࣮ࢩ

⾲������ �άືෆᐜࡢࣥࢬ࣮ࢩ����

�

 
  

᪥ ㌴㍗࣭ά  ື

 
2013 ᖺ 10᭶ 
 
 
11 ᭶ 
 
 
 
 
 
12 ᭶ 
 
 
2014 ᖺ 1᭶ 

㹼3᭶ 
 
4 ᭶ 
 
5 ᭶ 
 
 
 
 
 
7 ᭶ 
 
 
 
8 ᭶ 
 
 
 
9 ᭶ 
3 ᪥㹼7᪥ 

 
�࣭ ᪂యไⓎ㊊ 
�࣭ ᢏ⛉⚍࡚㌴㍗ᒎ♧ࣔࢹ㉮⾜ࢆᐇ 

 
 

�࣭ ࢆ⾜㉮ࣔࢹ♧㌴㍗ᒎ࡚ࢺࢵ࣮࢟ࢧ⤖ᯝሗ࿌㕥㮵ࡢᵝ࣮ࢧ࣏ࣥࢫ

ᐇ 
�࣭ ᪥⏘ࢺ࣮࣏ࢧㅮᗙཧຍ 
�࣭ ㌴㍗タィ㸦㹼3 ᭶ᮎ㸧 

 
 
�࣭ ᅄ㍯㥑ື㌴ヨཧຍ 
�࣭  
�࣭ タィ㆟ 
�࣭ ᅗ㠃సᡂ㸪㒊ရ〇స㛤ጞ 

 
 
�࣭ ᪂ධ㒊ဨධ㒊 

 
�࣭ ㌴㍗Ᏻᛶド᫂᭩㢮ࡢసᡂ㸪ᥦฟ 
�࣭  ᐇࢆ࣮ࢼ࣑ࢭࡾࡃ࡙ࡢࡶ

 
�࣭  సᡂ࣭ᥦฟࡢࢺ࣮࣏ࣞࢺࢫࢥࡧࡼ࠾ࢺ࣮࣏ࣞࣥࢨࢹ

 
�࣭ 㒊ရ〇స 
�࣭ ㌴㍗⤌❧ 
�࣭ TG09 ࢘ࢲࢡ࢙ࢩ  ࣥ

 
�࣭  ཧຍヨ㉮ࡂ࡚ࡶ
�࣭ ࡢ࡚ࡅྥヨ㉮ 

             ㄪᩚ㸪ᶍᨃ㌴᳨ࡢᐇ 
 
 
�࣭ ➨➨ 12ᅇ᪥ᮏᏛ⏕࣑࣮࢛ࣛࣗࣇཧᡓ 
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 ⤂࣮ࢧ࣏ࣥࢫ �
 

2014  ࠋࡍࡲࡋグ௨ୗࢆ㸦ᩗ⛠␎࣭㡰ྠ㸧࣮ࢧ࣏ࣥࢫࡓ࠸ࡔࡓ࠸ᨭࡈࣥࢬ࣮ࢩ
 

Ṋⶶ⢭ᐦᕤᴗᰴᘧ♫ ♫ᰴᘧࣥࣚࣞ⳻୕

CDSᰴᘧ♫ ᭷ᴦ〇Ⳬᰴᘧ♫

ᐑᕝᕤᶵᰴᘧ♫ ᪥ᮏࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢩࣥᰴᘧ♫

ඹ❧⏘ᴗᰴᘧ♫

㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛࠉᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ

㈨
㔠
ᨭ


 
 

♫ᰴᘧࣥࣚࣞ⳻୕ ྠDMࣥࣙࢩ࣮ࣗࣜࢯᰴᘧ♫

ᮏ⏣ᢏ◊ᕤᴗᰴᘧ♫ ♫ᰴᘧࣥࣃࣕࢪࣝࢣࣥ࣊

♫ᕤᴗᰴᘧ࣮ࣆࢺ ᭷㝈♫㧗ᮌᮌᆺ

ᰴᘧ♫WINKS ᰴᘧ♫ࢬࣛࣥࢧ

AXSON JAPAN ♫ᰴᘧ࣮ࢼࢫࣇ࣭ࢺࢵ࣋ࣜࣉࢵ࣏

♫ᰴᘧࣥࣃࣕࢪࢫࢡ࣮࣡ࢻࢵࣜࢯ ᰴᘧ♫ࣉ࣮ࣝࢢ࣑ࢫ࣑ᮏ♫

♫ᰴᘧ࣒ࢸࢫࢩࢺࢵࢿࣂࢧ ᰴᘧ♫㇏ᰤᕤᴗ

ᰴᘧ♫ⵦ㒆〇సᡤ ᰴᘧ♫ࣞࣥࢺ

᭷㝈♫ࢫࢭࣛࣉࢤࢶ ᭷㝈♫ࢩࣁ࢝ࢱࢪ࣮ࣞ࢞

ᰴᘧ♫ࣇ࣮࢜ NTNᰴᘧ♫

ᰴᘧ♫ග࣑ࣝ࢝ࢣ ᖾ⏣ࢺࢵ࣮࢟ࢧ YRP ᱒ᒣ

ᰴᘧ♫༠⯆ᮦ ࣝ࢟ࢫ࣭࢜ࢪࢱࢫࢺ࣮࢜

ᰴᘧ♫࣮࣡ࣝ࣋ࢫࢡ ᰴᘧ♫

ᰴᘧ♫࣮ࢯࣥࢹ 㣕⾜ᶵᕤᴗᰴᘧ♫

ᰴᘧ♫⋢ὠᾆᮌᆺ〇సᡤ ఫ㟁ᰴᘧ♫

♫ᰴᘧࣝࣜࢸ࣐⳻୕ ♫ᰴᘧ࣮ࢪࢫ࢚࣮࢜

≀
ရ
ᨭ


 
 

ᮏ⏣ᢏ◊ᕤᴗᰴᘧ♫ ᰴᘧ♫ࢺࢫࢡࢿ

YSP㇏ᶫ༡ ♫ᰴᘧࢫࣅ࣮ࢧࢢࣥࢩ࣮ࣞ⸩ఀ

㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛࠉ◊✲ᇶ┙ࠉ࣮ࢱࣥࢭᕤసᶵჾ㒊㛛

≀
ရ
ᨭ
  

 

୰す�᫂ ୰ᮧ�ඞᕫ ዟ⏣�⿱ஓ ⏣୰�ᏹ ᡭሯ�ᗣ⍛ ᒸ⏣�㝯ᚿ

⏿ෆ�ៅஓ ๓ᕝᾈつ Ụ�భ ᮏ⏣�♸ ᡁ㔝�⏤ᒎ ᯇᮏ�༟ஓ

23


ಶ
ே
ᨭ
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 ࡾࡼࢨࣂࢻࢸࣝ࢝ࣇ �
  ㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ ᶵᲔᕤᏛ⣔ ᩍᤵ 

⮬ື㌴◊✲㒊㢳ၥ ව ࢨࣂࢻࢸࣝ࢝ࣇ� ᰗ⏣ ⚽グ 
ᖺࡶ࣒࣮ࢳࡢ㠀ᖖࡾ࠾࡚ࡗࡲࡲࡃࡼ㸪ࡰணᐃ㏻ࡾ㌴㍗〇సࢆ㐍ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡵᖺ 4᭶

௨㝆㏆࡛ࡲࡃ᭶᭙ࡽᮌ᭙ࡣᐇ㦂ᐇ⩦ᕤሙࡢ㛫እ⏝࠾ࢆ㢪ࡋ࠸㸪⚾ࡸ㢳ၥࡢᏳᩍᤵ㸪

ග▼ຓᩍ 3ே࡛ᕤሙࡢࡁῧࢆ࠸௦࡛ࡋࡋࠋࡓࡋࡲࡾ࠾࡚ࡋ㸪ᖺᗘࡣ㛫እ⏝ࢆ 1᪥ࡍࡶ

 ࠋࡓࡋࡲࡏࡉᡂࡾணᐃ㏻ࢆ㌴㍗ࡃ࡞ࡇࡿ
㌴㍗〇సὀຊࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡍ㸪ࡢ࣮ࣂࣛࢻ⫱ᡂࡶ㛫࡞ࡿࡅࢆ㸪ዲᡂ⦼ࢆᮇᚅࡶࡿࡏࡉ

ࣉࢵࢺࠕࡣሗ࿌᭩࡛ࡢᖺࠋࡓࡋࡲࡾ࠶ࡀࡢ ᖺࡶࡃ᪩ࢆࢀࡑ㸪ࡀࡓࡋࡲࡋグࠖࡓࡗධど㔝ࡶ5

ᐇ⌧ࠋࡓࡋࡲࡋ᮶୍ࡢࣥࢬ࣮ࢩᒙࡢ㣕㌍ࢆᮇᚅࠋࢇࡏࡲࢀࡽ࠾ࡣࡎࡏ  
⮬ື㌴◊✲㒊ࡢάືࡣ㸪࣮ࢧ࣏ࣥࢫᵝࡈࡢࡽᨭຍ࠼㸪ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ

࢙ࢪࣟࣉᡂ⫱ࢽࢪ࢚ࣥ࡞⚽ඃࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ❧ࡾᡂࡾࡼᨭࡈࡢࡽᏛෆ㛵ಀ⪅ྛࡿࡍࡵጞࢆ

ࡼࡍࡲࡁᨭ㡬ࡈࡁ⥆ࡁᘬࡶ㸪ᚋࡋᑐ㌴◊✲㒊ື⮬ࡿࡍᒎ㛤ࢆάື࣑࣮࢛ࣛࣗࣇ⏕Ꮫࡿ࠶࡛ࢺࢡ

 ࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦࠸㢪࠾࠺
 

 
 ௦⾲ᣵᣜ࣒࣮ࢳ �

㇏ᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ� ᶵᲔᕤᏛㄢ⛬� Ꮫ㒊 4ᖺ 
⮬ື㌴◊✲㒊� ࢬ࣮ࢩ2014 �ࣥ 㒊㛗� 㧗 �ʟ  

2014 ࣮࢛ࣇ⏕᪥ᮏᏛࠋࡍ㧗ᶫ࡛ࡓࡋࡲࡵົࢆ㒊㛗ࡢᶫᢏ⾡⛉ᏛᏛ ⮬ື㌴◊✲㒊㇏ࡢࣥࢬ࣮ࢩ

࡚ࡋฟሙ࣑ࣛࣗ 9ᖺ┠ࡢ ࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥࢆ㸪┠ᶆࡣ࡛ࣥࢬ࣮ࢩ2014 10௨ෆᐃࡵάື࡚ࡋ

ཧࠋࡓࡋࡲࡾ㌴㍗ᛶ⬟࡛࣮ࢼ࣮ࢥࡢ࡛ࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥࡣ⬺ฟ㏿ᗘὀ┠ࡋ㸪ྛタィᢸᙜࡀ 0.1 ࡶ࡛⛊

ࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥࡿᅇୖࡃࡁࢆᯝ㸪┠ᶆ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡋດຊࡵࡓࡿࡵ⦰ 3ࢆ⋓ᚓࡶࡿࡍ

㐣ཤ᭱㧗ࡢ⥲ྜ 4ධ㈹ࡀࡇࡿࡍฟ᮶ࠋࡓࡋࡲ 
1 ᖺ࡛㌴㍗ࡢタィ࣭ 〇స࠸⾜ࢆ➼ࢢࣥࢸࢵࢭࡽฟሙࡣࡢࡿࡍ⡆༢ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࡇ࡞

✚ࢆ㦂⤒࡞ᐇ㊶ⓗ࠸࡞ࢀࡽᚓࡣᤵᴗ࡛ࡀ㒊ဨ୍ே୍ே࡚ࡌ㏻ࢆάື࣑࣮࢛ࣛࣗࣇ⏕㸪Ꮫࡽࡀ࡞ࡋࡋ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓฟ᮶ࡀࡇࡴ
ࢆάືࡢࡕࡓ⚾㸪ࡵࡌࡣࢆᵝ࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅᮍ᮶ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡁ࡛ࡀάືࡢࡽࢀࡇ

ᨭࡢ࣮ࢧ࣏ࣥࢫࡓࡗࡉࡔࡃ࡚࠼ⓙᵝ㸪FAࡢඛ⏕᪉㸪ࡢࡑࡢࢇࡉࡃࡓⓙᵝࡈࡢᨭࡢ㈷≀࡛ࡈࠋࡍᨭ

㡬ࡶࣥࢬ࣮ࢩ2015ࠋࡓࡋࡲ࠸ࡊࡈ࠺ࡀࡾ࠶ࡁ㒊ဨ୍ྠ㸪Ꮫ⏕࣑࣮࢛ࣛࣗࣇάືࢆ㏻ࡌ㸪୍ࡾࡼᒙ

ᡂ㛗ࠋࡍࡲࡾ࠾࡚࠼⪄࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋᚋࡕࡓ⚾ࡶ⮬ື㌴◊✲㒊 TUT FORMULA 㢪࠾ࡃࡋࢁࡼࢆ

 ࠋࡍࡲࡋ⮴࠸
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� άືሗ࿌ 
2010㹼2014ࡢࣥࢬ࣮ࢩάືࡿࡼάື࣭⤖ᯝࢆグࠋࡍࡲࡋ 
 
ࢬ࣮ࢩ2010 �ࣥ 〇స㌴㍗㸸TG05 
� Basic for Perfect 㹼㍍㔞࣭ࡣࢺࣉࢭࣥࢥ ప㔜ᚰ ప࣭࣮ࣚ័ᛶ࣮࣓ࣔ

ࡿ࡞ᇶᮏࡢ㸪㌴㍗సᡂ࡚ࡋ㹼ࢺࣥ ࠋࡓࡋࡲࡵᐃࢆ㛤Ⓨᣦ㔪ࡢࡘ3

㌴㍗ࡓࢀࡉసᡂ࡚ࡗࡼࢀࡇ TG05 ᘢ㒊ࡣ 3 ࣮ࣔࣥ࣎࢝ࡿ࡞┠ྎ

ࡣ㸪㔜㔞ࡾ࠾࡚ࡋ⏝᥇ࢆᵓ㐀ࢡࢵࢥࣀ 195kg  4Ẽ⟄࠶࡛ࣥࢪ࢚ࣥ

 ࠋࡓࡋࡲࡋ⌧ᐇࢆ㍍㔞࡞ᖜࡽࡀ࡞ࡾ
� ࡛ࡣ㸪ࣥࢨࢹᑂᰝ 5ዧ㜚ࡀࡓࡋࡲࡋ㸪⥲ྜࡣ 44࡛ࡋ

 㸬ࡓ
 
 
ࢬ࣮ࢩ2011 �ࣥ 〇స㌴㍗㸸TG06 
� ࡣࢺࣉࢭࣥࢥ Basic for Perfectᵝྠࣥࢬ࣮ࢩ2010 ࡓࡋࡲࡋ

స᧯࣭࢜ࢩࣞࢺ࢚࣮࢘࣡ࣃ㧗࣭ୖྥࡢ㹼᪕ᅇ≉ᛶࡣ㸪㛤Ⓨᣦ㔪ࡀ

ຠ⋡ୖྥࡢ㹼㸪2010ࡢࣥࢬ࣮ࢩ࡚ࡅཷࢆ㸪᪂ࡓ ࡵᐃࢆࡘ3

ᘢ㒊4ࠋࡓࡋࡲ ㌴㍗TG06ࢡࢵࢥࣀ࣮ࣔࣥ࣎࢝ࡿ࡞┠ྎ TG05ࡣ࡛
ࣀ㸪࡚ࣔࡋᯝ⤖ࠋࡓࡋࡲࡋタィ࡚ࡋᣦ┠ࢆୖྥ⬟ᛶࡿ࡞ࡽࡉࡽ

ࢆ๛ᛶࢀࡌࡡࡶࡽࡀ࡞࠸ࢆᆺࡌྠࣥࢬ࣮ࢩࡣ࡛ࢩࣕࢩࢡࢵࢥ

ࡶ࣒࣮ࣥࣙࢩࣥ࣌ࢫࢧ㸪ࣝࢲ࣌㸪ࡾࡓࡋ⌧ᐇࢆ㍍㔞ࡲࡲࡢࡑ

CFRP ࡾࡓࡋ㐩ᡂࢆ㍍㔞ࡘࡵ㧗ࢆ๛ᛶ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ⏝᥇ࢆ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡽぢࡀᡂ⇍ࡢ⾡㸪ᢏ
� ࡛ࡣ㸪2010 ࢆ㡰ࡽࣥࢬ࣮ࢩ 㸪43ࡆ࠶ࡘ1 ࡛ࠋࡓࡋ 
 
 
ࢬ࣮ࢩ2012 �ࣥ 〇స㌴㍗㸸TG07 
� ࡋBasic for Perfect㹼㍍㔞࣭ప࣮ࣚ័ᛶ࣭ప㔜ᚰ㹼ࡣࢺࣉࢭࣥࢥ

࡚〇సࢆ㛤ጞࠋࡓࡋࡲࡋTG07 TOP 10࡚࠸࠾ᑂᰝࢫࣟࢡࢺ࣮࢜ࡣ
2012ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ㛤Ⓨᶆ┠ࢆࡇࡿධ 㸪2010㸪2011ࡣࣥࢬ࣮ࢩ
ᖺᗘ㌴㍗ࡢᨾ㞀࡚ࡗࡼືⓗ➇ᢏࢆ㉮ࡗ࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ

ࡇࠋࡓࡋࡲࡋಖ☜ࡃከࡾࡼᖺࢆ㛫ࡢ⾜㉮ࢺࢫࢸ㸪ࡅཷࢆࡇࡓ

ࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐㸪ࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡋୖྥࡀ⬟ᢏࡢ࣮ࣂࣛࢻ࡚ࡗࡼࢀ

࢙ࢩࡢ㸪㌴㍗࡚ࡗࡼࡇࡿᅗࢆ⦰▷ࡢ㸪సᴗ㛫ࡁ⨨ࢆ㔜Ⅼࡶ

ࢆࣥ࢘ࢲࢡ 3 㐌㛫᪩ࡀࡇࡿࡵ᮶ࠋࡓࡋࡲ㌴㍗ࡣ࡚࠸ࡘ

CFRP㒊ရࢆቑࡿ࡞ࡽࡉ࡛ࡇࡍࡸ㍍㔞ດࠋࡓࡋࡲࡵ 
� ࡛ࡣ㸪⥲ྜ 31࡛㸪2011ࡽࣥࢬ࣮ࢩ 12㸪㡰ࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡆୖࢆ 
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ࢬ࣮ࢩ2013 �ࣥ 〇స㌴㍗㸸TG08 
� 㹼㥑ືຊ࣭㝈⏺᪕ᅇG࣭ୖྥࡢฟ㏿ᗘ⬺࣮ࢼ࣮ࢥࡣࢺࣉࢭࣥࢥ
ᛂ⟅ᛶ㹼࡚ࡋ〇సࢆ㛤ጞ࡛ࡲࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡋ〇సࡓࡁ࡚ࡋ㌴㍗

࡚ࡗධẚ㍑ⓗୖࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣛࢭࢡ࠺ၥࢆ⬟㸪ຍ㏿ᛶࡣ

ࣟࢡࢺ࣮࣭࢜ࢻࢵࣃࢻࢵ࢟ࢫࡿࢀࡽࡵồࡀ⬟㸪᪕ᅇᛶࡀࡓࡋࡲ࠸

ࠎ㸪ᖺࡓࡲࠋࡓࡋࡲ࠸࡛ࢇᝎࡧఙࡣ⦼ᡂࡢ࡛ࢫࣥࣛࣗࢹ࢚࣭ࣥࢫ

ධ㸪ືⓗᑂᰝ࡛ୖࡽࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࣝ࢝ࢽࢡࢸࡀࢫ࣮ࢥ

㸪2013ᖺ࠼⪄ᚲせྍḞࡀୖྥ࣒ࢱࡢ࡛࣮ࢼ࣮ࢥࡣࡵࡓࡿ
ᗘࡢ㌴㍗࡚ࡋࣉࢵࣉࢵࢸࢫࡢࡽ㸪ࡢ࣮ࢼ࣮ࢥ⬺ฟ㏿ᗘὀ

2013ࠋࡓࡋࡲࡋタィ࡚ࡋ┠ 㐣ཤࡶࣥࢬ࣮ࢩ 5ᖺ㛫ࡢ㌴㍗ྠᵝ㸪Ᏻᛶẚ๛ᛶඃ࣮ࣥ࣎࢝ࡓࢀ

㸪4ࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡋ⏝᥇ࢆᵓ㐀ࢩࣕࢩࢡࢵࢥࣀࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢿࣃࢳࢵࢻࣥࢧ ㍯࣮࣮ࣝ࣍ࣥ࣎࢝

ࢆ࣮࣮ࣝ࣍ࣥ࣎࢝ࠋࡓࡋࡲ࠸⾜ࢆ㍍㔞࡞ᖜࡢୗ㔜㔞ࢿࣂ㸪ࡋᦚ㍕ࢆ 4㍯ᦚ㍕࡚ࡋ㉮⾜࣮ࢳࡓࡋ

 ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞ึࡀᘢ㒊ࡣ㸪᪥ᮏ࡛ࡣ࣒
� ࡛ࡣ㸪⥲ྜ 102012 㸪᪥ᮏ⮬ື㌴࡚ࡋ㈹ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡆୖࢆ㡰ࡃࡁࡽࣥࢬ࣮ࢩ

ᕤᴗ㛗㈹㸪ຍ㏿ᛶ⬟㈹ 3㸪᭱㍍㔞㈹(ICVࢫࣛࢡ)3ࠋࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸ࢆ 
 
 
ࢬ࣮ࢩ2014 �ࣥ 〇స㌴㍗㸸TG09 

2013 ྜ⥲ࡢ࡛┠ᶆࡢࣥࢬ࣮ࢩ 10 ࢆ⋓ᚓࡉࡣࡕࡓ⚾ࡓࡋ

ࡋࡊࡵࢆ㌴㍗〇సࡓ࠸⨨ࢆ㔜Ⅼ㸪ືⓗᑂᰝࡃ࠺≻ࢆୖࡽ

ࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥࡿࢀࢃၥࡀ㸪⥲ྜຊࡃ㧗ࡀ㓄Ⅼࡶ୰࡛ࡢࡑࠋࡓࡋࡲ

ࢫࣥࣛࣗࢹ࢚ࣥࠕࡋ┠╔ࢫ 10 ௨ෆࠖࢆ┠ᶆᥖࠋࡓࡋࡲࡆ 
� 㐣ཤࡢ㌴㍗ࡣ᪕ᅇᛶ⬟ࡀᙅࡵࡓࡓࡗ㸪㛤Ⓨࢥࠕࢆࢺࣉࢭࣥࢥ

ࠋࡓࡋࡲࡋࡊࡵࢆୖྥࡢ⬟㸪᪕ᅇᛶࡋࠖୖྥࡢฟ㏿ᗘ⬺࣮ࢼ࣮

㝈⏺᪕ᅇࠕࢆࢺࣉࢭࣥࢥࣈࢧࡢࡵࡓࡿࡍ㐩ᡂࢆࢺࣉࢭࣥࢥ㸪ࡓࡲ

G ୖྥࡢ 㸪ࠖࠕ㥑ືຊୖྥࡢ 㸪ࠖࠕᛂ⟅ᛶ2014ࠋࡓࡋࡲࡋࠖୖྥࡢ
ࡣࢡࢵࢥࣀ࣮ࣔࣥ࣎࢝ࡢࣥࢬ࣮ࢩ 4 ᖺࡾࡪ᪂タィࡋ㸪ᖺẚ㧗๛ᛶ࣭ప㔜ᚰᩚࡾ࡞ഛᛶࡸ෭

༷ᛶ⬟ࡶࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡏࡉୖྥࡃࡁ㸪ࡢࢢࣥࢪ࣮ࢣࢵࣃᖜ࡞ኚ᭦ࡾࡼ᪕ᅇᛶ⬟ࢆࡉୖྥࡃࡁ

྾ࠋࡓࡋࡲࡋ᪂୍ࢆタィࡶ྾Ẽ㸪Ẽࡋኚ᭦PC40Eࢆࣥࢪ࢚ࣥࡣ࡛ࣥࣞࢺ࣮࣡ࣃࠋࡓࡋࡲࡏ

Ẽ࡛ୖࡣ᪉྾Ẽࡢኚ᭦ྛࡸẼ⟄᭱ࡢὶ㔞ᕪࡢపῶࡾࡼሸຠ⋡ࠋࡓࡋࡲࡏࡉୖྥࢆẼ࡛ࡣ㸪

⬦ື࣭័ᛶຠᯝࢆ⏝ࡋ୰ప㏿ᇦ࡛ࡢ㥑ືຊྥୖࡢࡑࠋࡓࡋࡲ࠸≻ࢆ᭱⤊ῶ㏿ẚࢆኚ᭦ࡼ➼ࡿࡍ

ᢏࡢ࣮ࣂࣛࢻࡃ࡞࡛ࡅࡔୖྥࡢ⬟㸪㌴㍗ᛶࡡ㔜ࢆ⾜㉮⩦⦏ࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡋ㐩ᡂࢆୖྥࡢ㸪㥑ືຊࡾ

 ࠋࡓࡋࡲࡳ⤌ࡾྲྀ㐩ᡂࡢ㸪┠ᶆࡵ㧗ࡶ⾡
� ࡛ࡣ⥲ྜ 4㐣ཤ᭱㧗ࡢ㡰ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡾ࡞㈹࡚ࡋ㸪ᅜᅵ㏻⮧㈹㸪᪥ᮏ⮬ື㌴

ᕤᴗ㛗㈹㸪ࣥࢨࢹ㈹ 3㸪⪏ஂ㉮⾜㈹ 3ࠋࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸ࢆ 
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ᕝ� ᾈ �ྐ 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔ᩍᤵ� � ຍ⸨� � ⱱ� ᘓ⠏࣭ 㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ᩍᤵ

⏣ �ୖ ⱥே� 5&)9&
㸨
� ᐈဨᩍᤵ� � ᒸ㎶� ᣅᕭ� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ຓᩍ�

ᘅ␊� ᗣ⿱� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ᩍᤵ� � ᐑ⏣� � ㆡ� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ᩍᤵ�

ᯇᑿᖾ㑻� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ຓᩍ� � ⃝� ༤ᖾ� ᘓ⠏࣭ 㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ᩍᤵ

 �ୖ 㝯ಙ� ᘓ⠏࣭㒔ᕷ࣒ࢸࢫࢩᏛ⣔ᩍᤵ� � � �

ᰗ⏣� ⚽グ� ᶵᲔᕤᏛ⣔ᩍᤵ� � � � � � � ୰ᕝ�  �ᩥ 5&)9&㸨� ≉ᐃᩍᤵ�

❶� � � ᛅ� ᶵᲔᕤᏛ⣔ᩍᤵ� � Ḉ� ᗤ �ྖ 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔ᩍᤵ�

ᮧ� � Ꮥ� 5&)9&
㸨
� ᐈဨᩍᤵ� � ᖹ� � Ꮥ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔ᩍᤵ�

㔠⃝� � 㟹� ሗ࣭▱⬟ᕤᏛ⣔ᩍᤵ� � ゅ⏣� ⠊⩏� ⎔ቃ࣭⏕ᕤᏛ⣔ᩍᤵ�

⏣ᮧ� ᫀஓ� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛᩍᤵ� � ᚋ⸨� ᑦᘯ� ⎔ቃ࣭⏕ᕤᏛ⣔ᩍᤵ�

ᆏ� ᑦ㈗� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔ຓᩍ� � ୕ᾆ� � ⣧� ሗ࣭▱⬟ᕤᏛ⣔ᩍᤵ�

� � � ᮾᇛ� 㒔� 㟁Ẽ࣭㟁ᏊሗᕤᏛ⣔ຓᩍ�

㸨RCFVC㸸ᮍ᮶࣮ࢱࣥࢭࢳ࣮ࢧࣜࢸࢩࣝࢡ࣮ࣅ

⤌⧊࣭ᵓᡂ�

ࢥᴗ⫱ᡂ⏘పⅣ⣲♫ࠕࠊࡣ࣮ࢱࣥࢭ పⅣ⣲♫ࠕࠖࢥᏳ࣭Ᏻᚰ♫పⅣ⣲♫ࠕࠖ�
ඛ➃┬ࡽࢥ࣮ࢠࣝࢿ࢚ᵓᡂࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ�
ࢀࡒࢀࡑࢥ✲◊ࡢࡘ㸰ࡢࠖࢥᏳ࣭Ᏻᚰ♫పⅣ⣲♫ࠕࠖࢥᴗ⫱ᡂ⏘పⅣ⣲♫ࠕ

�ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉタᐃࡀศ㔝ࡢᩘ「

⇡∙⇥∞ᧈ≝ᚌဋ‒ ር፯‒

и⇡∙⇥∞ᧈ≝ܷဋ‒ ‒ ᜯ‒
!ڽ ুடȆΥσΆȜ!

೩ౢள২ٛ͂ॲު଼֗ͺ!

!ڽ ၠ!

!ڽ !ޏ۪

!ڽ സঌΏΑΞθ!

!ڽ ুடΥσΆȜ!୶જΥσΆȜͺ!

!ڽ հȆհ!

!ڽ ুடΥσΆȜ!

!ڽ !ޏ۪

೩ౢள২ٛ͂հȆհͺ!
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�
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