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㸳㸫㸯�  ࡟ࡵࡌࡣ
㸦㸯㸧◊✲ࡢ⫼ᬒ 
୕Ἑ‴ࡢ‴ዟ࡟఩⨨୕ࡿࡍἙ ࡣ㸪⮬ື㌴㈠࡚᫆࠸࠾࡟ᅜ㝿ⓗ࡞ᇶᖿ ࡃ࡞ࡅࡔࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㸪୰

㒊ᆅᇦࡢ〇㐀ᴗࡶ㞟✚ࡾ࠾࡚ࡋ㸪㔜せ࡞≀ὶ࣭⏕⏘ᣐⅬ࡚ࡋ࡜Ⓨᒎࠋࡓࡁ࡚ࡋᅜ㝿ࡧࡼ࠾ᆅᇦⓗ࡞⤒

῭ᇶ┙ࡢ‴ ࡚ࡋ࡜ᙺ๭ࡀቑ୍ࡍ᪉࡛㸪㏆ᖺ࡛࡞࠺ࡼࡢࡇࡣ኱つᶍ ‴ࡶ࡟⎔ቃࡢ࡬㓄៖ࡀồࢀࡽࡵ

┬ᅜᅵ஺㏻ࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿ ࣛࢻ࢖࢞ࡿࡍ㛵࡟⌮⟶ഛ࣭⥔ᣢᩚ࡚ࡋ࡜≀ඹ⏕ᆺ ‴ᵓ㐀≀⏕ࡣ (1

 ࠋࡓࡗ࡞࡜᫬௦ࡿࡅྥࢆ┠ࡶ࡟ᇶ┙ಖ඲ࡢᆅᇦ⎔ቃࡣ‴ ࡿ࠼ᨭࢆ῭⤒㸪ࡾ࠾࡚ࡋᐃ࣭බ㛤⟇ࢆࣥ࢖
ᮏ◊✲࡛࣐࣮ࢸᑐ㇟୕ࡿࡍ࡜Ἑ ࡣ㸪እᾏ࡛ࡿ࠶ኴᖹὒࢆཱྀ‴࡜ 2 㸪ࡶࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ⥆㝸࡚࡚᥋ࡘ

㛢㙐ᛶࡢᙉ࠸ᾏᇦ࡛ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶㸪ኟᏘࡣ࡟ ‴ෆ࡛៏ᛶⓗ࡞㈋㓟⣲Ỉሢࡢᙧᡂࡳࡀ

‪࡚᪼ࡗࡼ࡟Ⓨ⏕ࡿࡍⱞ₻㸦㟷₻㸧ࡾࡼ࡟㸪‴ෆࡢᖸ₲࡛ࡣ㈅㢮ࡢ኱㔞ᩢṚࡀ㢖⦾ࡢỈሢࡢࡇ㸪ࢀࡽ

ᶫ㇏ࡿ࠶୰᰾ᕷ࡛ࡢ㸪ᮾ୕Ἑ࡜ࡿࡅྥࢆ┠࡟㝣ᇦࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕Ⓨࡃከࡶ㸪⁺ᴗ⿕ᐖ࡝࡞ࡿࢀࡉㄆ☜࡟

ᕷࡸ㇏ᕝᕷࢆ࡝࡞ὶᇦࡿࡍ࡜㇏ᕝ㸦୍⣭Ἑᕝ㸧࡟‴ ࡀὶධࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪඲ᅜ࡛ࢫࣛࢡࣉࢵࢺࡶ

㎰࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗࡀᗈࡀ⏿⏣࡞㸪ᗈ኱ࡣ࡟῿⨾༙ᓥ㸦㇏ᶫᕷ࣭⏣ཎᕷ㸧ࡿ࠶㎰ᴗ⏕⏘ᆅᇦ࡛ࡢ

⪔ᆅࢆ㞟Ỉᇦࡿࡍ࡜୰ᑠἙᕝ୕ࡶἙ ࡟ὶධࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪㝆㞵᫬࡟ᰤ㣴ሷࡢ኱㔞ὶฟࡸ࡜ࡇࡿࡌ⏕ࡀ

⥲㔞つไࡿࡅ࠾࡟㠃※ࡀ࡝࡞࠸ᢅࡢ⎔ቃㄢ㢟࡚ࡋ࡜ᣦ᦬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ 㛢㙐ᛶᾏᇦ࡜㝣ᇦࡓࡗ࠸࠺ࡇࠋ (2

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᶍ⣴ࡀ⟇ᑐ࡚ࡋ࡜ቃၥ㢟⎔࡞㸪㔜せࡣỈ㉁ở⃮࡞ᛶⓗ៏ࡢ Ἑ୕ࡓࡋ࡜ᬒ⫼ࢆᚩ≉ࡢ
୍᪉㸪୕ Ἑ ࡢỈ⎔ቃࡀᠱᛕࡿࢀࡉ୰࡛㸪୕ Ἑ‴࡛ࡣከ✀ከᵝ࡞⁺ᴗ㈨※ࡀẚ㍑ⓗ⥔ᣢࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

୰࡛ࡶឡ▱┴⏘ࡣࣜࢧ࢔ࡢᅜෆࡢ࢔࢙ࢩ 6๭ࢆ༨ࡾ࠾࡚ࡵ㸪୕Ἑ‴ෆࡢἢᓊ⁺ᴗ࡟Ḟࠋ࠸࡞ࡏ࠿࠿㏆

ᖺࡢ඲ᅜⓗࣜࢧ࢔࡞⁺⋓㔞ࡢᛴῶࡢ୰࡛㸪ẚ㍑ⓗᏳᐃࡓࡋ౪⤥ࡀぢ㎸ࡿࡵ㔜せ࡞⏕⏘ᆅ࡛࠿࡜ࡇࡿ࠶

㸪୕ࡽ Ἑ‴ࡢỈ㉁ၥ㢟ࡣ඲ᅜⓗ࡞⁺ᴗ࣭ 㣗ᩱၥ㢟࡟ཬࠋ୕ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࢡࢫࣜࡪ Ἑ‴ෆྛࡢ⁺ሙ࡛ࡣ㸪

 ‴ෆࡢ㇏ᕝἙཱྀ࡟ᗈࡿࡀᖸ₲㸦භ᮲₲㸧࡛᥇ᤕࡓࡋ⛶㈅ࢆᨺὶ⏝✀ⱑࡋ⏘⏕ࢆࣜࢧ࢔࡛࡜ࡇࡿࡍ࡜

‴ 㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᴗᵓ㐀⁺ࡓ࠼ᢪࢆࢡࢫࣜ࠸㧗ࡿࡍ౫Ꮡ࡟ࡳࡢ₲භ᮲ࢆ⤥౪ࡢ㸪⛶㈅ࡾ࠾࡚

༊ᇦෆ࡛ࡶ㸪࣓ࣜࢼࢫ ࢜࢘ࢪࢡ࣓ࢼࡸ (3 ⏕㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀᜥ⏕ࡢ≀⏕ࡿ࠶࡟༴ᶵࡢ⁛⤯ࡢ࡝࡞ (4

≀ከᵝᛶࡢಖ඲ࡸ㔛ᾏࡢ࡚ࡋ࡜ෆ‴⎔ቃࡢᵓ⠏ࡀᙉࡃồࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ 
 

㸦㸰㸧◊✲ࡢ┠ⓗ 
኱ᆺ ‴ࡸෆ‴ࡿࡅ࠾࡟⎔ቃၥ㢟ࡣ㸪⏕≀┦ࡢከᵝᛶࡸỈ⎔ቃࡢಖ඲ࡀ㔜せ࡛ࠋࡿ࠶㛢㙐ᛶࡢ㧗࠸

୕Ἑ ࡛ࡢỈ㉁ở⃮ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ࡢࡑⓎ⏕せᅉࢆ࣒ࢬࢽ࣓࢝࡜ᢕᥱࡢ࡛ୖࡓࡋᑐ⟇ࡀ୙ྍḞ࡛ࠋࡿ࠶

ᾏᇦࡢỈ㉁ಖ඲࡟ᑐࡣ࡚ࡋ㸪 ෆ࡟ὶධࡿࡍἙᕝࡢࡽ࠿ở⃮㈇Ⲵࢆపῶ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ㸪‴ዟ඲యࡢ❅

⣲㸪ࣜࣥࡓࡗ࠸࡜ᰤ㣴ሷ⃰ࡢᗘࢆపୗࡿࡏࡉᚲせࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀ㸪㈋㓟⣲ỈሢࡢᣲືࡸⓎ⏕ࢬࢽ࣓࢝ࡢ

࣒㸪ࡢࡑᙳ㡪⠊ᅖࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆᚲせࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀ㸪⏕≀ඹ⏕ᆺ ‴࡚ࡋ࡜㔜せ࡞ᙺ๭ࢆᢸ࠺㇏ᕝἙ

ཱྀᖸ₲࡚࠸࠾࡟㸪≉࡟⁺ᴗࡢ࡜㛵㐃ࣜࢧ࢔࠸῝ࡶ⛶㈅ࡢⓎ⏕ࡢࣝࢡ࢖ࢧゎ᫂ࡣ㸪୕Ἑ ࡀ⤒῭Ⓨᒎ࡜

⎔ቃಖ඲ࡢ୧❧ࢆ㐩ᡂࡶ࡟ࡵࡓࡿࡍḞ࡟≉ࠋ࠸࡞ࡏ࠿㸪 ‴༊ᇦࡢᇙࡸ࡚❧ࡵ㇏ᕝୖὶ࣒ࢲࡿࡅ࠾࡟

ᘓタࡓࡗ࠸࡜ ‴Ỉᇦ࡟኱ࡃࡁᙳ㡪ࡿࡍィ⏬ࡾ࠶ࡶ㸪⏕ែ⣔࣭⁺ሙಖ඲ࡢࡵࡓࡢᑐ⟇ᡭἲࡣ❧☜ࡢᛴ

㍺㉁≀ࡢỈ⌮⌧㇟㸪ᾏᇦ࡛ࡸែືࡢᰤ㣴ሷࡢᾏᇦ࡛ࡧࡼ࠾㝣ࡢ㸪୕Ἑ ࿘㎶ࡶ࡟ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶࡛ົ

㏦ࡢ≉ᛶࢆ㸪⌧ᆅほ ್ᩘࡸィ⟬࡚ࡗࡼ࡟ゎ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㔜せ࡛ࠋࡿ࠶ 
ᮏ◊✲ࡣ࡛࣐࣮ࢸ㸪㈋㓟⣲Ỉሢࡢᙧᡂ࡟ᐦ᥋࡟㛵ࡢ࡬‴ ࡿࢃᰤ㣴ሷὶධ࡚࠸ࡘ࡟㸪⌧ᆅㄪᰝ࡟ᇶ

ࢹὶධࣔࡢ࡬ Ἑ୕ࡢᰤ㣴ሷࡓ࠼ࡲ㋃ࢆᯝ⤖ࡢࡇ㸪࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆὶฟ㈇Ⲵࡢ㝆㞵᫬ࡓ࠸࡙

ᅵ◁ືែ࡚࠼ຍ࡟ࢀἼ࣭ὶࡿࡅ࠾࡟ᖸ₲ᇦࡿࡀᗈ࡟㸪 ‴ෆࡓࡲࠋࡿࡍウ᳨ࢆᛶ≉ࡢࡑ࡚ࡋᵓ⠏ࢆࣝ

 ࠋࡓࡋウ᳨ࢆ㉁㍺㏦≉ᛶ≀ࡢࡵࡓࡢಖᣢࡢࣝࢡ࢖ࢧ⏕㈅Ⓨ⛶ࣜࢧ࢔࡞࠿㇏㸪࠸⾜ࢆ ほࡢ
‴ෆࡢỈ㉁ở⃮ࡢཎᅉࡣ࡟ὶධࡿࡍἙᕝὶᇦࡸἢᓊᇦࡿࡅ࠾࡟⏘ᴗάືࡸ㸪⏕άࡢᙳ㡪ࡀ኱࡜࠸ࡁ

ࡣ࡛≦⌧㸪ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶࡟ῶᑡഴྥ࡚ࡗࡼ࡟Ỉ㉁⥲㔞つไࡣⓎ⏕㈇Ⲵ㔞ࡢࡽ࠿㸪㝣ᇦࡀࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸
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୕Ἑ‴ࡢỈ㉁ᨵၿࡣぢࡢࡇࠋ࠸࡞ࢀࡽཎᅉࡀࡢࡿࢀࡽ࠼⪄࡚ࡋ࡜㠀≉ᐃởᰁ※ࡢࡽ࠿ὶධ㈇Ⲵ㔞ࡢ᥎

ᐃ᪉ἲ࡛ࠋࡿ࠶⌧ᅾࡢ᥎ᐃ᪉ἲࡣᖹỈ᫬ࡢㄪᰝ⤖ᯝ࡚࠸⏝ࢆ⟬ฟࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪㝆㞵᫬࡟ከࡢࡃᰤ㣴ሷ

≀㉁ࡀὶฟ࠺࠸࡜ࡿࡍሗ࿌ࡾ࠶ࡀ㸪ᚲࡶࡋࡎṇ☜ྍ࠸࡞࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀ್࡞⬟ᛶࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ࡀ㸪

ṇ☜࡞Ⓨ⏕㈇Ⲵ㔞ࢆ㝆㞵᫬ㄪᰝࡿࡍ࡟࠿ࡽ࡚᫂ࡗࡼ࡟ᚲせࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶ࡀ㸪ヲ⣽࡞ㄪᰝ࡟ᇶ࡙ࡃṇ

ᆅ⏿ࡿ࡞࡜㸪ၥ㢟࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍሗ࿌࡚࠸ࡘ࡟ᵓ⠏ࡢ᥎ᐃᡭἲࡿࡼ࡟ࣝࢹࣔࡧࡼ࠾㈇Ⲵ㔞⟬ᐃᡭἲ࡞☜

࡟ᰤ㣴ሷὶฟࡢ࡬‴ ࡽ࠿㝣ᇦࡽࢀࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘ࡟ᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢ㝆㞵᫬ࡿࡅ࠾࡟⩌

㛵ࡣ࡚࠸ࡘ࡟✲◊ࡿࡍ㸪㸳㸫㸰࡛㏙ࠋࡿ࡭ 
 ‴ෆࡢỈ㉁⎔ቃࡣἼࡸὶࡓࡗ࠸࡜ࢀỈ⌮≉ᛶ࡜ᙉࡃ㛵㐃ࠋࡿࡍභ᮲₲ࡣἙᕝฟỈࡸ㢼㸪㧗Ἴᾉࡸ

㧗₻ࡓࡗ࠸࡜㧗ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚࠸⮬↛እຊ࡟᭚ࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪ᖸ₲ᇦ࡛ࡢᅵ◁⛣ືࡣάⓎ࡛࡟≉ࠋࡿ࠶ᗏ

㉁㍺㏦࡜㸪࡟ࢀࡑ㛵ࡿࢃἼࡸὶࡓࡗ࠸࡜ࢀ㍺㏦እຊࡢ▷ᮇ㸦Ẽ㇟࣭₻ộ㸧㹼୰ᮇ㸦Ꮨ⠇㸧≉ᛶࡸᖸ₲

ᇦ࡛ࡢ✵㛫ⓗ࡞≉ᚩࡣ㸪ࣜࢧ࢔⛶㈅ࡢⓎ⏕࡜ࣝࢡ࢖ࢧᐦ᥋࡟㛵ࡾ࠾࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࢃ㸪ෆ‴ᖸ₲ᾏᇦ

ᢕᥱࢆᚩ≉ࡢࡑ࡟ᇶࢆ ከⅬἼᾉ࣭ὶἣほࡢ࡛₲㸪භ᮲ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶᝟ሗ࡛࡞୙ྍḞ࡟ቃಖ඲⎔ࡢ

㸪ࡵࡓࡿࡍゎ᫂ࢆᅵ◁ືែࡢᖸ₲ᇦ࡛ࡿ࠸࡚ࢀࡉ ᥎࡜ࡿࡍ㛵㐃࡟࣒ࢬࢽ࣓࢝⏕㸪⛶㈅Ⓨࡓࡲࠋࡿࡍ

╔Ⰽ◁ࡓࡋ࡜࣮ࢧ࣮ࣞࢺࢆᅵ◁㏣㊧ㄪᰝࢆᐇ᪋ࡢࡇࠋࡓࡋゎᯒ᪉ἲ࡚ࡋ࡜㸪⏬ീゎᯒࡓ࠸⏝ࢆపࢫࢥ

㛵࡟㉁㍺㏦≀ࡢᖸ₲ᇦ࡛ࡿࡍ⨨఩࡟ዟ㒊‴ ࡽࢀࡇࠋࡓࡋ⏝㐺࡚ࡋᵓ⠏ࢆศᯒᡭἲࣝࣉࣥࢧ◁ᅵࡢࢺ

 ࠋࡿ࡭㸪㸳㸫㸱࡛㏙ࡣ࡚࠸ࡘ࡟✲◊ࡿࡍ
 
㸳㸫㸰� 㝆㞵᫬ࡢᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢゎ  ᫂
ᵓࢆࣝࢹᰤ㣴ሷὶฟࣔࡓࡋ࡜㇟ᑐࢆᱵ⏣ᕝࡿ࠶୰ᑠἙᕝ࡛࡞୺せࡿࡍὶධ࡟㸪୕Ἑ‴ዟ㒊ࡣ࡛ࡇࡇ

⠏ࡋ㸪ᐩᰤ㣴໬ࡢ୺࡞ཎᅉ࡛ࡿ࠶❅⣲㸪ࣜࣥࡢᖺ㛫㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ฟࡓࡲࠋࡿࡍ㸪㝆㞵᫬ࡿࡅ࠾࡟㈇Ⲵ㔞

ὶฟࡢࡽ࠿※㠃ࠋࡓࡗ⾜ࢆẚ㍑᳨ドࡋฟ⟭ࢆὶฟ㈇Ⲵ㔞࡟㸪㝆㞵᫬㸪ᖹỈ᫬ูࡵࡓࡿࡍᐹ⪄ࢆᙳ㡪ࡢ

㈇Ⲵ㔞࡟㛵ࡣ࡚ࡋᰤ㣴ሷὶฟࣔ࡟ࣝࢹⅬ※ࡢࡽ࠿❅⣲㸪ࣜࣥࡢⓎ⏕㈇Ⲵ㔞ࡳ⤌ࢆ㎸ࡃ࡞࡛ࡅࡔࡴ㸪ᱵ

⏣ᕝὶᇦࢆᅵᆅ฼⏝ู࡟ศ๭࡛࡜ࡇࡿࡍ㠃※ࡢࡽ࠿❅⣲㸪ࣜࣥࡢὶฟ≧ἣࢆᢕᥱࠋࡓࡋ�

 
㸦㸯㸧ᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢࣝࢹᵓ⠏ 
ձᑐ㇟ὶᇦࡢᴫせ 
ᰤ㣴ሷὶฟࣝࢹࣔࢆ໬ࡣࡢࡿࡍ㸪ᅗ 5-2-1 ᱵ⏣ᕝ㸦஧⣭Ἑࡿࡍ࡜ὶ※ࢆ⏫㇂ឡ▱┴㇏ᶫᕷ㞼ࡍ♧࡟

ᕝ㸧࡛ࠋࡿ࠶ὶᇦ㠃✚ࡣ 45km2࡛ࡾ࠶㇏ᶫᕷࢆᶓ᩿୕ࡋἙ‴࡜࡬ὶධࠋࡿࡍὶᇦࡢᅵᆅ฼⏝ࡢ๭ྜࡣ

㎰⪔ᆅࡀ඲యࡢ ㇏ࡣὶᇦࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡽぢࡃከࡀ⏣Ỉࡣᆅᇦ࡛ࡿࡍ㞄᥋࡟㸪Ἑᕝࡾ࠾࡚ࡵ༨ࢆ55%

ᕝ⏝ỈࢆᑟỈࡾ࠾࡚ࡋ㸪Ꮨ⠇࡟࡜ࡈὶධ㔞ࢆ᧯సࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ」㞧࡞Ỉࡢ฼⏝ᙧែࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᮏ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆᵓ⠏࡚ࡋ࡜㇟ᑐࢆ࡛ࡲὶᇦୖࡽ࠿༳㸧ەࡢᶫ㸦ᅗ୰⏣ࣨ⏿ࡓࡋ⨨タࢆ㸪Ỉ఩ィࡣ࡛ࣝࢹࣔ
ղࣔࡢࣝࢹᴫせ 
ὶᇦࢆࢱ࣮ࢹྛࡢồࡎࡲ࡟ࡵࡓࡿࡵ㸪GIS 㸪500mࡋỴᐃࢆィ⟬ὶᇦ࡚࠸⏝ࢆ ࠋࡓࡗ༊ษ࡟ࣗࢩࢵ࣓

ὶᇦ್ᩘࡣᆅᅗ 25000(✵㛫ࢱ࣮ࢹᇶ┙)ࡢ 50m 㞟Ỉࡢ㸪⏿ࣨ⏣ᶫࡵồࢆⴠỈ᪉ྥ࡟ᇶࢆᶆ㧗ࣗࢩࢵ࣓

ᇦࢆィ⟬ࢱ࣮ࢹࡢࣗࢩࢵ࣓ྛࠋࡓࡋ㸦㝆㞵㔞㸪Ẽ 㸪㢼㏿㸪᪥ᑕ㔞㸪᪥↷᫬㛫㸪‵ᗘ㸧ࣗࢩࢵ࣓ࢆẖ

࿘ᅖࡢࣗࢩࢵ㸪ྛ࣓ࡋධຊ࡟ 4᪉ྥࡢ࡜ࣗࢩࢵ࣓ࡢᶆ㧗ࢆẚ㍑ࡶ࡚᭱ࡋ໙㓄ࡿ࠶ࡢ᪉ྥ࡬Ỉࡀὶࡿࢀ

 ࠋࡓࡵồࢆⴠỈ᪉ྥࡢ㛫ࣗࢩࢵ࣓࡚ࡋ࡜
㖄┤᪉ྥ࡟ᑐ࡚ࡋᅵተ㒊ศࢆ㖄┤᪉ྥ࡟ 3ᒙ㸦⾲ᒙࡽ࠿㡰࡟A㸪B㸪Cࣞࣖ࢖㸧㸪Ἑᕝ㒊ศ1࡟ ᒙ㸦R

Ỉᖹ᪉ྥ㸪ࢀࡒࢀࡑࡣ࡟ࣖ࢖A㸪B㸪Cࣞࡢᅵተ㒊ศࠋࡓࡋᵓ⠏ࢆࣝࢹỈศὶฟࣔࡓࡋศ๭࡟㸧ࣖ࢖ࣞ

㖄┤᪉ྥࡢὶฟࠋࡿ࠶ࡀỈᖹ᪉ྥࡢὶฟ࡚࡭ࡍࡣⴠỈ᪉ྥ࡟ᚑ࠸㸪ḟࡢࣗࢩࢵ࣓ࡢRࣞ࡟ࣖ࢖ὶධࡍ

A㸪Bࡣὶฟࡢ㖄┤᪉ྥࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿ ࡤࢀࡅ࡞࠸࡚ࡋỈ࡛㣬࿴ࡀࣖ࢖ࣞࡢୗᒙࡢࡑሙྜ㸪ࡢࣖ࢖ࣞ

ୗᒙࠋࡓࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍື⛣࡟ࣖ࢖ࣞࡢCࣞࡢࣖ࢖㖄┤᪉ྥࡢὶฟࡲࡲࡢࡑࡣᆅୗỈࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿ࡞࡟

AࡣỈศࡿࡼ࡟㸪㝆Ỉࡓࡲ ⵨Ⓨ㸪ࡽ࠿ࣖ࢖AࣞࡣሙྜࡿࡍᏑᅾࡀỈ࡟ࣖ࢖㸪Aࣞࡋὶධࡳࡢ࡟ࣖ࢖ࣞ

Aࣞ࡟ࣖ࢖Ỉࡃ࡞ࡀBࣞ࡟ࣖ࢖Ỉࡿ࠶ࡀሙྜࡣBࣞࡽ࠿ࣖ࢖⵨Ⓨࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍ㸪A㸪Bࣞࡢࡽࡕ࡝ࡢ

ࣗࢩࢵ࣓ࡿࡍ㸪ヱᙜࡣỈ⏝ࡿࡍⅬᅾࡢ㸪ὶᇦෆࡓࡲࠋࡓࡋ࡜ࡢࡶ࠸࡞ࡣሙྜ㸪⵨Ⓨ࠸࡞ࡀỈࡶ࡟ࣖ࢖

 ࠋࡓࡋ⟭ィ࡚࠸⏝ࢆ཰ᨭᘧ⇕ࡿࡅ࠾࡟ᆅ⾲㠃ࡣ⵨Ⓨ㔞ࡢࣗࢩࢵ࣓ྛࠋࡓࡋධຊ࡬ࣖ࢖Aࣞࡢ
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ὶ㔞ࡢィ⟬࡛ࡣ㇏ᕝ࡛⏝ึࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࢀࡽ࠸ᮇ್࡚ࡋ࡜୚ࠋࡓ࠼ឡ▱┴ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜࡚ࡗࡼ࡟

ὶ㔞ほ ⤖ᯝ࡜㸪1 ᫬㛫ࡢ࡜ࡈほ Ỉ఩ࡽ࠿Ỉ఩ὶ㔞᭤⥺࡚࠸⏝ࢆ 1 ᫬㛫ࡢ࡜ࡈὶ㔞ࢆ⟬ฟ್ࡢࡑࡋ

㸦Ỉᖹ࣭㖄┤㏱ỈಀᩘȘ㸧್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ▱ᮍࡢᱵ⏣ᕝ࡟࠺ࡼࡿࡍ⮴୍࡜್ࡢࡇࠋࡓࡋ࡜ほ ὶ㔞ࢆ

࡚࠸⏝ࢆ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡇ㸪ࡵồࡾࡼ࡟⟭ヨ⾜ィࢆ 2008ᖺࡢᱵ⏣ᕝࡿࡅ࠾࡟ὶ㔞ࢆィ⟬ࡢࣝࢹࣔࡋ㐺

ᛂᛶ᳨ࢆドࡓࡲࠋࡓࡋ㸪2008 ᖺࡢὶ㔞ࢆ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍ⮴୍࡟ồࡿࡵ㝿࡟ḟᘧࡢホ౯ᇶ‽࠸⏝ࢆ㸪

ྛᇶ‽࡛ㄗᕪ᭱ࡀᑠࠋࡓࡋ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡜ 

¦
 

�
n

t stQotQ
n 1

2)(1      㸦�����㸧 

¦
 

�n

t otQ
stQotQ

n 1 2

2)(1
     㸦�����㸧 

㸪ᘧ࡛ࡇࡇ 5.2.1 ᖹᆒࡣ 2஌ㄗᕪᖹ᪉᰿ࢆ㸪ᘧ ᖹᆒࡢᑐㄗᕪ┦ࡣ5.2.2 2஌ᖹ᪉᰿ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸪

n㸸ᩘࢱ࣮ࢹ㸪Qot㸸ὶ㔞ࡢほ ್㸦m/sec㸧㸪Qst㸸ὶ㔞ࡢィ⟬್㸦m/sec㸧࡛ࠋࡿ࠶ 
ୖグࡢỈศὶฟࣔࡾࡼ࡟ࣝࢹィ⟬ྛࡓࡋᒙࡢࡽ࠿Ỉศὶฟ㔞ࢆᇶ࡟㸪ᰤ㣴ሷὶฟࣔࢆࣝࢹᵓ⠏ࠋࡓࡋ

ᅗ 5-2-2 㸪⁐Ꮡែ❅⣲㸦DN㸧㸪ᠱࡣ㉁≀ࡓࡋ࡜㇟ィ⟬ᑐ࡛ࣝࢹᰤ㣴ሷὶฟࣔࠋࡍ♧ࢆᴫせࡢࣝࢹࣔ࡟

⃮ែ❅⣲㸦PN㸧㸪⁐Ꮡែࣜࣥ㸦DP㸧㸪ᠱ⃮ែࣜࣥ㸦PP㸧㸪ᾋ㐟ᠱ⃮≀㉁㸦SS㸧࡛ࠋࡿ࠶DN㸪DP ὶฟࡢ

㔞ྛࡣᒙྛࡢᅵᆅ฼⏝ࡢࡽ࠿Ỉᖹ᪉ྥࡢỈศὶฟᡂศ୍࡟ᐃ⃰ࡢᗘࢆ஌࡚ࡌ⟬ฟࠋࡓࡋ 
SSࡢὶฟ㔞ࡣᅵᆅ฼⏝࡟ᛂ࡚ࡌ⟬ฟ᪉ἲࢆ౑࠸ศ࡚ࡅ⟬ฟࠋࡓࡋᅵᆅ฼⏝ࡀᘓタ⏝ᆅࡢሙྜࡣ㊰㠃

ሁ✚ࣔࣝࢹ㸪ࢀࡑ௨እࡢᅵᆅ฼⏝ࡢሙྜࡣ LQ ᘧ࡚࠸⏝ࢆ⟬ฟࠋࡓࡋPN㸪PP ࢀࡒࢀࡑࡣὶฟ㔞ࡢ SS
㸪SSࡋ௬ᐃ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ๭ྜ࡛Ꮡᅾࡢᐃ୍࡟୰ࡢ 㸪࡛ࡇࡇࠋࡓࡋฟ⟭࡚ࡌ஌ࢆ⋠ẚࡢᐃ୍࡟ὶฟ㔞ࡢ

DN ࡜ PN ඲❅⣲㸦TN㸧㸪DPࢆィྜࡢ ࡜ PP ࠿ᅵተᒙࡢࡽࢀࡇ㸪ࡓࡲࠋࡓࡋ࡜඲ࣜࣥ㸦TP㸧ࢆィྜࡢ

࡜ࡇࡿࢀࡉ㐠ᦙࡋὶධ࡟Ἑᕝᒙࡢࣗࢩࢵ࣓ࡢⴠỈ᪉ྥ࡟ᵝྠ࡜ࣝࢹỈศὶฟࣔࡣở⃮≀㉁ࡓࡋὶฟࡽ

ࡢࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆ್ࡢⓎ⏕㈇Ⲵ㔞➼⟬ᐃㄪᰝሗ࿌᭩ࡿࡼ࡟┬ቃ⎔ࡣ⣲㸪ࣜࣥὶฟ❅ࡢࡽ࠿※Ⅼࠋࡓࡋ࡜

❅ࡢࡽ࠿※Ⅼ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉグ㍕ࡀ㈇Ⲵ㔞ࡢู※⏕Ⓨ࡟࡜ࡈἙᕝ㸦ᨭὶ㸧ࡿࡍᕷ⏫ᮧ㸪ὶධࡣࢱ࣮ࢹ

⣲㸪ࣜࣥὶฟ㔞ࢆᙜヱ࣓ࡢࣗࢩࢵἙᕝᒙ࡟ຍࠋࡓ࠼ 
ճỈศࡧࡼ࠾ᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢࣝࢹ⟬ฟ⢭ᗘ᳨ࡢド 

2008 ᖺࡢほ ὶ㔞ࡶ᭱࡟㐺ྜࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍȘࢆ㸪ᘧ ᘧࡧࡼ࠾5.2.1 ᖹỈࠋࡓࡋウ᳨࡚࠸⏝ࢆ5.2.2

᫬ࡸᑡ㔞ࡢ㝆㞵᫬ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪୧⪅ࡿࡼ࡟Șࡶ࡚࠸⏝ࢆ⢭ᗘࡃࡼ෌⌧࡛ࡀࡓࡁ㸪8 ᭶ࡢὥỈࡢ๓ᚋ࡟

ᖹᆒࡢ㸪┦ᑐㄗᕪࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢡ࣮ࣆࡢὶ㔞ࡓࡌ⏕ 2஌ᖹ᪉᰿࡜ࡿ࠸⏝ࢆ⢭ᗘࡃࡼ෌⌧࡛ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡁ

㸦1ศ㸧ࣉࢵࢸࢫ⟭ィࢆゎᯒ㞵㔞㸦1᫬㛫㞵㔞㸧ࢫࢲ࣓࢔࣮ࢲ㸪࣮ࣞࡣ࡟ࢱ࣮ࢹ㝆㞵ࡿࡍධຊ࡟ࣝࢹࣔ

 ࠺ࡲࡋ࡚ࢀࡉ㐣ᑠホ౯ࡀὶ㔞ࢡ࣮ࣆࡣ㝆㞵࡛࡞㞟୰ⓗࡢ㸪▷᫬㛫ࡵࡓࡿ࠸࡚࠸⏝࡚ࡋ⟭᥮࡟㝆㞵㔞ࡢ
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ᅗ������ᮏ࡛ࣔࣝࢹᑐ㇟ࡓࡋ࡜ᱵ⏣ᕝࡢὶᇦ� ᅗ������ᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢࣝࢹᴫせ 
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ᖹᆒࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ཎᅉ࡛ࡀ࡜ࡇ 2஌ㄗᕪᖹ᪉᰿ࡓ࠸⏝ࢆሙྜ㸪పỈ᫬ࡢὶ㔞ࢆⱝᖸ㐣኱ホ౯ࡋ

᥎ᐃ࡟☜ṇࡾࡼࢆᰤ㣴ሷὶฟࡢ㸪㝆㞵᫬ࡾ࠾࡚ࡁ࡛⌧෌ࡃࡼ⢭ᗘࡶ᭱ࡣὶ㔞㸪ᖺ㛫⥲ὶ㔞ࢡ࣮ࣆࡀࡓ

ᘧ࡟ࡵࡓࡿࡍ  ࠋࡓࡋ⏝᥇ࢆ್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࡋฟ⟭࡚࠸⏝ࢆ5.2.1
ḟ࡟㸪Ỉศὶฟ࡛ࣔࣝࢹ⟬ฟྛࡓࡋᒙࡢࡽ࠿ὶ㔞ࢆᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢࣝࢹධຊ࡚ࡋ࡜ィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆ

ࠋࡓ࠸⏝ࢆ್ࡢࣝࢹᰤ㣴ሷὶฟࣔࡢᕝ㇏ࡾࡼ✲◊ࡢ㸪㐣ཤࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ⟭ィࡢᆅ➼௨እ⏿ࡢࣝࢹࣔࡢࡇ

⏿ᆅ➼ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㝆㞵᫬㸦2008 ᖺ 8 ᭶ 28 ᪥㸧ࡢほ ್ࠋࡓࡗ⾜ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵ࢕ࣇ࡚࠸⏝ࢆ㊰㠃ሁ✚

㈇Ⲵὶฟࣔ࡟ࣝࢹ㛵࡚࠸⏝ࢆࡽࢀࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆ್⫣ᩥࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍ㸪2009ᖺ 8᭶ 10᪥࡜ 2009ᖺ
10 ᭶ 7᪥ࡢ㝆㞵᫬Ỉ㉁ࢆィ⟬ࡋ㸪ほ ್࡜ẚ㍑ࡢࣝࢹ࡚ࣔࡋ෌⌧ᛶ᳨ࢆド2008ࠋࡓࡋᖺ 8᭶ 28᪥ࡢ

㝆㞵ࡣ᫬㛫㞵㔞ࡀ 60mm ࠼㉸ࢆ 226mm/᪥ࡶ࡟㐩ࡿࡍ኱࡞ࡁ㝆㞵࡟ࡢࡓࡗࡔࢺࣥ࣋࢖ᑐࡋ㸪2009 ᖺ 8
᭶10᪥ࡢ㝆㞵᭱ࡣ኱᫬㛫㞵㔞32mm㸪44mm/᪥㸪2009ᖺ10᭶7᪥ࡢ㝆㞵᭱ࡣ኱᫬㛫㞵㔞10mm㸪58mm/
᪥ࡿ࡞␗࡜㝆㞵ᙧែ࡛ࠋࡓࡗ࠶ᅗ 5-2-3 ࡟ 2009 ᖺ 8 ᭶ 10 ᪥ࡢ㝆㞵᫬ࡢTN㸪TP DNࡧࡼ࠾ ⤖⌧෌ࡢ

ᯝࡾࡼࢀࡇࠋࡍ♧ࢆ㸪TPࡣᐇ ್ࡢᣲືࡀࡿ࠸࡚ࡋ⮴୍ࡃࡼ࡜㸪TNࡣ㝆㞵┤ᚋ⃰࡟ᗘࡀపୗ࠸࡚ࡋ

DNࡓࡲࠋࡿ 㸪㝆㞵ᮇ㛫ࡣࢀࡇࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁ࡛⌧෌ࡀᗘపୗ⃰ࡢ࡛ࡵጞࡾ㝆ࡢ㸪㞵ࡾ࡞࡜㐣ᑠホ౯ࡣ

ࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡋῶᑡࡀᗘ⃰ࡃ᪩ࡶࡾࡼ㸪ᐇ㝿ࡾ࡞ࡃࡁ኱ࡀᙳ㡪ࡢධຊ್ࡵࡓ࠸▷ࡀ

 ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡌ⏕ࡀᕪ࡟෌⌧ᛶࡾࡼ࡟ᙧែࡢ㝆㞵ࡣࣝࢹ㸪ᮏᰤ㣴ሷὶฟࣔࡾࡼ࡜ࡇ
մὶฟ㈇Ⲵࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹゎᯒ⤖ᯝ 
ᮏ࡚ࣔ࠸⏝ࢆࣝࢹ ࡧࡼ࠾2008 2009ᖺࡿࡅ࠾࡟❅⣲㸪ࣜࣥࡢᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ᐃࡎࡲࠋࡓࡋ㸪ྛ

ᖺࡢTN㸪TPࡢᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ฟࡋ㸪⎔ቃ┬ࡿࡼ࡟ᱵ⏣ᕝὶᇦࡢⓎ⏕㈇Ⲵ㔞ࡢ࡜ẚ㍑ࡓࡗ⾜ࢆ㸦⾲

5-2-1㸧ࠋTPࡣ⎔ቃ┬࠸ࡋ➼ࡰ࡯࡜⤖ᯝࡀࡔ㸪TNࡢࡑࡣ 1.5ಸ⛬ᗘࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ィ⟬㡿ᇦࢆᱵ⏣ᕝἙ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞࡟್࡞ࡁ኱࡟ࡽࡉ㸪࡜ࡿࡍᣑ኱࡟ὶᇦ඲యࡓࡵྵ࡛ࡲཱྀ
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ḟ࡟㇏Ỉὶ㔞㸦1ᖺࢆ㏻࡚ࡌ 95᪥ࢆࢀࡇࡣୗᅇ࠸࡞ࡽὶ㔞㸧ࢆᇶ‽ࡋ࡜㸪ࡾࡼࢀࡇከ࠸ὶ㔞ࢆ㝆㞵

᫬㸪ᑡ࠸࡞ὶ㔞ࡢሙྜࢆᖹỈ᫬࡜௬ᐃࡢࢀࡒࢀࡑ࡚ࡋᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ฟࠋࡓࡋᅗ 5-2-4 ⤖⟭ィ࡟

ᯝࡢ࡝ࠋࡍ♧ࢆᖺࡶTN࡟ẚ࡚࡭TPࡢ᪉ࡀ㝆㞵᫬࡟ὶฟࡿࡍ๭ྜࡀ㧗ࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࡃ㸪TN㸪TPࡶ࡜

ࡀὶฟ㔞ࡢ㝆㞵᫬࡟ 7๭ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ 
᭱ᚋ࡟㸪ᱵ⏣ᕝࡢ୺せ࡞ᅵᆅ฼⏝࡛ࡿ࠶㎰⏝ᆅࢆᑐ㇟࡟㸪⁐Ꮡែ㸪ᠱ⃮ែู࡟ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ 10%๐

ῶࡓࡋ㝿ࡢᖺ㛫ὶฟ㈇Ⲵ㔞ࢆ⟬ฟࡋ㸪ྛᅵᆅ฼⏝ࡢ๐ῶຠᯝ᳨ࢆウࡓࡋ㸦⾲ 5-2-2㸧ࡾࡼࢀࡇࠋ㸪⏿ᆅ

㸪ࡃࡍࡸࢀࡉ๐ῶࡀࣥࣜࡶࡾࡼ⣲❅ࡶ࡛࠿࡞ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡀຠᯝࡢࡑ㸪ࡃࡁ኱ࡀ๐ῶ㔞ࡢ࡛➼

ࡢ࡛➼ᆅ⏿࡟≉ PP ๐ῶຠᯝࡀ᭷ຠ࡛ࡣࢀࡇࠋࡿ࠶ᠱ⃮ែࣜࣥࡢ኱㒊ศࡀᅵተ⏤᮶࡛ࡾ࠶㸪⏿ᆅࡽ࠿

ὶฟࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡵࡓࡿࡍ 
 

㸦㸰㸧⌧ᆅㄪᰝ࡟ᇶ࡙ࡃὶධ㈇Ⲵ㔞⟬ᐃᡭἲ᳨ࡢウ 
㈇Ⲵ㔞⟬ᐃ࡞☜ṇࡃᇶ࡙࡟ㄪᰝ࡞㸪ヲ⣽ࡋ࡜㇟ᑐࢆᱵ⏣ᕝࡓࡋ࡜㇟ᑐࡢ໬ࣝࢹ㸪๓㡯࡛ࣔࡣ࡛ࡇࡇ

ᡭἲ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࠋࡓࡗ⾜ࢆ�

ձㄪᰝࡧࡼ࠾Ỉ㉁ศᯒࡢᴫせ 
ㄪᰝࡣ 2010ᖺ 4᭶ࡽ࠿ 2011 ᖺ 3᭶ࡢ࡛ࡲ 1ᖺ㛫㸪₻ộࡢᙳ㡪࠸࡞ࡅཷࢆἙཱྀࡽ࠿⣙ 7 kmୖὶࡢ⏿

ࣨ⏣ 㸦ʟᅗ 5-2-1୰ەࡢ༳㸧࡛ ᐇ᪋ࠋࡓࡋ⮬ື᥇Ỉჾ࡚࠸⏝ࢆ 1᪥ 1ᅇ᥇Ỉࡋ㸪1㐌ẖ࡟ヨỈࢆᅇ཰ࡋ

㸪268ࡁ㝖ࢆࣝࣈࣛࢺࡢ᥇Ỉჾࠋࡿࢀࡲྵࡶࡢࡶࡓࡋ᥇Ỉࡶ࡟㸪㝆㞵᫬࠼ຍ࡟ᖹỈ᫬ࡣヨỈࠋࡓ ᪥㸦ᖺ

㛫ࡢ 73%㸧ࡢ᥇Ỉࡀᐇ᪋ࠋࡓࢀࡉ㝆㞵᫬ㄪᰝࡣ㸪Ỉ఩ࡀ 10cmୖ᪼࡜ࡿࡍ᥇Ỉࢆ㛤ጞࡋ㸪ࡢࡑᚋ 1㹼3
᫬㛫࡟࡜ࡈ᥇Ỉ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ㸪ヨỈ࡟࠿ࡸ㏿ࡣᅇ཰ࡢࡇࠋࡓࡋㄪᰝࡣ඲ 18 ᅇ㸦37 ᪥㸧ᐇ᪋ࡋ㸪୧ㄪ

ᰝ࡛ィ 396ᅇࡢ᥇Ỉࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪ㄪᰝᆅⅬ࡛ࡣỈ఩ィࡾࡼ࡟ 10 ศẖࡢᖹᆒỈ఩ࢆグ㘓ࡢࡇࠋࡓࡋ

Ỉ఩ࡽ࠿ὶ㔞ࢆ⟬ฟ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪ヨỈᅇ཰᫬࡟ὶ㔞ࢆ ᐃ࡚ࡋỈ఩㸫ὶ㔞᭤⥺ࢆồࡵ㸪10ศ㛫ᖹᆒὶ

㔞ࢆ⟬ᐃࠋࡓࡋ 
ヨỈࡣ඲❅⣲㸦TN㸧ཬࡧ඲ࣜࣥ㸦TP㸧ศᯒ⏝ࡢヨᩱࢆศྲྀᚋ㸪100Υ࡛ 2᫬㛫↝ࢁ⥔⧅ࢫࣛ࢞ࡓ࠸

⣬㸦GF/F Whatman㸧࡛ࢁ㐣ࢁࠋࡓࡋᾮࡣ⁐Ꮡែ❅⣲㸦DN㸧㸪⁐Ꮡែࣜࣥ㸦DP㸧ࡢ ᐃࠋࡓࡋࢆTNཬ

ࡣDNࡧ JIS K010 ࡣDPࡧTPཬࠋࡓࡋᐃ ࡚ࡌ‽࡟ JIS K0102 ๓ฎ⌮ᚋ㸪࡚ࣜࡌ‽࡟ ࣥ㓟ែࣜࣥࡋ࡜

 ࠋࡓࡋ㸦880nm㸧ἲ࡛ ᐃ࣮ࣝࣈࣥࢹࣈ࡚ࣜࣔ࠸⏝ࢆ㸦Bran㸩Luebbe㸧࣮ࢨ࢖ࣛࢼ࢔ࢺ࣮࡚࢜
ղὶฟ㈇Ⲵࡢ≉ᚩ 
ㄪᰝ࡛ᚓࡓࢀࡽTNཬࡧDN㸪TPཬࡧDP⃰ᗘࡢ⤒᪥ኚ໬ࢆᅗ ࡢ‴Ἑ୕ࡣ್ࡢࡽࢀࡇࠋࡍ♧࡟5-2-5

⎔ቃᇶ‽್㸦Ϫ㢮ᆺ㸸TN0.6 mg/L௨ୗ㸪TP0.05 mg/L௨ୗ㸧࡜ẚ࡚࡭ 10ಸ௨ୖ㧗ࠋࡓࡗ࠶್࡛࠸TN
ཬࡧDN⃰ࡢᗘࡣ㸪4᭶ࡽ࠿ 6᭶࡚ࡅ࠿࡟ὶ㔞ࡀቑຍ࡟ࡢࡿࡍక࠸పୗࡋ㸪ὶ㔞ࡀῶᑡࡿࡍ 10 ᭶ୖ࡟

ᚋ㸪12ࡓࡋ᪼ ᭶ࡽ࠿ 1᭶ࡣ࡚ࡅ࠿࡟㧗ࡃ᥎⛣ࡢࡇࠋࡓ࠸࡚ࡋᮇ㛫ࡢᖹᆒ⃰ᗘࡣTN࡛ 10.7 mg/L㸪DN
࡛ 9.1 mg/L࡜඲ᮇ㛫ࡢ 1.2 ಸ㧗ࠋࡓ࠸࡚ࡗ࡞࡜್࠸TN࡟༨ࡿࡵDNࡣ⣙ DN࡛Ꮡᅾࡀ኱㒊ศ࡜% 90

TPࠋࡓ࠸࡚ࡋ DPࡿࡵ༨࡟ ⣙ࡣ 70 %࡛❅⣲࡜ẚ࡚࡭ᠱ⃮ែࡢ๭ྜࡀ㧗ࡃ㸪❅⣲࡝࡯㢧ⴭ࡞Ꮨ⠇ኚ໬

ࡽ࠿㸪12᭶ࡢࡢࡶ࠸࡞ࢀࡽぢࡣ 2᭶࡚ࡅ࠿࡟ 1.14㸪1.08 ಸ⃰࡟࠿ࡎࢃ࡜ᗘࡓࡲࠋࡓ࠸࡚ࡋ᪼ୖࡀ㸪NP
ẚ࡚࠸ࡘ࡟㉁㔞ẚ᳨࡛ウࢁࡇ࡜ࡓࡋ㸪TN/TP ẚࡀᖺ㛫ࡢᖹᆒ 15.1㸪DN/DP ࡛ 17.3 ❅ࡶࢀࡎ࠸ࡾ࠶࡛

⣲㐣ከ࡛ࠋࡓࡗ࠶ὶ㔞ࡀᑡࡿ࡞ࡃ࡞ 12᭶࡛ࡣTN/TPẚࡀ 24.2㸪DN/DPẚ25.1ࡀ ࡟㐣๫ࡀ⣲❅࡟᭦࡜

Ꮡᅾࠋࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ 
᥇Ỉ᫬้ࡢὶ㔞㸦m3/sec㸧⃰࡜ᗘ㸦mg/L㸧ࢆ᥃ࡓࡏࢃྜࡅ㈇Ⲵ㔞㸦g/sec㸧ࢆ⟬ฟࠋࡓࡋᮇ㛫ᖹᆒ್

TN࡛ࡣ 10.20 g/sec㸪DN࡛ 7.99 g/sec㸪TP࡛ 0.75 g/sec㸪DP࡛ 0.51 g/sec࡛ࠋࡓࡗ࠶㝆㞵࡟క࠸ὶ㔞ࡀ

ቑຍ࡜ࡿࡍ㈇Ⲵ㔞ࡀቑຍࡀࡿࡍ㸪ࢆࢀࡑ㝖ࡃᐃᮇㄪᰝࡢ⤖ᯝࡽ࠿㈇Ⲵ㔞ࡣᖺ㛫ࢆ㏻࡚⃰ࡌᗘኚ໬ࡼࡢ

Ỉ㉁ࡢ㸪ᱵ⏣ᕝࡾ࠶ᐃ୍࡛࡚ࡌ㏻ࢆᖺ୍ࡣ㸪ở⃮Ⓨ⏕㔞ࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽぢࡣ᪥ኚ໬⤒࡞࠺

 ࠋࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡ࡟ኚ໬ࡢ㸪ὶ㔞ࡣ
ճὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢ⟬ᐃ 

L㸻aQnࡢ㛵ಀᘧࢆ௬ᐃ࡚ࡋ㸪ᅇᖐࡾࡼ࡟ a㸪nࢆồࠋࡓࡵn࡚ࡗࡼ࡟್ࡢὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡣ n > 1 ⁐ࠕ࡛

⬺ᆺ 㸪ࠖn 䴼 1 ᗘ୍ᐃᆺ⃰ࠕ࡛ 㸪ࠖn < 1 ࡿ࠸⏝ࢆ㠀⥺ᙧᅇᖐࡾࡼᙧᅇᖐ⥺ࠋࡿࡁศ㢮࡛࡟ᕼ㔘ᆺࠖࠕ࡛

᪉ࡀᐇ ್࡟㏆ࡾ࠾ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇ㸪ḟࡍ♧࡟᥎ᐃἲ 1㸪2᳨ࡾࡼ࡟ウࠋࡓࡋ 
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᥎ᐃἲ 1 㸪logL㸻loga㸩nlogQࡣ ࡾࡼ࡟ᙧᅇᖐ⥺ࡢ a㸪n ್ࡢ㐃⥆ὶ㔞࡟ᅇᖐᘧࡓࡵồࠋࡓࡋỴᐃࢆ

ࡋ௦ධࢆ Q ᥎ᐃἲࠋࡓࡋฟ⟭࡚ࡋ⟭✚㸪ᖺ㛫࡛ࡋ࡟ࢱ࣮ࢹ᫬⣔ิࡢ 2 ࡣ L㸻aQnࡢᙧࡲࡲࡢᅇᖐࡋ㸪

┤᥋᭱ᑠ஧஌ἲࡾࡼ࡟ㄗᕪࡢ⥲࿴ࢆồ᭱ࡵᑠ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡜ a㸪nࢆ್ࡢỴᐃࠋࡓࡋ᥎ᐃἲ ᅇ࡟ᵝྠ࡜1

ᖐᘧ࡟㐃⥆ὶ㔞ࢆ௦ධࡋQࡢ᫬⣔ิࡋ࡟ࢱ࣮ࢹ㸪ᖺ㛫࡛✚⟬ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ⟬ฟࠋࡓࡋ 
㸪᥎ᐃ᪉ἲࡣ⣲㈇Ⲵ㔞❅ࡓࡋฟ⟭࡚࠸⏝ࢆ᥎ᐃᡭἲࡢࡽࢀࡇ ᥎ᐃ᪉ἲࡀ2 ࡗ࡞࡜ᯝ⤖࠸ࡉᑠࡾࡼ1

࡜㸪㈇Ⲵ㔞࡟పὶ㔞᫬ࠋࡓ LQ ᘧࡢ㛵ಀࡣ㸪TP 㸪TNࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㏆ఝ࡚ࡋ༶࡟ศᕸࡣ࡛ ࡟ὶ㔞ࡣ࡛

ᑐ࡚ࡋ㈇Ⲵ㔞ࡀᑠࡃࡉ⟬ฟࡵࡓࡢࡑࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸪ࡢࡇ LQ ᘧ࡚࡟⟬ฟࡓࡋ TN ᖺ㛫㈇Ⲵ㔞ࡣ⣙ 70%
㸪᥎ᐃἲࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡓࢀࡉホ౯࡟㐣ᑠ࡜ 㸪᥎ᐃἲ࡚ࡋ࡜3 ಀᩘࡢ2 a㸪nࢆᐃᮇㄪᰝ࡜

㝆㞵᫬ㄪᰝ࡟ศ࡚ࡅ⟬ᐃࡋ㸪୧ᘧࡢ஺Ⅼ x ࡟㝿ࡿࡍ௦ධࢆࢱ࣮ࢹ㐃⥆ὶ㔞࡚ࡋ࡜‽ᇶࢆࢀࡇ㸪ࡵồࢆ

Q ࡛ホ౯ࡿ࠸⏝ࡋಀᩘࢆሙྜศࠋࡓࡋࡅᐇ ್ࡧࡼ࠾᥎ᐃἲ 1㹼3 ᅗࢆᐃ⤖ᯝ⟭ࡿࡼ࡟ 5-2-6  ࠋࡍ♧࡟
᥎ᐃἲ 1 㸪TN㸪TPࡣ࡛ 㸪TNࡾ࠾࡚ࡋ౫Ꮡ࡟ప㈇Ⲵ㔞࠸ከࡀ್ ᐇ࡟ࡶ࡜ ᕼ㔘ᆺ㸪TPࡣ ᆺ⬺⁐ࡣ

㸪᥎ᐃἲ࡚ࡋᑐ࡟ࢀࡑࠋࡓࢀࡉศ㢮࡟ ࡢTN㸪TPࡣ2࡛ nࢀࡒࢀࡑࡀ್ࡢ 1.42㸪1.70 ࡟ᆺࠖ⬺⁐ࠕ࡜

ศ㢮ࢀࡉ㸪ὶ㔞ቑ኱࡟క࠺㧗㈇Ⲵ㔞ࢆ཯ᫎࠋࡓ࠸࡚ࡋ᥎ᐃ᪉ἲ 3 ࡣ㸪పὶ㔞᫬ࡣ࡛ n TNࡀ್ࡢ ࡣ࡛

0.88㸪TP ࡣ࡛ 0.91 TNࡣ㸪㧗ὶ㔞᫬ࡀࡢࡿ࠶ᕼ㔘ᆺ࡛࡜ ࡣ࡛ 1.65㸪TP ࡣ࡛ 1.68 ࠾࡚ࡗ࡞࡟ᆺ⬺⁐࡜

 ࠋࡓࡗ࡞࡜ᯝ⤖ࡓࢀࡉ཯ᫎࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡀ㈇Ⲵ㔞ࡣ࡟ὶ㔞ቑ኱᫬࠺క࡟㸪㝆㞵ࡾ
㸪᥎ᐃ᪉ἲࡾࡼ࡜ࡇࡢࡇ 3 ࡢࡘ㸪୍ࡣ࡛ LQ ᘧ࡛ࡣᑐᛂ࡛ࡓࡗ࠿࡞ࡁ TN ㈇Ⲵ㔞ࡢ࡜㛵ಀࢆ㸪పὶ

㔞᫬࡚࠸࠾࡟ศᕸ࡟༶࡚ࡋ㏆ఝࡾ࠾࡚ࡋ㸪㧗ὶ㔞᫬࡛ࡣ㸪ࡾࡼ㧗㈇Ⲵ㔞࡟㏆ఝࢀࡉᐇ ࡟༶ࡓࡋ⤖ᯝ

TNࡓࡋฟ⟭࡚࡟ᡭἲࡢࡇࠋࡓࢀࡽᚓࡀ ᖺ㛫ẚ㈇Ⲵ㔞ࡣ 8.9 t/year/km2࡛ࡾ࠶㸪TP ᖺ㛫ẚ㈇Ⲵ㔞ࡣ 1.3 
t/year/km2ࠋࡓࡗ࡞࡜ 
 
㸦㸱㸧㝆㞵᫬ࡢᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢゎ  ᫂
๓㡯࡟࡛ࡲ㸪㝣ᇦࡢࡽ࠿ᰤ㣴ሷὶฟ㔞ࡢṇ☜࡞᥎ᐃࡣ࡟ࡵࡓࡢ㸪㝆㞵᫬ࡢ㈇Ⲵ㔞⟬ᐃࡀ㔜せ࡛ࡾ࠶㸪

ᱵ⏣ᕝࡢࡑࡶ࡚࠸࠾࡟≉ᚩࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀ⌧ࡀ㸪ၥ㢟ࡿ࡞࡜⏿ᆅ⩌࡚࠸࠾࡟㝆㞵᫬

�ࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘ࡟ᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡢ

ձㄪᰝࡧࡼ࠾Ỉ㉁ศᯒࡢᴫせ 
ㄪᰝᆅⅬࡣ㸪㇏ᶫᕷ༡㒊ྎࡢᆅࡢ⏿ᆅ⩌ࡢ୰ࡢ㎰ᴗ᤼Ỉ㊰࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶⏝Ỉ㊰ࡣᬕኳ᫬ࡣ࡟㏻ᖖỈ

ࡀỈ⃮ࡢ➼㸪⏿ᆅᅵተࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍὶධࡀ㠃ὶฟỈ⾲ࡢ➼ᆅ⏿ࡢὶᇦ࠸క࡟㸪㝆㞵ࡎࡽ࠾࡚ࢀὶࡣ

ὶධࡵࡓࡿࡍ㸪㝆㞵࡟క࠺⏿ᆅࡢࡽ࠿ᰤ㣴ሷὶฟㄪᰝࡣ࡟㐺ࠋࡿ࠸࡚ࡋㄪᰝᆅⅬࡣ࡟㸪Ỉ఩࣭ ὶ㏿ィ㸪

⮬ື᥇Ỉჾࢆタ⨨ࡋ㸪㝆㞵࡟క࠸Ỉ఩ࡀほ ࡜ࡿࢀࡉ㸪1 ᫬㛫࡟ື⮬࡟࡜ࡈ᥇Ỉࠋࡿࡍほ ࡓࡋỈ఩

㸪ᠱ⃮ែᾋ㐟≀㉁ࡾᖐࡕᣢ࡟ᐇ㦂ᐊ࡟࠿ࡸ㏿㝆㞵ᚋࡣヨỈࡓࡋ᥇Ỉࠋࡿ࠸࡚ࡋฟ⟭ࢆὶ㔞ࡽ࠿㏿ὶ࡜

 

ᅗ������❅⣲࣭ࣜࣥࡢ⤒᪥⃰ᗘኚ໬� ᅗ������ὶ㔞࡜㈇Ⲵ㔞ࡢ㛵ಀ 
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㸦SS㸧㸪඲❅⣲㸦TN㸧㸪⁐Ꮡែ❅⣲㸦DN㸧㸪඲ࣜࣥ㸦TP㸧㸪⁐Ꮡែࣜࣥ㸦DP㸧ࢆ ᐃࠋࡓࡋTN ࡽ࠿

DN ᠱ⃮ែ❅⣲㸦PN㸧㸪TP࡚࠸ᘬࡋᕪࢆ DPࡽ࠿ 㝆Ỉ㔞ࠋࡓࡋฟ⟭ࢆᠱ⃮ែࣜࣥ㸦PP㸧࡚࠸ᘬࡋᕪࢆ

ࡣㄪᰝᮇ㛫ࠋࡓࡋ⏝౑ࢆ್ࡢྎ㇟ᶫẼ㇏ࡣ 2013ᖺ 1᭶ࡽ࠿ 12᭶ࡢ 1ᖺ㛫࡛ࠋࡿ࠶ 
ղㄪᰝ⤖ᯝࡧࡼ࠾⪃ᐹ 
ᮇ㛫୰㸪ィ 11 ᅇࡢ㝆㞵᫬ㄪᰝࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋ㝆㞵࡚ࡗࡼ࡟ὶ㔞ࡀቑຍ࡜ࡿࡍ㸪PN⃰ᗘ࡟᪼ୖࡢక࠸

TN ⃰ᗘࡋ᪼ୖࡶ㸪ὶ㔞ࡀῶᑡ࡜ࡿࡍ PN ཬࡧTN ⃰ᗘࡣῶᑡ୍ࠋࡓࡋ᪉㸪DN ࡣ PN ⣙ࡢ᪼ୖ 4 ᫬㛫

㐜࡛⃰ࢀᗘࡋ᪼ୖࡀ㸪ࡲࡲࡢࡑ᥎⛣ࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋࡿࡍ㸪PN ࡜ DN ࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀὶฟᣲືࡢ

PN㸪DNࡣኚ໬ࡢ㸪㈇Ⲵ㔞ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸ ὶ㔞ࡢቑῶࡌྠ࡜ᣲືࡋ♧ࢆ㸪ὶ㔞࡟኱ࡃࡁ౫Ꮡࠋࡓ࠸࡚ࡋ 
ᅗ 5-2-7 ࡯ࡿ࡞ࡃከࡀ㝆Ỉ㔞ࠋࡍ♧ࢆ㛵ಀࡢTP㈇Ⲵ㔞ࡧTNཬ࡜㝆Ỉ㔞ࡓࡵྵࡶㄪᰝ⤖ᯝࡢ㐣ཤ࡟

࡟Ⅿ⊛ࡸ㇦㞵ࣛࣜࢤࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㸪㏆ᖺၥ㢟ࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ㈇Ⲵ㔞࡝

Ⓨ㐩ྎࡓࡋ㢼ࡢᙳ㡪➼࡛▷᫬㛫࡟኱㔞ࡢ㞵ࡀ㝆࡜ࡿ㸪⏿ᆅࡢࡽ࠿⾲㠃ὶฟ࡟క࠺ᰤ㣴ሷὶฟ㈇Ⲵ㔞ࡣ

㝆㞵࡟኱ࡃࡁ౫Ꮡࡋ㸪TNཬࡧTP㈇Ⲵ㔞ࡀቑຍࢆ࡜ࡇࡿࡍ♧၀ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
 

㸳㸫㸱�  ‴ዟ㒊࡟ᗈࡿࡀἙཱྀᖸ₲ᇦ࡛ࡢὶ࡜ࢀᅵ◁ືែ 
⎔ቃඹ⏕ᆺࡢ኱つᶍ ‴࡚࠸࠾࡟㸪ᖸ₲ᇦࡣỈ㉁ࡸ⏕ែ⣔ࡢಖ඲࡟㛵࡚ࡋ㔜せ࡞ᙺ๭ࢆᢸࠋ࠺ᮏ◊

✲࡛ᑐ㇟୕ࡿࡍ࡜Ἑ ࡶ࡚࠸࠾࡟㸪‴ዟ㒊࡟㇏ᕝἙཱྀᖸ₲㸦භ᮲₲㸧ࡀᗈࡾ࠾࡚ࡗࡀ㸪⁺ᴗ㠃࡛࢔ࡣ

ࡀ࡞ࢀࡉ᭚࡟㈋㓟⣲Ỉሢࡸ₻㧗ࠋࡿ࠶࡛₲ᖸ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࠿Ḟ࡟ᅜෆⓗ࡚ࡋ࡜Ⓨ⏕ᇦࡢ㈅⛶ࣜࢧ

㇏ࡢ≀⏕ࡘ࠿೺඲࡛࡜ࡇࡿࡍゎ᫂ࡢ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢࡑ㸪ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ⏕Ⓨࡀ㈅⛶ࣜࢧ࢔ࡢẖᖺ኱㔞ࡶࡽ

Ἴ࣭ࡿ࠼ᨭࢆ㉁㍺㏦≀ࡢ㸪ᖸ₲ᇦࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆᵓᡂせ⣲ࡢ₲ᖸ࡞࠿

ὶࢆ⌧ᆅほ ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࡾࡼࢱ࣮ࢹ㸪╔Ⰽ◁ࡓࡋ࡜࣮ࢧ࣮ࣞࢺࢆᅵ◁ືែㄪᰝࢆపປຊ࡛

ᐇ᪋ࡢࡵࡓࡿࡍゎᯒᡭἲࢆᵓ⠏ࠋࡿࡍ�

 
㸦㸯㸧භ᮲₲ࡢἼ࡜ὶࢀ 
ձ⌧ᆅㄪᰝࡢᴫせ 

2012㹼2013ᖺ࡟ᅗ ࡢୖ₲ᖸࡓࡋ♧୸Ⅼ࡛ࡢᅗ୰ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ ᆅⅬ࡛ほࡍ♧࡟5-3-1 2ᆅⅬ㸦L1-2㸪
L2-2㸧ࡢࡑࡧࡼ࠾Ἀഃࡢ 2 ᆅⅬ㸦L1-4㸪L2-3㸧ࡢィ 4 ᆅⅬ࡚࠸࠾࡟㸪Ỉ఩ኚື࡜ᗏᒙὶ㏿㸦Ỉᖹ 2 ᪉

ྥ㸧ࢆほ ࠋࡓࡋL1ࡧࡼ࠾L3ࡢἢᓊ᪉ྥ㊥㞳ࡑࡼ࠾ࡣ 1 km㞳ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀ㸪L1ࡽ࠿L3 ࡢ࡛ࡲ 5
ᮏࡢᓊἈ ⥺࡚࠸࠾࡟㸪ኟሙࡢ኱₻ᖸ₻᫬㸦2013ᖺ8 ᭶ 21᪥㸧᩿࡟㠃 㔞ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
ղἼ࡜ὶࡢࢀほ ⤖ᯝ 
㸪L1-4ࡣ࡛ࡇࡇ ᆅⅬ࡚࡟ほ ࡓࢀࡉỈ఩ኚືࡧࡼ࠾ὶ㏿ࢆࢱ࣮ࢹᴫほࠋࡿࡍᅗ L1-4ࡣ5-3-2 ࡛ほ 

ࡢࡽ࠿ẖṇ᫬ࡓࡋฟ⟭ࡾࡼ㏿ὶࡧࡼ࠾Ỉ఩ࡓࢀࡉ 10 ศ㛫ᖹᆒỈ఩㸪᭷⩏Ἴ㧗 H1/3 ᭷⩏Ἴ࿘ᮇࡧࡼ࠾

T1/3㸪ẖṇ᫬ࡢࡽ࠿ 5ศ㛫ᖹᆒὶ㏿㸪ὶ㏿ࡢኚືᡂศࡢ rms್ࡢ⤒᫬ኚ໬ࡾࡼࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸪෤

Ꮨࡢභ᮲₲ࡿࡅ࠾࡟᭷⩏Ἴ㧗H1/3ࡣ 1 mࡢࡢࡶ࠸࡞ࡓ‶࡟㸪0.5 m⛬ᗘࡢἼ㧗ࡢࡾ࡞࠿ࡣ㢖ᗘ࡛Ⓨ⏕ࡋ

᭷⩏Ἴ࿘ᮇࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ T1/3ࡣ H1/3ࡀᑠ࠸ࡉ᫬࡟ቑ኱ࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࡣࢀࡇỈ఩ኚືࡀᑠ࠸ࡉ

᮲௳ୗ࡛ࡢἼูゎᯒ࡟㉳ᅉࡾ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ㸪ᐇ㝿࡞࠺ࡼࡢࡾࡡ࠺ࡣ࡟Ἴᾉࡣ᮶くࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ 

  

ᅗ������㝆Ỉ㔞73ࡧࡼ࠾71࡜㈇Ⲵ㔞ࡢ㛵ಀ�
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ᖹᆒὶ㏿ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪༡໭ᡂศࡀᮾすᡂศ࡜ẚ㍑࡚ࡋ኱ࡃࡁ㸪H1/3 㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋቑ኱࡚ࡋᑐᛂ࡟

༡໭ᡂศࡢᙉ࠸ᖹᆒὶ㏿ࡣ༡ྥ࡟ࡁከࡃⓎ⏕ࠋࡿ࠸࡚ࡋᮾすᡂศࡣ࡚࠸ࡘ࡟࿘ᮇⓗ࡞ᖹᆒὶ㏿ࡢቑຍ

ࡢὶ㏿ኚືࠋࡿࡍ⮴୍࡜࿘ᮇࡢ᭾ᮃࡣࢀࡇ㸪ࢀࡽぢࡀ rms ࡣ್ H1/3࡟ᑐᛂࡓࡋቑ኱࡜ῶᑡࡀぢࢀࡽ㸪

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ ほ࡟⦾㢖ࡶ㏿ὶࡢ㸪rms್࡛0.3 m/s⛬ᗘࡓࡲࠋ࠸ࡁ኱ࡀ᪉ࡢᮾすᡂศࡣࡉࡁ኱ࡢࡑ
ᖸ₲ୖࡢ୰࡛ࡶᖸฟ࠸࡞ࡢ࡜ࡇࡿࡍἈഃ㸦L1-4ࡧࡼ࠾L2-3㸧࡛ ࡑ࡜㸪₻ộὶ࡚࠸ࡘ࡟ࢀὶࡢ෤Ꮨࡢ

ࡢほ ὶ㏿㸦ẖ᫬ࡣộὶ₻ࠋࡓࡗ⾜ࢆゎᯒࡓࡋ┠╔࡟ᡂศ㸦₻ộṧᕪὶ㸧ࡢ௨እࢀ 5ศ㛫ᖹᆒ್㸧ࡢ

༡໭ࡧࡼ࠾ᮾすᡂศẖ࡟୺せ 4ศ₻㸦M2㸪S2㸪K1㸪O1㸧࡛ㄪ࿴ゎᯒ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ㸪ࡽࢀࡑ₻ộᡂศࢆ

෌ᵓᡂࡓࡋ᫬⣔ิ࡜ほ ್ࡢᕪศࢆ₻ộṧᕪὶࠋࡓࡋ࡜ᅗ 5-3-3 ࡣ L1-4 ࡧࡼ࠾ L2-3 ὶᴃ₻ࡿࡅ࠾࡟

෇ࢆ㸪୺せ 4ศ₻ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧࡚࠸ࡘ࡟L1-4 ὶᴃ෇㸦ᅗ₻ࡿࡅ࠾࡟ 5-3-3(a)㸧ࡣ㸪M2ࡧࡼ࠾S2

Ἑᕝ㸦㇏ᕝ㸧ࡣࡢࡿ࠸࡚࠸ഴ࡟໭ࡸࡸࡀ㸪㛗㍈᪉ྥࡾ࠾࡚ࢀ⌧ࡃᙉ࡟ᮾす᪉ྥ࡟୺ࡀ᪥࿘ᮇᡂศ༙ࡢ

K1ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ㛵㐃ࡀ₻ධ㏥ࡢ࡬ ࡧࡼ࠾ O1 㛗ࡀ໭ᮾ㸫༡す᪉ྥࡣ࡚࠸ࡘ࡟᪥࿘ᮇᡂศࡢ

㍈ࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜㸪༡໭ᡂศࡢ₻ộὶࡶᮾす᪉ྥࡢ➼ྠ࡜ࢀࡑࡢ኱ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛ࡉࡁL2-3 ࠾࡟

ὶᴃ෇㸦ᅗ₻ࡿࡅ 5-3-3(b)㸧ࡣ㸪ࡢࢀࡒࢀࡑศ₻ᡂศࡢ㛗㍈ࡀL1-4 㸪ᡥᖹࡾ࠾࡚࠸ഴ࡟໭࡚ࡋẚ㍑࡜

࠸▷ࡀゎᯒᮇ㛫ࡣࢀࡇ㸪ࡀ࠸ࡁ኱ࡀ༡໭ᡂศ࡚ࡋẚ㍑࡜L1-4ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ộὶ₻ࡢ᪥࿘ᮇࠋ࠸ࡉᑠࡣ⋠

࡟ࡵࡓࡢウ᳨࡞㸪ヲ⣽ࡾ࠶ࡶᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀᙳ㡪ࡢ᪥࿘ᮇኚືࡢᏘ⠇㢼ࡢ෤Ꮨࡢࡽ࠿໭すࡵࡓ

�
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 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ 㐃⥆ほࡢ㛗ᮇ࡟ࡽࡉࡣ
ᅗ 5-3-4 ࡣ L1-4 ࡧࡼ࠾ L2-3 ࡜୧ᆅⅬࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧࡛ࢺࢵࣟࣉ఩┦㠃ࢆộṧᕪὶ₻ࡿࡅ࠾࡟

ࡶ࡟ࡁ໭ྥࡣ࡟㸪▷ᮇⓗࡋࡔࡓࠋࡿ࠶ࡀഴྥ࠸ᙉࡀṧᕪᡂศࡢ࡬ࡁ༡ྥࡑࡼ࠾࠾㸪ࡃᙉ࡟༡໭᪉ྥࡶ

኱࡞ࡁṧᕪὶ㸦0.15㹼0.2 m/s㸧ࡀぢࠋࡿࢀࡽᮾすᡂศࡣ⣙ 0.05 m/sࡢ⠊ᅖ࡟཰ࡾ࠾࡚ࡗࡲ㸪₻ὶᴃ෇

ࡢ 㸦್ᅗ 5-3-3㸧ࡶࡽ࠿₻ộὶࡢ༨ࡿࡵ๭ྜࡀ㧗ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸ᅗ 5-3-5 L1-4ࡣ ộṧᕪὶ₻ࡿࡅ࠾࡟

ộṧᕪὶ₻ࡓࡋ࡜㇟ᑐࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ࣮࣡ࣃࡢ࡚࠸ࡘ࡟༡໭᪉ྥᡂศࡧࡼ࠾ᮾすࡢ

ࡣ 2012 ᖺ 11 ᭶ 22 ᪥ࡢࡽ࠿ 2048 ᫬㛫ศࡾࡼࢀࡇࠋࡿ࠶࡛ࢱ࣮ࢹࡢ㸪༙᪥⛬ᗘࡢኚື࢚ࡘ࡟࣮ࢠࣝࢿ

㛗࿘ࡀኚືࠋࡿ࠶࡛➼ẚ㍑ⓗྠࡶ࣮ࢠࣝࢿ㸪࢚ࡾ࠾࡚ࢀ⌧ࡀࢡ࣮ࣆࡢᵝྠ࡟ࡶ࡜㸪୧᪉ྥᡂศࡣ࡚࠸

� �
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ᅗ������ �ὶᴃ෇₻ࡢ₻୺せ�ศࡿࡅ࠾࡟���/࡜���/

�

� �

�D��/���� �E��/����
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ᮇ࡟ࡿ࡞࡟ᚑ࡚ࡗ༡໭᪉ྥᡂศࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ኱ࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃࡁ㸪⣙ 3.8 ᪥࿘ᮇ࡛ࡢኚືࡀࢡ࣮ࣆ࡟

ぢࡣࢀࡇࠋࡿࢀࡽ㸪኱㝣ࡢࡽ࠿⛣ືᛶ㧗ẼᅽࡸపẼᅽࡀ஺஫࡟᪥ᮏ௜㏆ࢆ㏻ࡵࡓࡿኚ໬ࡢ⛅ࡿࡍኳẼ

࿘ᮇ㸦3㹼4ࡢ ᪥⛬ᗘ㸧ࡾࡼࡽࢀࡇࠋࡿࡍ⮴୍ࡑࡼ࠾࠾࡜㸪₻ộṧᕪὶࡢ༡໭ᡂศࡣኳೃࡢኚ໬࡟కࡗ

 ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ᨭ㓄ⓗ࡛ࡀࢀὶࡓ
 
㸦㸰㸧╔Ⰽ◁ࡓ࠸⏝ࢆ࣮ࢧ࣮ࣞࢺᖸ₲ᇦ࡛ࡢᅵ◁ືែㄪᰝ 
ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡽ࠿ࡃྂࡣᡭἲࡿࡍ㏣㊧࡟ⓗࣗࢪࣥࣛࢢࣛࢆື⛣◁ᗏ㉁ᅵ࡚࠸⏝ࢆ࣮ࢧ࣮ࣞࢺ 㸪ࡀ (5

᥇Ἶࡓࡋᅵ◁ࡢ୰ࡽ࠿┠ど᳨࡛ࢆ࣮ࢧ࣮ࣞࢺฟࡿࡍసᴗࡶࢺࢫࢥࡣ኱ࡃࡁ㸪ࡌ⏕ࡀ࣮࢚࣐࣮ࣛࣥࣗࣄ

ࡿ࠸࡚ࢀࡲ⤌ࡾྲྀࡀ໬ື⮬ࡢฟసᴗ᳨ࡢࡇ㸪࡚࠸⏝ࢆ㏆ᖺ㸪⏬ീゎᯒᡭἲࠋ࠸࡞ᐃฟ᮶ྰࡶᛶ⬟ྍࡿ

㸪పࡋ⏝άࢆ࣮ࢼࣕ࢟ࢫ࡜㈨ᮦࡿ࠶࡟㸪㌟㏆ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡗ࠶ࡀ▷㛗୍୍࡟࡝࡞᧜ീ᪉ἲࡢ◁㸪ᅵࡀ

 ࠋࡿࡍ⏝㐺࡟Ⰽ◁㏣㊧ㄪᰝ╔ࡢ࡛₲භ᮲ࢆࢀࡇ㸪࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍᵓ⠏ࢆฟᡭἲ᳨࣮ࢧ࣮ࣞࢺࡢࢺࢫࢥ
ձ╔Ⰽ◁᳨ฟᡭἲࡢᵓ⠏ 
ᮏᡭἲ࡛ࡣ㸪ศᯒࡿ࠸⏝࡟ᅵ◁ࢺࣥࢣࢆ⣬࡟ୖࡢ୧㠃࡚࠸⏝ࢆࣉ࣮ࢸᆒࡾ㈞࡚ࡋ௜ࡅ㸪࣮ࢼࣕ࢟ࢫ

ᅗࠋࡓࡋ࡜ᡭ㡰࠺⾜ࢆฟ᳨ࡢ◁Ⰽ╔ࡾࡼ࡟ᚋ㸪⏬ീゎᯒࡓࡋᚓྲྀࢆീ⏬ࡢ㠃ࡅ௜㈞ࡢࡇ࡛ 5-3-6 స࡟

ᡂࡓࡋゎᯒࠋࡍ♧ࢆࣝࣉࣥࢧᅵ◁ྎࢆࣝࣉࣥࢧ⣬ࡾ㈞࡟௜ࡿࡅⅬࡀ᪤ ࡿ࡞␗࡜✲◊ࡢ≉ᚩ࡛ࡾ࠶㸪

ᆒ୍࡟㓄⨨ࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸪⣬㠃ୖࡢ඲࡚ࡢᅵ◁⢏Ꮚࢆゎᯒᑐ㇟ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡜≉Ṧ࡞

ศᯒᶵჾࢆᚲせࡵࡓ࠸࡞ࡋ࡜㸪Ᏻ౯࡛ᡭ㍍࡟ศᯒࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ㸪⏬ീゎᯒ᳨ࡾࡼ࡟ฟ⤖ᯝ୍࡟ᐃ

㸪஝⇱㔜㔞࡛ࡋウ᳨ࢆ௦⾲ᛶࡢᆅ࡛⌧ࡸ㸪సᴗ㔞ࡣᅵ◁㔞ࡿ࠸⏝࡟ศᯒࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼୚ࢆ㉁ࡢ

100 g  ࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ
ྲྀᚓࡓࡋ⏬ീࡣ㸪ᅗ 5-3-7 㸪ࡋᚓྲྀࢆⰍ᝟ሗࡢ࡜ࡈࣝࢭࢡࣆࡽ࠿ീ⏬ࠋࡿࡍゎᯒ࡛࣮ࣟࣇࡓࡋ♧࡟

RGB ⾲Ⰽ⣔ࡽ࠿ⰍᇦࡀᗈࡃᕤᏛ⣔ࡢศ㔝࡛⏝ࡿࢀࡽ࠸ L*a*b*⾲Ⰽ⣔࡟ኚ᥮࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪⫼ᬒࡿ࡞࡜

ࡑ࡜ࣝࢭࢡࣆࡿࡍࢳࢵ࣐࡜Ⰽ≉ᛶࡢ◁Ⰽ╔࡟ḟࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࡃࡼ⢭ᗘࢆᘚูࡢ◁Ⰽ╔࡜◁↛⮬

ࢆ௨እࢀ 2Ⰽ໬ࡋ㸪෌ᗘ⏬ീゎᯒ࡚ࡗࡼ࡟㍯㒌᳨ࢆฟࠋࡿࡍ㍯㒌ෆࡢ㠃✚࡚ࡗࡼ࡟㸪ࡸࢬ࢖ࣀ◁⢏Ꮚ

࡟ど┠ࢆࢀࡑࡤࢀ࠶ࡀ㸪ᚲせࡋಖᏑ࡚ࡋ࡜ࣝ࢖࢓ࣇീ⏬ࢆࡳࡢ࢔ᚋ㸪ヱᙜ࢚ࣜࡓࡋุ᩿ࢆ࡝࡞「㔜ࡢ

 ࠋࡿࡵ㧗ࢆฟ⢭ᗘ᳨࡛࡜ࡇࡿࡍㄆ☜ࡾࡼ
㸪ᮏᡭἲࡋసᡂࢆࣝࣉࣥࢧࡓࡐΰࢆ࣮ࢧ࣮ࣞࢺ◁Ⰽ╔ࡢಶᩘࡢ▱㸪᪤࡚࠸ࡘ࡟ฟ⢭ᗘ᳨ࡢᡭἲࡢࡇ

᳨࡛࡜ࡇࡿࡍẚ㍑ࢆฟಶᩘ᳨ࡢど┠ࣝࣉࣥࢧࡢ࡛ୖࢺࢵࣞࣃࡿࢀࡽ࠸⏝ฟసᴗ᳨࡛ࡢ㸪㏻ᖖ࡚࠼ຍ࡟

ウࡣࢫ࣮࣋ࡢࣝࣉࣥࢧࢺࢫࢸࠋࡓࡋ㐲ᕞℿᾏᓊࡢ◁㸦୰ኸ⢏ᚄD50=0.30mm㸧ࡋ࡜㸪╔Ⰽ◁ࡣ㟷Ⰽ㸦ᒣ

⾲ࢆฟ⤖ᯝ᳨ࠋࡓ࠸⏝ࢆ㸧࣮ࣝࣈ࢖࢝ࢫᕤᴗ〇ࢻࣥࢧ୍ 5-3-1 ࡓࢀࡉ㸪᳨ฟࡣ㸦㸧ෆࡢ୰⾲ࠋࡍ♧࡟

╔Ⰽ◁⏬ീࢆ┠ど࡛☜ㄆࡋ㸪ㄗ᳨ฟ࡛ࡾྲྀࢆᩘࡿ࠶㝖࠾࡞ࠋࡿ࠶್࡛ࡓ࠸㸪ࣥࣕ࢟ࢫ⏬ീࡢ┠どィᩘ

B-100-3ࢫ࣮ࢣࢺࢫࢸ㸪ࡾࡼ࡟ ࡀ◁Ⰽ╔࡟⣬㠃ୖࡣ 98 ಶࡃ࡞࠿ࡋ㸪ࡢࡑ௚ࡣᢞධᩘࡀィᩘࡇࠋࡓࢀࡉ

ࡀᩘ◁㸪╔Ⰽࡣィᩘ࡛ࡿࡼ࡟㸪┠どࡾࡼࢀ 10ಶࡢࢀࡎ࠸࡚࠸࠾࡟ࢫ࣮ࢣࡢ࡛ࡲⰍࡶṇ☜࡟ィᩘ࡚ࢀࡉ

ࠋࡓࡗ࡞࡜ᯝ⤖ࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡀᕪࡢ࡜ᩘ◁ᢞධࡣ࡛ࢫ࣮ࢣࡿ࡞ࡃከࡀᩘ◁Ⰽ╔࡜㸪50ಶ㸪100ಶࡀࡓ࠸

୺࡞ཎᅉࡣ࡚ࡋ࡜㸪ィᩘࡿࡍ㝿ࡢ╔Ⰽ◁ࡢぢⴠࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀࡋ࡜⏬ീゎᯒ᳨ࡿࡼ࡟ฟ࡛ࡣ㸪B-5-1

 

ᅗ������సᡂࡓࡋゎᯒࣉࣥࢧ �ࣝ ᅗ������⏬ീゎᯒࣟࣇࡢ �࣮

ᑥჿЙܭẰủẺἦἁἍἽỉࡈ೅ửཎܭ

᠛ᣀỂ׊ộủẺᢿЎỉ᩿ᆢử൭ỜỦ

ਦܭẲẺ᩿ᆢˌɥỉᑥჿỉ̾ૠửૠảỦ

ἋỿἵἜὊỂᛠỚӕẾẺဒ΂ửЎл

ἦἁἍἽắểỉᑥऴإửӕࢽẲẆL*a*b*ᘙᑥኒỆ٭੭

ဒ΂ử2ᑥ҄ẲẆᑥჿỉ᠛ᣀử౨ЈẴỦ
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B-10-1ࡧࡼ࠾ ᳨࡛ฟಶᩘୖࡶࡾࡼ್┿ࡀᅇࠋࡓࡗ⾲୰ࡢㄗ᳨ฟせᅉ dࡣ㸪ಖㆤࡢ࣒ࣝ࢕ࣇ཯ᑕࡀ╔Ⰽ

ࡿࡆ㜵࡛࡜ࡇࡿࡍసᡂࢆࣝࣉࣥࢧ࠺ࡼ࠸࡞ࡽ࡞࡟⓾ࡀ㠃࣒ࣝ࢕ࣇࠋࡿ࠶ཎᅉ࡛ࡀ࡜ࡇࡓࢀࡉゎᯒ࡜◁

㸪࡚ࡗᚑ࡟ࡿ࡞ࡃከࡀ◁Ⰽ╔࡟㸪┠どྠᵝࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞ࡣၥ㢟࡛࡞࿨ⓗ⮴ࡢ㸪ᮏᡭἲࡵࡓ

ᢞධ◁ᩘࡾࡼᑡࡃ࡞ィᩘࡿࢀࡉഴྥࡣࢀࡇࠋࡿ࠶࡟╔Ⰽ◁࡜ㄆ㆑ࡢࡵࡓࡿࡍ㍯㒌ෆ㠃✚ࡢᇶ‽࡛ኚື

ࡾྲྀࢆㄗ᳨ฟ࡟㸪ᚋࡋࢆタᐃ࠺ࡼ࠸࡞ࡀࢀࡶฟ᳨ࡘࡘࡋチࢆㄗ᳨ฟࡢ࡝࡞࣑ࢦ࡞࠿㸪⣽ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ

㝖࡞࠺ࡼࡃゎᯒᡭ㡰࡛࡜ࡇࡿࡍ࡜ᨵၿ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡁ 
ղභ᮲₲࡛ࡢ╔Ⰽ◁ㄪᰝ 
ᅗ 5-3-8 㸪2012ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡍ♧ࢆᆅⅬࢢࣥࣜࣉࣥࢧᗏ㉁ࡧࡼ࠾Ⰽ◁ᢞධ╔ࡢ࡛₲භ᮲࡟ ᖺ 11 ᭶ 14

᪥࡟ᢞධࡓࡋ⥳Ⰽ╔Ⰽ◁࡚࠸ࡘ࡟㸪5᪥ᚋྠࡢᖺ11᭶19᪥᥇Ἶࢆࣝࣉࣥࢧ18ࡓࡋᮏᡭἲ࡛ศᯒࠋࡓࡋ

᥇Ἶࣝࣉࣥࢧෆࡿࢀࡲྵ࡟╔Ⰽ◁ࡢಶᩘࡀᮍ▱࡛ࡀࡓࡗ࠶㸪ᅗ 5-3-9 ࡍฟ᳨࡚ࡗࡼ࡟ᮏᡭἲ࡟࠺ࡼࡢ

⾲ࢆฟ⤖ᯝ᳨ࡢ඲య࡛ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 5-3-2 ࡟L2-4࠸㏆ࡶ᭱࡟㸪╔Ⰽ◁ᢞධᆅⅬࡾࡼࢀࡇࠋࡍ♧࡟
㸪2࡚࠸࠾ ಶ᳨ฟࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ௚㸪L3-6 ࡛ 1 ಶ᳨ฟࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪άⓎ࡞ᅵ◁⛣ື࡚ࡗࡼ࡟༡᪉

㸪L2-5ࡤ࠼ᆅⅬ㸦౛ࡢ௚ࡢࡑ㸪ࡤࡽ࡞ࡓࡋື⛣࡟ ࡸ L3-5 ࡑ㸪ࡵࡓ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿࢀࡉ㸧᳨࡛ฟ࡝࡞

⾲������ྛᅵᆅ฼⏝ὶฟ㈇Ⲵ๐ῶࡿࡼ࡟����ᖺࡢᖺ㛫㈇Ⲵ㔞ẚ����

╔Ⰽ◁�ಶ� ╔Ⰽ◁�ಶ� ╔Ⰽ◁��ಶ�

ࢫ࣮ࢣࢺࢫࢸ �ྡ %����� %����� %���� %����� %����� %����� %������ %������ %�����

┠ど᳨ࡿࡼ࡟ฟಶ �ᩘ �� �� �� �� �� �� ��� ��� ���

⏬ീゎᯒ᳨ࡿࡼ࡟ฟಶ �ᩘ �� �� �� ������ �� �� ������ ��� ���

ㄗ᳨ฟࡢせᅉ� � � � � � � G� � � � � G� � � � �

╔Ⰽ◁��ಶ� ╔Ⰽ◁���ಶ�

� �

ࢫ࣮ࢣࢺࢫࢸ �ྡ %������ %������ %����� %������ %������ %������

┠ど᳨ࡿࡼ࡟ฟಶ �ᩘ ��� ��� ��� ��� ��� ���

⏬ീゎᯒ᳨ࡿࡼ࡟ฟಶ �ᩘ ��� ��� ��� ������ ��� ���

ㄗ᳨ฟࡢせᅉ� � � � � � � F� � � � �

�

�

ᅗ������╔Ⰽ◁ᢞධࡧࡼ࠾᥇ἾᆅⅬ� ᅗ������᳨ฟࡓࢀࡉ⥳Ⰽ╔Ⰽ◁�

⾲����������ᖺ��᭶��᪥᥇Ἶࡢࣝࣉࣥࢧ⥳Ⰽ╔Ⰽ◁᳨ฟ⤖ᯝ�

ᆅⅬ �ྡ /���� /���� /���� /���� /���� /����

⥳Ⰽ᳨ࡢฟಶ �ᩘ �� � � � �� �

ᆅⅬ �ྡ /���� /���� /���� /���� /���� /����

⥳Ⰽ᳨ࡢฟಶ �ᩘ �� � � � �� �

ᆅⅬ �ྡ /���� /���� /���� /���� /���� /����

⥳Ⰽ᳨ࡢฟಶ �ᩘ �� � � � �� �
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㍺◁ᅵࡢ㸪㏻ᖖ࡝࡞ࡿࡍ㐩฿ࡀ⢏Ꮚࡔࢇ࠿ᾋ࡟㸪ᾏ㠃࡟Ⰽ◁ᢞධ᫬╔ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸పࡣᛶ⬟ྍࡢ

㏦௨እࡢせᅉ࡚ࡗࡼ࡟L3-6 ࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉฟ᳨ࡣᆅⅬ࡛ࡢ௚ࡢࡑࠋࡿ࠶ጇᙜ࡛ࡀࡢࡿ࠼⪄࡜ࡓࡋ㐩฿࡟

ࡽ࠿㸪ᢞධࡀ 5᪥ᚋࡾ࠶ࡶ࡜ࡇ࠺࠸࡜㸪╔Ⰽ◁ࡔࡲࡣᗈ⠊ᅖ࡜ࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋື⛣࡟᥎ᐹࠋࡿࢀࢀࡉ 
 
㸳㸫㸲�  ࡟ࡾࢃ࠾
ᮏࡣ࡛࣐࣮ࢸ㸪୕Ἑ ࡢࡑࡧࡼ࠾࿘㎶ࡢ㝣ᇦࢆᑐ㇟ࡋ࡜㸪㝣ࡽ࠿Ἑᕝࢆ㏻࡚ࡌᾏᇦ࡟ὶฟࡿࡍᰤ㣴

ሷືࡢែࡢ≉ᚩ࡜ࣝࢹ್ࣔᩘࢆ⌧ᆅほ ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ࡟࠿ࡽ࡚᫂ࡗࡼ࡟㸪⎔ቃඹ⏕ᆺ ‴࡚ࡋ࡜‴ෆ

ศᯒࡢࡵࡓࡿࡍゎ᫂ࢆᅵ◁ືែࡢ࡛ࡇࡑ㸪࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍㄪᰝࢆࢀὶࡸἼࡢᖸ₲ᇦ࡛ࡿ࠼ᨭࢆែ⣔⏕ࡢ

ᡭἲࢆᵓ⠏࣭㐺⏝ࠋࡓࡋ 
ᰤ㣴ሷὶฟ࡟㛵ࡣ࡚ࡋ㸪୕Ἑ ࡟ὶධࡿࡍᱵ⏣ᕝࢆᑐ㇟࡚ࡋ࡜㸪Ỉศὶฟࣔࢆࣝࢹᇶ♏ࡓࡋ࡜ᰤ㣴

ሷὶฟࣔࢆࣝࢹᵓ⠏ࡋ㸪ほ ࡾࡼࢱ࣮ࢹィ⟬ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃỴᐃࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝ㸪ὶฟ㈇Ⲵ⟬ᐃ࠸࠾࡟

࡚௨๓ࡾࡼᣦ᦬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㝆㞵᫬ࡢᰤ㣴ሷὶฟࡀᱵ⏣ᕝ࡛ࡶᨭ㓄ⓗ࡛ࡾ࠶㸪ㄪᰝ࡟ᇶ࡙ࡢࡑࡃṇ☜࡞

㔞ࡢᢕᥱࡀᚲせ࡛ࡓࡲࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿ࠶㸪ὶฟ㈇Ⲵ㔞⟬ᐃࡢࡵࡓࡢ⌧ᆅほ ࡛ࡣ㸪Ἑᕝὶ㔞

ࡓࡋ࡟ᇶࢆㄪᰝ⤖ᯝࡢ㈇Ⲵ㔞࡜ TN ࡧࡼ࠾ TP ㈇Ⲵ㔞᥎ᐃᘧࢆ㸪ὶ㔞ࡢ㧗ప࡟ᛂ࡚ࡌ౑࠸ศࡿࡅ᥎ᐃ

ᡭἲࡢ᭷⏝ᛶࡿ࡞࡜ࢺࣥ࢖࣏ࠋࡓࡋ♧ࢆ㝆㞵᫬ㄪᰝࡣࡽ࠿㸪⏿ᆅ⩌ࡢࡽ࠿ᰤ㣴ሷὶฟࡀ㝆㞵ᙉᗘ࡟ẚ

౛࡚ࡋቑ኱ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿࡍ㸪㏆ᖺၥ㢟ࣛࣜࢤࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㇦㞵ࡸᕧ኱ྎ㢼࡟క࠺኱㞵࡚ࡗࡼ࡟ὶฟ㈇

Ⲵࡀቑຍྍࡿࡍ⬟ᛶࢆᥦ♧ࠋࡓࡋ 
㇏ᕝἙཱྀᖸ₲㸦භ᮲₲㸧࡟㛵ࡣ࡚ࡋ㸪Ἴࡸὶࡢࢀ≉ᚩࢆ⌧ᆅほ ᳨ࡽ࠿ࢱ࣮ࢹウࠋࡓࡋᖸ₲ᇦ࡛ࡢ

ᮾす㸦ᓊἈ㸧᪉ྥࡢᖹᆒⓗ࡞ὶࡣࢀ₻ộᡂศࡀ㸪༡໭㸦ἢᓊ㸧᪉ྥࡣ㢼࡟ᑐᛂࡓࡋᡂศࡀ༟㉺࠾࡚ࡋ

㸪ᅵ◁ືែࡓࡲࠋࡓࢀࡽ࠼ᤊࡀὶἣࡓࡋᑐᛂ࡟ࢀࡑࡣᮾ୕Ἑᆅᇦ࡛ࡃ྿ࡀ໭す㢼࠸ᙉ࡟෤Ꮨ࡟≉㸪ࡾ

ᵓ⠏ࢆศᯒᡭἲࡓ࠸⏝ࢆ㸪⏬ീゎᯒࡵࡓࡿࡍపປຊ࡛ศᯒࢆⰍ◁ㄪᰝ╔ࡿࡍᢕᥱ࡟ⓗࣗࢪࣥࣛࢢࣛࢆ

࡚࠸⏝ࢆᡭἲࡢࡇ㸪࡟ࡽࡉࠋࡓࡁᵓ⠏࡛ࢆᡭἲ࠸࡞㐯Ⰽ࡟ฟ᳨ࡿࡼ࡟㸪┠どࡢࡢࡶࡿṧࡣㄢ㢟ࠋࡓࡋ

ᖸ₲࡛ࡢ╔Ⰽ◁ㄪᰝࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋᢞධࡽ࠿᫬㛫࠸࡞࠸࡚ࡗ⤒ࡀᗏ㉁ࢆࣝࣉࣥࢧศᯒࢁࡇ࡜ࡓࡋ㸪ᢞධ

ᆅⅬ࡟㏆࠸᥇Ἶࡽ࠿ࣝࣉࣥࢧ╔Ⰽ◁᳨ࢆฟࡢࡑࠋࡓࡋ௚ࡢ᥇ἾᆅⅬ᳨࡛ࡣฟࡀࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ㸪࣮ࣞࢺ

♧ࢆ᭷⏝ᛶࡢᮏᡭἲࡶࡽ࠿࡜ࡇࡓࡗ࠸࠺ࡇ㸪ࡃࡽ࡙࠼⪄ࡣ࡜ࡇࡿࢀࡉㄪᰝ᳨࡛ฟ࠸࡞ࡶᢞධ㛫ࡢ࣮ࢧ

 ࠋࡓࡋ♧ࢆᛶ⬟ྍࡿࡁᐇ᪋࡛࡛ࢺࢫࢥపࢆㄪᰝ࣮ࢧ࣮ࣞࢺ◁Ⰽ╔ࡢᖸ₲ᇦ࡛ࡢ㸪௒ᚋ࡟ࡶ࡜࡜ࡍ
 
ཧ⪃ᩥ⊩ 
1) ᅜᅵ஺㏻┬ ‴ᒁ㸸ࠕ⏕≀ඹ⏕ᆺ ‴ᵓ㐀≀ᩚࡢഛ࣭ ⥔ᣢ⟶⌮࡟㛵ࣥ࢖ࣛࢻ࢖࢞ࡿࡍ 㸪ࠖ69 p.㸪2014㸬 
2) ᒾ⏣ᮡኵ࣭㐲⸨ᛅႹ࣭஭ୖ㝯ಙ࣭ᶓ⏣ஂ㔛Ꮚ࣭኱ஂಖ㝧Ꮚ㸸ࠕ୰ᑠἙᕝࡢࡽ࠿ᰤ㣴ሷ㈇Ⲵࡢὶฟ≉

ᛶࠖ㸪Ỉ⎔ቃᏛ఍ㄅ㸪Vol. 36㸪No. 2㸪pp. 39-47㸪2013㸬 
3) ⏣ཱྀ⨾⥴Ꮚ࣭ྜྷᒸ� ᇶ࣭᯽ᮌṇ❶㸸୕ࠕἙ‴‴ཱྀ㒊ࡢ࣓ࣜࢼࢫࡿࡅ࠾࡟ศᕸᐦᗘࡢᏘ⠇ኚ໬ࠖ㸪့

ங㢮⛉Ꮫ㸪Vol. 47㸪No. 1㸪pp. 11-17㸪2007㸬 
4) ᇼ㉺ቑ⯆㸸ࠕᡃᅜࡧࡼ࠾ㅖእᅜ࡟᪊ࡿࡅᾏὒࡢ⮬↛ಖㆤࡢ⌧≧ࠖ㸪᪥ᮏ࣋ࣥࢫࢺ◊✲఍㐃⤡ㄅ㸪

Vol. 1㸪No. 1㸪pp. 11-20㸪1970㸬 
5) ᶫᮏᏹ࣭ Ᏹከ㧗 㸸᫂ࠕ⼯ග◁ࡢ◁⁻ࡓ࠸⏝ࢆ⌧ᆅほ  㸪ࠖᾏᓊᕤᏛㅮ₇఍ㄽᩥ㞟㸪Vol. 22㸪pp. 335-338㸪

1975㸬 
 

- 52 - 


	1
	下版_150305（山下_豊橋技科大「平成26最終報告書」）本文
	3
	4

