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㸴㸬㏻ᙅ⪅ࡢᏳ࣭Ᏻᚰ࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢ㛵ࡿࡍ◊✲ 

ሗ࣭▱⬟ᕤᏛ⣔ ᩍᤵ 㔠⃝ 㟹 
 
㸴㸫㸯 ࡵࡌࡣ 

 ᆅ᪉㒔ᕷࡣ࡚࠸࠾࡞බඹ㏻ᶵ㛵ࡀⓎ㐩ࡶࢁࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋከࡃ㸪⮬ຊ࡛ࡢ⛣ືᡭẁࢆ☜ಖࡏ

ࡅࡔࡿ࡞⪅ᐖ⿕ࡀ⪅㸪㧗㱋ࡣᆅ᪉㒔ᕷ࡛ࡔࢇ㐍ࡀ㸪㧗㱋ࡋᙳ㡪ࡀࢀࡇࠋࡿ࠶ἣ≦࠸࡞࠼ࢆࡿࡊ

ࢆ㌴ࡓࡋഛࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢ㸪Ᏻ࣭Ᏻᚰࡣ࣮࢝㌴࣓࣮ື⮬ࠋ࠸ከࡶࡇࡿ࡞⪅㸪ຍᐖࡃ࡞࡛

㈍ࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪㌴ࡢ࡞࡞ࡁ㞀ᐖ≀ࡀ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ▱᳨ࢆከࡃ㸪Ṍ⾜⪅ࡸ⮬㌿㌴ࡁ࡛▱᳨ࢆ࡞

࡚࠸࠾ᨾࡢ⪅⾜㸪ᑐṌࡣㄪᰝ࡛ࡿࡍ㛵ࢺࢧ࡞⬟ྍࡶ▱᳨⪅⾜Ṍࡋࡋࠋ࠸ከࡶࡢࡶ࠸࡞

⣙ 5 ῶࡢຠᯝࡀࡇࡿ࠶ࡀබ⾲ࡾ࠾࡚ࢀࡉ 1㸪ࡢ࣒ࢸࢫࢩ࡞࠺ࡼࡢࡇ᭷ຠᛶࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸪Ṍ⾜⪅᳨

ࡑ㸪ࡸ࣒ࢸࢫࢩ࠸࡞࠸࡚ࡋᑐᛂ▱᳨⪅⾜㸪Ṍࡣ࡛≦⌧ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᯝ⤖ࡍ♧ࢆ㔜せᛶࡢ▱

⪅㧗㱋࠸ࡍࡸࡾ࡞⪅㸪⿕ᐖࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗ㉮ࡃከࡶ㌴࠸࡞࠸࡚ࢀࡉᦚ㍕ࡀ࣒ࢸࢫࢩ࡞࠺ࡼࡢࡇࡶࡑࡶ

࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲᮃࡀ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍಖ☜ࢆᏳࡢࡽ⮬ࡀ࡞⪅࠸ࡀᏊ౪㸪どぬ㞀ࡸ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊࡚࠸ࡘ࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢᏳ࣭Ᏻᚰࡢ⪅㏻ᙅ࡞

 

㸴㸫㸰 ㏻ᙅ⪅ࡢࡵࡓࡢ᪉ࡓ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝༴㝤᳨▱࣒ࢸࢫࢩ㛵ࡿࡍ◊✲ 

 ᡃࡢࠎ◊✲ᐊ࡛ࡣ㸪௨๓ࡾࡼ㸪⮬ศࡢ࿘ᅖ360ᗘࡢど㔝ࢆᣢࢆ࣓ࣛ࢝ࡘ㏻ᙅ⪅ᣢࡏࡓ㸪ࡢࡑ⏬

ീࢆゎᯒ࡛ࡇࡿࡍ㸪⮬㌟ࡿࡃ࡚ࡗྥ㌴ࡢ࡞༴㝤≀యࡢ࣒ࢸࢫࢩ࠺⾜ࢆ▱᳨ࡢ㛤Ⓨ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ

 ࠋࡍ♧ᅗ6-2-1ࢆᵓᡂࡢ࣒ࢸࢫࢩࠋࡿ

 ᮏࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ㸪᪉࣓ࣛ࢝⏬ീࡣ࡚࠸࠾⮬㌟

ࡇ࠺ྥ୰ᚰࡢീ⏬ࡣ㌶㊧ࡢయ≀ࡢ࡚ࡿࡃ࡚ࡗྥ

ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡢᑠᆺࡵࡓࡢ㸪ᑠᆺࡾ࠾࡚ࡋ⏝ࢆ

ሙྜ㸪ᦠࡓࢀࡉฟ᳨ࡀ㌴ࡿࡃ࡚ࡗྥ㌟⮬ࠋࡿ࠸⏝ࢆ

ᖏ➃ᮎ➼ࢆࢨ࣮࡚ࣘࡋ㸦㏻ᙅ⪅㸧༴㝤ࢆఏࠋࡿ࠼ 

ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ㧗㏿ࡢ㸪᳨▱㒊ศ࡚ࡋၥ㢟Ⅼࡢ≦⌧ 

ࡀ⬟ฟᛶ᳨ࡢ㸪㌴ࡵࡓ࠸పࡀゎീᗘࡢ㸪⏬ീ࠼ຍࡇ

༑ศ࡛ࡾ࠶࡛ࡇ࠸࡞㸪⌧ᅾ㸪῝ᒙᏛ⩦ࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢ

CNN㸦Convolutional Neural Network㸧ࡓ࠸⏝ࢆᐇ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡳヨࢆ

 

㸴㸫㸱 㸰Ⰽぬ⪅ࢬࣀࡢࡵࡓࡢຍࡿࡼⰍ㆑ู⋡ྥୖ㛵ࡿࡍ◊✲ 

 ᖖ⪅㸦㸱Ⰽぬ㸧ࡢ᪉ࡣⰍࡿࡍ▱᳨ࢆ㗹యࡀ㸱✀㢮ࡢࡿ࠶ᑐࡋ㸪ࡢࡘ୍ࢀࡎ࠸㗹యࡀᶵ⬟

᪉ࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀᅔ㞴ᘚูࡢⰍࡢ⥳㉥ࡣ࡚࠸࠾᪉ࡢ㸰Ⰽぬࡢࡇࠋࡿࢀࡤ㸰Ⰽぬሙྜࡿ࠶࡛

㸪㏻ࡾ࠶Ⰽ࡛ࡿࢀࡉ⏝ከࢀࡒࢀࡑࡢ”ࡋ࡞ṇᖖ㸭ၥ㢟“”ὀពႏ㉳“⯡୍ࡣ⥳㉥ࡢࡇࠋ࠸ከࡀ

ᶆ㆑ࡸሗࡶࣝࢿࣃࡍ⾲ࢆ⏝ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᚑ࡚ࡗ㸪ࢆࡽࢀࡇᘚู࡛ࡣࡇࡿࡍ࠺ࡼࡿࡁ

㏻Ᏻࡶ࡚ࡗ㔜せࢀࡇࠋࡿ࡞ࡇ࡞ᑐࡋ㸪Wakimotoࡣ[1]ࡽ⏬ീ≉ᐃࢆࢬࣀࡢຍࡿࡍ

ࡋࡋࠋࡓࡋᥦࢆฎ⌮᪉ἲࡢീ⏬࡞࠺ࡼࡿࡁぬ࡛▱ࡀ࠸㐪ࡢⰍࡶ࡚ࡋᑐ᪉ࡢ㸰Ⰽぬࡢࡇ㸪࡛ࡇ

Wakimotoࡢ[1]ࡽᡭἲ࡛ࡣ㸪ࢬࣀຍࡵࡓࡢ㸪ᖖ⪅ࡣ࡚ࡗⰍࡀኚ࠺࠸࠺ࡲࡋ࡚ࡋᝏᙳ

㡪࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶ࡀᮏ◊✲࡛ࡣ㸪㸰Ⰽᓠᛶࢆࢬࣀࡢຍࡋࡇࡿࡍ㸪ฟ᮶ࡿ㝈ࡾᖖ⪅ࡿࡼ

▱ぬⰍࢆኚࡎࡏࡉ㸪㸰Ⰽぬ⪅Ⰽࡢ㐪ࢆ࠸▱ぬࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠼⪄ࢆࡇࡿࡏࡉ㸪ࢹࣔࢬࣀࡢ

 ࠋࡓࡋほホ౯࡛ホ౯㸪ᐃ㔞ホ౯ࡢ࠸Ⰻࡀࣝ

                                                      
1 http://www.fhi.co.jp/press/news/2016_01_26_1794/ 

ᅗ�-2-� ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂ 
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ホ౯⤖ᯝࢆᅗ6-3-2ࠋࡍ♧ᅗ6-3-1࡚࠸࠾㸪Score1ࡣᖖ⪅ࡢⰍࡢ㐪ឤࡋ⾲ࢆ㸪Score2ࡣ㸰

Ⰽぬ⪅ࡢࡵࡓࡢⰍࡢ㐪࠸ලྜࡣࣇࣛࢢࡢྑࡓࡲࠋࡍ⾲ࢆศᕸࡢ㐪ࢆ࠸㸪ᕥࡢศᕸࡣṇつศᕸࡿࡅ࠾

ຠᯝࡢ㐪ࡾࡼࢀࡇࠋࡍ⾲ࢆ࠸㸪ࢬࣀศᕸ࡚ࡋṇつศᕸࡓ࠸⏝ࢆᓠᛶࠋࡿࢃࡀࡇ࠸ࡼࡀࢬࣀ

ࡿ࠸࡚ࡋኚࡀⰍࡀࢬࣀࡢࡽඖ⬥ࠋࡍ♧ᅗ6-3-2ࢆࡓࡋ⏝㐺ࢆࢬࣀࡢ[1]ࡽඖ⬥ࢬࣀࡢࡇ

 ࠋࡿࢃࡶࡇ࠸࡞ࡋ㑧㨱ࢆⰍ▱ぬࡢ⪅㸪ᖖࡎࡽ࠾࡚ࡋኚࡣⰍࡢࢬࣀ㸪ᥦࡋᑐࡢ
 
㸴㸫㸲 ࿘ࡿࡅ࠾࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ࣐ࣝ⮫ሙឤࡢࡵࡓࡢୖྥࡢᢏ⾡㛤Ⓨ 

 ᡃࡢࠎ◊✲ᐊ࡛ࡣ㸪ᅗ 6-4-1 㛤ࢆ࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩࢡ࢙ࢪࣟࣉࢳ࣐ࣝ࿘࠸㧗ࡢሙឤ⮫࡞࠺ࡼࡍ♧

Ⓨࡾ࠾࡚ࡋ㸪ࢆࢀࡇ⏝ࡋ㸪㌴ࡢࡽᫎീࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸪Ṍ⾜⪅ࡢ❧ሙ࡛ࡢᫎീࢆᢞᙳ࡛ࡇࡿࡍ㸪㧗

㱋⪅ࡸᏊ౪㸪࣮ࣂࣛࢻᑐࡿࡍ㏻Ᏻᩍ⫱ࡶ࡞ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ✀ྛࡸ⏝ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 

  

   
ᅗ�-4-� ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᐇ㝿ࡧࡼ࠾࣒ࢸࢫࢩࡢᢞᙳ 

   

   

ཎ⏬ീ ᥦࢬࣀ ⬥ඖࢬࣀࡢࡽ 

ᅗ�-3-2 ࢬࣀຍ 

 
ᅗ�-3-� ホ౯⤖ᯝ 
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 ᮏᖺᗘࡣ㏻ᖖࡢᖹ㠃ࡽᵓᡂࡢ࣮ࣥࣜࢡࢫࡿࢀࡉᢞᙳࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸪௵ពࡢᙧ≧࣮ࣥࣜࢡࢫࡢᑐ

ࡿࡍᑐ㸪ྛ㠃ࡋ㏆ఝከ㠃య࡞㐺ษࢆ≦ᙧࡢ࣮ࣥࣜࢡࢫ㸪ࡵࡓࡿࡍᢞᙳࢆᫎീ࠸࡞ࡢ㸪㐪ឤࡋ

⿵ṇ࠺⾜ࢆ᪉ἲ᳨ࢆウࠋࡓࡋ㏆ఝ⤖ᯝࡧࡼ࠾ᢞᙳࢆᅗ 6-4-2 ࡞ࡉᑠࢆయ࣮ࣥࣜࢡࢫࡀᕥࠋࡍ♧

ᖹ㠃ࢳࢵࣃศึࢆࢀࡇ࡛ࡢࡶࡓࡅᮇ≧ែࡋ㸪ᥦἲࡾࡼ㐺ษ࡞⢒ࡢࡉ㏆ఝࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝࢆ୰㸪

ࡼࡴྵࢆ㸪᭤㠃ࡾ࠾ࡿࢃぢ࡚ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ྑࢆᯝ⤖ࡓࡋ㸪ᢞᙳࡋṇ⿵ࢆᫎീ࡚࠸⏝ࢆᯝ⤖ࡢࡑ

 ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉࡀ㏆ఝ࡞㐺ษࡶ࡚ࡋᑐ࣮ࣥࣜࢡࢫ࡞࠺

 
㸴㸫㸳 ࡾࢃ࠾ 

ᮏ✏࡛ࡣ㸪ࡸ࣮ࣂࣛࢻ㌴ࡀయ࡛ࡃ࡞ࡣ㸪㏻ᙅ⪅ࡀయࡢࡵࡓࡿ࡞Ᏻ࣭Ᏻᚰࢫࢩࡢࡵࡓࡢ

㏆ᒙᐇ⏝୍ࡾࡼࢆ⾡ᢏࡸ࣒ࢸࢫࢩࡢࡽࢀࡇࡶ㸪ᚋࡁ⥆ࡁᘬࠋࡓࡗ⾜ࢆሗ࿌࡚࠸ࡘ⾡ᢏࡸ࣒ࢸ

 ࠋ࠺⾜ࢆ㛤Ⓨ✲◊ࡢࡵࡓࡿࡅ࡙
 

ཧ⪃ᩥ⊩ 

[1] K. Wakimoto, Y. Kanazawa, and N. Ohta, Color image enhancement for dichromats by 
additive image noise㸪IPSJ Trans. CVA, Vol.5(2013), pp.45–49, June 2013. 

 

 

   
ึᮇ࣮ࣥࣜࢡࢫศ ᥦἲేࡿࡼ  ྜ ᢞᙳീ 

ᅗ�-4-2 ⤖ᯝ 


