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㸴㸬㏻ᙅ⪅ࡢᏳ࣭Ᏻᚰ࣒ࢸࢫࢩࡢࡵࡓࡢ㛵ࡿࡍ◊✲ 

ሗ࣭▱⬟ᕤᏛ⣔ ᩍᤵ 㔠⃝ 㟹 

 
㸴㸫㸯 ࡵࡌࡣ 

 㥔㌴ࡸⓎ㐍࡛ࡢࣝࢭࢡ࣮࢟ࣞࣈࡢ㋃ࡳ㛫㐪ࡿࡼ࡞࠸ᛴⓎ㐍ࡸᭀ㉮ࡿࡼᨾࡣᗘࠎ♫

ၥ㢟ࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᑐࡋ㸪௧ �ᖺ ��᭶ࡽ᪂ᆺ㌴ᑐ࡚ࡋ⾪✺⿕ᐖ㍍ῶ࣮࢟ࣞࣈ�%6)$��
$GYDQFHG�(PHUJHQF\�%UHDNLQJ�6\VWHP�ࡾྲྀࡢࡀࡅ⩏ົࢀࡉ>�@㸪⥅⥆⏕⏘㌴ࡣ௧ �ᖺ ��᭶㸪㍺ධ㌴

௧ࡀ᪂ᆺ㌴ࡣ࡚࠸ࡘ �ᖺ �᭶㸪⥅⥆⏕⏘㌴ࡣ௧ �ᖺ �᭶ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽᇶ

㏿㸪࡚ࡋ‽ ��NP�K࡛ �NP�K࡛ṌࡃṌ⾜⪅ࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡇ࠸࡞ࡽࡘࡪ㸪ᭀ㉮ࡢࡇࡀ࡞

᮲௳ࡣࡿࡍ⮴ྜ㝈ࡽࡉࠋ࠸࡞ࡽ㸪ࡢࡇ⩏ົࡓࡗ⾜ࢆ➼ࢪ࢙ࣥࢳࣝࢹࣔࡣ᪂ᆺ㌴ࡀᑐ㇟࡛ࡾ࠶㸪

ࡶ㌴࠸࡞࠸࡚ࢀࡉᦚ㍕ࡀయ⮬࣒ࢸࢫࢩ㸪ࡸ࣒ࢸࢫࢩ࠸ྂ࠸࡞࠸࡚ࡋᑐᛂ▱᳨⪅⾜㛫㸪Ṍࡢᙜศࡔࡲ

㏻ᙅࡢ࡞⪅㸪㧗㱋⪅࠸ࡀ㞀ࡸᏊ౪࠸ࡍࡸࡾ࡞⪅㸪⿕ᐖ࡚ࡗᚑࠋࡿ࡞ࡇࡿࡅ⥆ࡾ㉮ࡃࡽࡤࡋ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲᮃࡀ࣒ࢸࢫࢩࡿࡁಖ࡛☜ࢆᏳࡢࡽ⮬ࡀ⪅
 
㸴㸫㸰 ㌴୧ྥ᳨ࡁฟࡢ㧗⢭ᗘ 
 ᮏ◊✲ᐊ࡛㛤Ⓨࡿ࠸࡚ࡋ༴㝤᳨▱ࡣ࣒ࢸࢫࢩ㸪⮬㌟ࡢ࿘ᅖ ���ᗘࢆᙳࡿࡍ᪉ࡢࡑ࣓ࣛ࢝⏬

ീࢆฎ⌮ࡿࡍ 3& ྥ㸪╔⪅⮬㌟࡛ࡇࡿࡍゎᯒࢆീ⏬ࡢ࣓ࣛ࢝᪉ࡿ࠸࡚ࡋ╔㸪ࡾᡂࡽ

ࢫࢩᮏࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࣒ࢸࢫࢩࡿࡏࡽ▱⪅╔ࢆࢀࡑሙྜ㸪ࡓࡌ⏕ࡀ༴㝤ࡢ࡞Ꮡᅾࡢ㌴ࡿࡃ࡚ࡗ

㸪᪉ࡋ⟭ィࢆ㊰⤒ື⛣࡛ࡇࡿࡍ㏣㊧ࡶࡿࡍฟ᳨ࢆ㌴୧ࡽീ⏬ࡢ࣓ࣛ࢝㸪᪉ࡣ࡛࣒ࢸ

ࡢ࣓ࣛ࢝≉ᛶࢆ⏝࡚ࡋ㸪ࡢࡑ⛣ືሗࡽ༴㝤ᗘࢆィ⟬ࡋ㸪༴㝤ࡓࡋุ᩿ሙྜ㸪╔⪅ࡢᦠᖏ

➃ᮎ୍ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡏࡽ▱ᖺᗘࡾࡼ㸪㌴୧⮬య᳨ࡢฟࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔ㸪᳨ࡶࡁྥࡢࡑฟࡇࡿࡍ

ࢆ⩦ᒙᏛ῝࡞⬟ྍࡀ᥎ᐃࡁ㸪ᖺᗘ㸪㧗⢭ᗘ࡛㌴୧ྥ@�<@�<ࡾ࠾࡚ࡗᅗࢆୖྥࡢ⢭ᗘࡢ⟭㸪༴㝤ᗘィ࡛

ࡓ࠸⏝ 9R1HW�>�@ࡳ⤌࣒ࢸࢫࢩࢆ㎸ࡳ㸪ࢱ࣮ࢹᣑᙇࡁྥ࡛ࡇ࠺⾜ࢆ᥎ᐃࡢ⢭ᗘࢆࡇࡿࡍୖྥࡀ☜

ㄆࡋࡋࠋ@�<ࡓࡋ㸪㌴୧ࡀ㐲ࡃ⏬ീෆ࡛ᑠࡃࡉࡁࡿ࠸࡚ࡗ⢭ᗘࡀᝏ࠸㸪ࡢࡁྥࡓࡲศ㢮ࡀᅗ ��
��� ࡞࠺ࡼࡢ � ✀㢮࡛ࡾ࠶㸪๓᪉ࡧࡼ࠾ᚋ᪉ࡀࡁྥࡢࡵᩳࡢᕥྑ༊ูࡃ࡞㆑ูࡵࡓࡿࡍ㸪༴㝤᳨▱

  ࠋࡓࡗࢃࡀࡇ࠸࡞ࡉ㐺ࡣ

࠺⾜ࢆ᥎ᐃࡁྥ࠸Ⰻࡢ⢭ᗘࡘ㸪࡞⣽ࡾࡼࡣᖺᗘ࡛ࡇࡑ 

㸪࡚࠸ࡘࣝ࣋ࣛࡢࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡎࡲࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿࡳヨࢆࡇ

ᚑ᮶ࡢ 5 ศ㢮ࡽ㸪ᅗ 6-2-2 ࡢᚋ᪉ࡧࡼ࠾๓᪉࡞࠺ࡼࡍ♧

ᕥྑࢆศࡓࡅ 8ศ㢮ኚ᭦ࡋ㸪9R1HWࢆᏛ⩦ࡽࡉࠋࡓࡏࡉ㸪

ࡢࡇ 9R1HW ࡇࡿࡍධຊ⤖ྜᒙࢆฟຊࡢࣝ࣋㞳ᩓⓗࣛࡢ

࡛㸪㌴୧ྥࡁゅᗘࢆ 0ࠥ360ᗘࡢ㐃⥆್࡚ࡋฟຊࡢࡵࡓࡿࡍ

ᅇᖐࡢᏛ⩦࡛ࡇࡿࡏࢃ⾜ࢆ㸪ྥࡁ᥎ᐃࡢ⢭ᗘྥୖࢆ┠ᣦࡋ

 ࠋࡓ
 
㸴㸫㸱 ㌴୧ྥࡁ᥎ᐃ⤖ᯝ 

 ᅇᖐィ⟬ࡢࡵࡓࡢ୰㛫ᒙࢆᩘࡢኚ࡚࠼᥎ᐃࡓࡋ⤖ᯝࢆᅗ ��
ࡀ㸪᥎ᐃ⢭ᗘ࡛ࡇࡍࡸቑࢆᒙᩘࡢ㸪୰㛫ᒙࡾ㏻ࡿࢃぢ࡚ࠋࡍ♧�����⾲ࢆ௳᮲ࡢ㝿ࡢࡑ㸪���

 
ᅗ 6-2-2 ㌴୧ྥ࣋ࣛࡁ  ࣝ

     
㠃 ⫼㠃 ഃ㠃 ๓᪉ ᚋ᪉ 

ᅗ 6-2-1 ㌴୧ྥࡢࡁศ㢮(CompCars Dataset[5]) 
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ሙྜ࠸ࡉᑠࡀ㸪ゅᗘࡽࡁྥࡢࣝ࣋㸪8࡛ࣛࡇࡿ࠸⏝ࢆ୰㛫ᒙࡢ㸪2ᒙࡓࡲࠋࡿࢃࡀࡇࡿࡍୖྥ

ࡃᝏࡀ᥎ᐃ⢭ᗘࡣሙྜ࠸ࡁࡀ᪉㸪ゅᗘ୍ࡿࡁ⢭ᗘ࡛᥎ᐃ࡛࠸ẚ㍑ⓗ㧗ࢆࡁྥ࡞㐃⥆ⓗࡰ㸪ࡣ

㸪0ᗘࡣࢀࡇࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࡞ 360ᗘࡣᐇ㉁ྠࡾ࠶࡛ࡁྥࡌ㸪๓ẁ9ࡢR1HW࡛ࡣ 0ᗘ࡚ࡋㄆ㆑

ࢆࢀࡇࠋࡿ࠼⪄ࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ 360ᗘࡌྠぢ࡛ࡇࡍ࡞㸪⢭ᗘྥୖ࡛ࡿࡁᛮࠋࡿࢀࢃ 

 

 ᅗ ᅗࠋࡍ♧ࢆ᥎ᐃࡁྥࡿࡍᑐീ⏬ࡢᐇ㝿6-3-2 ㄗࡿ࡞ࡃࡁࡀᵝ㸪ゅᗘྠᯝ⤖ࡢ6-3-1

ᕪࡶቑୖࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚࠼グࡢ 360ᗘ㏆ᑐࡿࡍᑐᛂྠ㸪ࡾࡼṇ☜ࢆࢱ࣮ࢹ࡞ቑࡍࡸ

 ࠋࡿ࠼⪄ࡶ࡞⏝ࡢᡂ⏬ീྜࡿࡼ㸪CGࡵࡓ

 
㸴㸫㸲 ࡾࢃ࠾ 

ᮏ✏࡛ࡣ㸪㏻ᙅ⪅ࡢࡵࡓࡢ༴㝤᳨▱ࡿࡅ࠾࣒ࢸࢫࢩࡢ㌴୧ࡁྥࡢ᥎ᐃࡢ⢭ᗘྥୖࢆ┠ⓗ࡚ࡋ㸪

㆑ูࣛࢆࣝ࣋ࡅኚࡓ࠼VoNetࡢฟຊ⤖ྜᒙࢆຍ࡛ࡇࡿ࠼㸪ᅇᖐࡾࡼ㐃⥆್ࡁྥࡿࡼ᥎ᐃ

ᝏࡀ⢭ᗘࡣ࡚ࡗࡼ㸪ゅᗘࡢࡢࡶࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿ࠼⾜ࡀ᥎ᐃࡢࡁྥࡃ⣽ࡾࡼ㸪ࡾࡼᯝ⤖ࠋࡓࡗ⾜ࢆ

 ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ㸪ᨵⰋࡾ࠶ࡶࡢࡶ࠸
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ᅗ6-3-1 ྥࡁ᥎ᐃ⤖ᯝ 

 

⾲6-3-1 ୰㛫ᒙࡢ᮲௳ 

ᒙ ୰㛫ᒙ↓ ୰㛫ᒙ

1 

୰㛫ᒙ2 

ධຊᒙ 

(㞳ᩓࣛ࣋ )ࣝ 
9 9 9 

୰㛫ᒙ  ᩘ

ࢻ࣮ࣀ/  ᩘ
Ѹ 1 / 3 2 / 6, 3 

ฟຊᒙ 

(ᅇᖐ⤖ᯝ) 
1 1 1 

 

ᅗ 6-3-2 ㌴୧ྥࡁ᥎ᐃ 

ධຊ⏬ീ 

     

┿  ್ 0 45 90 225 315 

᥎ᐃ [್deg] 0.01 42.50 103.46 205.01 275.73 

ㄗᕪ 0.01 2.50 13.46 19.99 39.27 

 


