
䡚電気自動車が移動手段の主流となる低炭素な䝡䞊䜽䝹䝅䝔ィ䡚

交通イ䞁䝣䝷

◆電化道路電気自動車を実現するための革新技術研究

䠍䠖石炭走行、䠎䠖石油走行、䠏䠖電池走行、に続く第䠐世代䝡䞊䜽䝹すなわち電化道路からの電力給電で直接走行するEVER (Electric Vehicle on Electrified Roadway)

の実現に向けて䝍イ䝲経由電力伝送V-WPT (Via-Wheel Power Transfer)技術の研究を進める。

車載䞉蓄電用電源

◆次世代型高性能二次電池の研究 ◆次世代型高安全二次電池の研究 ◆電池に関する新規計測技術の研究

䝞䝑䝔䝸䞊䝺䝇電気自動車の走行実験 䠄大成建設(株)との共同研究䠅

電気自動車䞉燃料電池自動車等の䜽䝸䞊䞁䝡䞊䜽䝹や自然䜶䝛䝹䜼䞊発電分野での利用も見据え、これら電気化学䜶䝛䝹䜼䞊変換䝕䝞イ䝇の高安全化䞉低䝁䝇䝖

化䞉高性能化䞉高信頼化に資する研究開発を幅広く展開する。

䝫䝔䞁䝅䝵/䜺䝹䝞䝜䝇䝍䝑䝖

䝬イ䜽䝻
䝬䝙䝢䝳䝺䞊䝍

作用極対極/参照極

電解液

電極材料粒子

光学顕微鏡

微小電極

䜾䝻䞊䝤䝪䝑䜽䝇(乾燥空気雰囲気)

1M LiClO4

EC:PC=1:1(v/v)

䜺䝷䝇䝣ィ䝹䝍䞊

Li箔

単一粒子測定系

粒子-集電体一体型微小電極により、電極材料本来の特性を明確化

5µm

粒子と微小電極を接近䞉接触

微小電極 (W䝥䝻䞊䝤)

Pt䝕䝫䝆䝅䝵䞁により固着
粒子-集電体一体型微小電極

手順①

粒子 (Ex. Li4Ti5O12)

微小電極

手順②

手順③

微小電極作製

◆電池に関する
新規計測技術の研究
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負極 正極電解質

Liイ䜸䞁電池

Liイ䜸䞁電池に代わる新たな電池

代表的な標準電極電位

¾電位がLi+に匹敵
¾同じ2価のMg2+よりも
電位が低いため、
電池電圧が高い

¾化学的に安全
¾低䝁䝇䝖
¾高䜶䝛䝹䜼䞊密度

Li+→Ca2+で容量倍増

電子 電子

負極 正極電解質

◆次世代型高性能二次電池の研究

全固体䝸䝏ウ䝮イ䜸䞁電池

可燃性䠈液漏れの危険性

現行䝸䝏ウ䝮イ䜸䞁電池

有機電解液→ 無機固体電解質
䠄固体のLiイ䜸䞁伝導体䠅に置換え ●䠖Li䠈●䠖La䠈●䠖Zr䠈●䠖O

結晶構造

䝸䝏ウ䝮イ䜸䞁伝導性固体電解質

例:䜺䞊䝛䝑䝖構造Liイ䜸䞁伝導体
“Li7La3Zr2O12䠄LLZ䠅”

¾ Liイ䜸䞁伝導の異方性䠖低
¾室温で10-4 S/cmを
超えるイ䜸䞁伝導率

¾広い電位窓
䠄金属Liに対しても安定䠅

◆次世代型高安全二次電池の研究

Li金属析出過程の簡易観察䝉䝹と観察方法

電極表面の光学写真

新規計測技術

電池
外装

電解液

電極

光学顕微鏡
䝺䞁䝈

簡易観察䝉䝹の試作

約110秒

節の長さは変化せず、根元の長さが変化

20μm20μm

20μm20μm

満充電後、さらに充電⇒充電電流密度変更

3 mA/cm2

2 mA/cm2

折れ曲がった箇所の長さが変化

約60秒

充電条件によって、Li金属析出過程が異なる

電池の短絡䞉発火の原因となる
Li金属析出過程を直接観察


